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ΘΕΣΑΛΟΝΙΚΗ: 


ΣΤΗ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗ ΤΡΟΧΙΑ 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ: 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 
Σόφη Καβαθά 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καβαθάς 


ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Γιώργος Κουράσης 
Ζωή Δημητρακέλλη 


ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ-ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καβαθά 

Δημήτρης Γιαννάκης 
Γιάννης Βρόντος 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΚΑΝ 

Σ ταύρος Αβράµογλου 
Γιώργος ἈΑγγελέτος 
Θανάσης Βέμπος 

Νικίας Βιαγκίνης 
Γιώργος Γεωργιάδης 
Χρήστος Γεωργιόόδης 
Βασίλης Γκέκας 

Τάσος Παπαγεωργίου 
Σωτήρης Πουλής 
Μ/κχαλης Σταυρόπουλος 
Στέφανος Στεργίου 
Στέφανος Τσολακίδης 
Μέγας Τσώνος 

Πάνος Φιλιππακόπουλος 


ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΕΣ 
Κώστας Καβαθάς 
Βασίλης Γιαννακόπουλος 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δώρα Σιλιῤβίστρα 


ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 
Πέτρος ΜεϊΙντάνης 


ΓΡΑΜΛΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πέλη Κουκουτού 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απᾶ την 
«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ. Α Ε., Γοργίου 6 ὃ 
Αναπαύσεως, Αθήνα 116 36, τηλ. 92 30 632 
5Η «ΠΤΗΣΗ» κυκλοφορεί σ΄ όλητην Ελλάόσ 
την 20η ηµέρα κάθε μονοὺ µήνα Διάθεση - 
Διανομή: Κεντρικό Πρακτορείο Ημερησίου και 
Περισόικού Τύπου Α Ε., Σοφοκλέους 4]. ΤΠΑ 

52 25 8689 Υπεύθυνος σύμφωναμετο νόμο 

Κώστας Καβαθάς, Γοργίου 6. Αθήνα 116369 
Εκτύπωση: Ιωνία Εκτυπωτικαί Επιχειρήσεις Α Ε., 
Φραγκοκλησιάς 7 ΙΡ] 256 Μαροῦσι, ΤΗΛ 

6826682 ο Φωτοστοιχειοθεσια. ΟΠΗ, 

Βουλιαγμένης 13 ἃ Περραιβού 10, Αθήνα, ΤΠΑ 

92 24 843 -32 44 46709 Χειρόγραφα, Φιοφό- 
νειες κα! Φωτογραφίες που στέλνονται για δη- 
µοσἱευση δεν επιστρέφονται, σνεξὀρτητα εὖν 
δημοσιευθοῦν ἡ ὀχιφ Λόγω στενότητας χώρου 
το περιοδικό διατηρεί το δικαίωµα να περικόπτε! 
επιστολές που δημοσιεύονται, χωρίς ὅμως να 
ολλοιώνεται ἡ να μεταβόλλεται το νόημα που 
περιέχουν 9 ΟΙ απὀψεις που εκφρόζονται στα 
ενυπόγραφα άρθρα δεν εκφράζουν απαραίτητα 
τη γνώµη του περιοδικού Απαγορεύεται η 
σνοδηµοσίευση άρθρων, τµηµότων άρθρων. 
σχεδίων και Φωτογρσφιών χωρίς την ἔγγροφη 
ἄδεια του περιοδικού 


ο “ΕΙ/Ι6ΗΤ’’ πιθοβ2/Πε {5 ρωβΙίδπεσ οἨ [πε 
3γα ννεεκ οἱ ΕνθΓγ 5ἐοοπᾶ πιοπίῃ, 6 Ππιες ἃ 
γραγ όν ΤΕΟΗΝΙΓΑΙ. Ρρηµες5'’'5.Α. 6 σογ 

οἱου 5. Αίμθης 116 ᾷ6, 6Γ6εςε. τεἱ 

82 30 832 (3 Πες]. (6/Εκ: 2221898 ΤΕΟΗΟΡοΟ 
ΑΙ! Εσιιογιδ! οογγβδροπάθποε «Πουίό νε 6 

ἄγθςςρα {ο ΜΓ. 605185 (8νοίβᾶ», Εαιίογ -!ῃ 

Οµιθί9 ΑΙ (ογείση βάνεγιίδίπο οΓαείς 5πομΙά 
Με ἀόάγθςκεα 1ο ΜΟΕΝΟΗ ΡΗΒΙ/ΙΦΗΙΝΟ 
σρουρ. Μειςμβεβςιᾶςςε 26, ΡΟ Βοκ 

140261, 0-5300 ΒΟΝΝ 1, ΕράθΓΏ! Περυθία 
σε σθ/ΠΙΘΗΥ. 


ο ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ 1 320 δρχ., ΤΡΑΠΕΖΕΣ - ΟΡΓΑΝΙ- 
ΣΜΟΙ 2 000 δρχ. ΕΥΡΩΠΗ 2 000 δρχ /5 15 
δολόρια ΗΠΙΑ) ΑΜΕΡΙΚΗ - ΚΑΝΑΔΑΣ - ΑΥ: 
ΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 2 500 ὄρχ. (5 20 δολάρια 
ΗΠΑ) 

Εμβάσμοστα - Επιταγὲς: Πέλη Κουκουτού. Γορ 
γίου 8 Αθήνα 1 16 36. 


Η συνδρομή εξωτερικού Θα πρέπει να σταλεί! 
µε τραπεζικἠ επιταγή (08ΠΚ οπε(υΕ/ µε το 
αντίστοιχο ποσὀ σε συνάλλαγμα 


ϱ ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ. Παλιά (και καινοὺρ 

για) τεύχη της ΠΤΗΣΗΣ κοστιζουν τώρα 220 
ὀρχ. και µπορεῖτε να τα βρείτε στα γραφεία 
µας. Αν θέλετε να ταλόβετε σπήισος, θα πρέπει 
να µας στείλετε και τα ταχυδρομικό τέλη, που 
φτάνουν τις 15 ὄρχ. για καθε τεύχος. Στην 
περίπτωση αυτή πρέπει να στείλετε ταχυδρο- 
µική επιταγή στη διεύθυνσή µας: Γοργίου 6, 
Αθήνα 116 36. στην οποία να σημειώνετέ τον 
αριθμό του τεύχους, και τῆν ἐνδεξη«ΠΤΗΣΗ». 
9 Τα τεύχη 1-18. 22 ἔχουν ἐξαντληθεί 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΕΒΟυΡΟΕΤ 7 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 


Τα Μιράέ 2000 ήταν ακόμα µισ φορά 
ἑνας απὀ τους πρωταγωνιστές της Φετι- 
νἠς έκθεσης του ΛΗπουρζέ, που ἑγινε από 
11-21 Ιουνίου στο ομώνυμο αεροόρό- 
μιο. βόρεια του Παρισιού. Η «ΠΤΗΣΗ» 
ήταν εκε/κα! σας μεταφέρει τκ εντυπώ- 
σειςτης. Το ἄρθρο αρχίζει σπό τη σελίδα 
20 (ΦΠ686: ΑΜΟ-ΒΑ/ 


20.ιΕΒΟυύΒΟΕΕΤ΄87: Απί- 


στευτα µεγάλη και πληθωρική σε συμ 

μετοχές η Φετινἠ σεροναυτικἠ ἐκθεση 
του Παρισιού συγκέντρωσε επ! 10 ηµέ- 
ῥρες 400 000 επισκέπτες, 1.300 εταιρίες 
και οργανισμούς καθώς και 200 αερο- 
σκάφη και ελικόπτερα σε µια ἑκταση 
εκστοντόδων χιλιόδων τετραγωνικών μέ 

τρων. Πολλά τα νέα αεροσκάφη και ση- 
μαντικὲς οἱ εξελίξεις και ανακατατάξεις 
στην παγκόσμια αγορα 


28. ΝΕΑ ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ 
ΜΑΧΗΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕ- 


ΡΑ’ Γιστους Σοβιετικούς το µαχητικὸ 
ελικόπτερο πρέπει να εἶναι κάτι μεταξύ 
ἁρμστοςμόχης και/πτάµενης συσκευής 
Το ΜΗ ΜΙ-24 Ηίπά άνοιξετο ὄρόμο για 
πολ πιο εξελιγμένα σοβιετικά σχέδια 
όπως το Ηᾶνος και Το σκόµα πιο πρόὀ- 
σφατο ΗοΚυπΏ, τα οποία αμφισβητοῦν 
ἔντονα την κυριαρχία του Ἀρθοῃθ. Πόσο 
αξιόλογα όμως εἶναι στην πραγµατικό- 
τητα 


50. ΥΠΑΡΧΕΙ ΚΕΝΟ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑ; Οι τεράστιες σπο- 


στόσεις που χωρίζουν τα άστρακαιτους 
γαλσξίες δεν εἶναι τόσο «ἄδειες» όσο νο- 
µίζουµε Υπάρχει τόση πολλή ύλη «διά. 
χυτη» στο ὁιάστημα, ὦστε στην πραγ- 
µατικότητα δεν υπάρχει αυτόπουενσι- 
ντοµία ονοµόζουμε «κενό»! Η διαπἰστω- 
ση αυτή σεσυνδυασµό µε τη θεωρία της 
“Χαμένης Μάζας» ανοίγει νέους δρόμους 
για τη διερεύνηση της γέννησης του Σύ- 
µπαντος Το ἄρθῤο γιατη «Χαμένη Λ{ό- 
α" (σελ. 42) δημοσιεύθηκε γισ πρώτη 
φορά στο ἕκτακτο τεύχος «Επιστήμη 
Τεχνολογία» της «Π. πριν δύο χρόνια 


54. υΕοΟ: 40 ΧΡΟΝΙΑ 


Λ{ΕΤΑ: Λίγο μετά το Δεύτερο ΓΙα- 
γκόσµιο Πόλεμο και μέχρι τα τέλη της 
δεκαετίας του '60 περίπου, η Γη «βοµ- 
βαρδίστηκε» κυρ/ολεκτικᾶ σπὀ χιλιάδες 
εμφανίσεις αγνώστων Ιπτάµενων αντι: 
κειμένων. ΟΙ ενδείξεις που υπάρχουν εἰ- 
να! σίγουρα περισσότερες απὀ τις σπο- 
δείξεις και ἔντονα αμφισβητούμενες. 
"Όμως τα διαθἑσιµα στοιχεία, Οἱ Φωτο- 
γραφίες και οἱ μαρτυρ]ες εἶναι τόσα 
πολλά, ὦστε αξίζει να μελετήσουμε κα 
πως πιο προσεκτικό και πιο «ανοιχτά» το 
Φαινόμενο 
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56. ΥΠΕΡΑΓΩΓΙΜΟΤΗ- 


ΤΑ Μέσσσε Αἴγες ώρες όλος ο κόσμος 

βρέθηκενα μιλόει γιστο Φσινόμένο αυτό 
που κάθε όλλο παρά νέο εἶναι. Ωστόσο 
μὸλις πρὀσφατα οἱ επιστήμονες µπόρε- 
σαν να κατασκευάσουν υλικά ποι) πα- 
ρουσιόζουν μηδὲν αντίσταση και μηδέν 
απώλειες ενέργειας στη ροή του ηΛε- 
κτρικού ρεύμστος. ΟΙ προοπτικές που 
ανοίγοντα! απὀ τα υπεραγώγιμα υλικά 
για την καλύτερη κα; οικονοµικότερη 
αξιοποίηση Των ἐνεργεισκών πόρων της 
Γης δημιουργούνρισπιο αισιόδοξη εικό- 
να για το µέλλον του πλανήτη µας 


7ο. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΩΝ 
ΠΤΕΡ ΥΓΩΛ; Το Δεκέμβριο του 


1984 η ιστορία της Αεροπορίας σηµα- 
δεύτηκεμετην πτήση του πρώτου πετυ- 
χημένου αεροσκὀφους εμπροσθοκλινών 
πτερύγων, του Χ-29Α της Γκρούμαν 
που εξακολουθεί να δοκιμάζεται Σε τι 
συνίσταται όµως αυτή η πολλά υποσχό- 
µενη τεχνολογία και γιατὶ οἱ ἐµπροσθο- 
κλινείς πτέρωγες έχουν περισσότερα 
πλεονεκτήματα απὀ τις οπισθοκλινεἰς, 


ως οκ μασπκαπκαωπασωσσσσσααι 


Σκοτεινά Κυκλώματα: Πότε 
θα εἶναι αργά; 

Είναι σε όλους γνωστό πως κάθε χρὀνο 
το ενα τρίτο του κρατικού 
προὐπολογισμού καλύπτει δαπάνες για 
την ἆμυνα της χώρας. 

"Όμως, παρά τη «μερίδα του λἐοντος» 
που σωστά και δίκαια απολαμβάνει 
αυτός ο κρἰσιµος τομέας, ἔχει 
παρατηρηθεί το φαινόμενο της μεγάλης 
καθυστέρησης στην υλοποίηση 
σημαντικών προγραμμάτων και ιδιαίτερα 
αυτών που αφορούν την 
«θλληνικοποίηση» των προμηθειών και 
τη σταδιακἠ αυτοδυναμία σε κύριους 
τοµείς (ἁρματα μάχης, αεροσκάφη, 
πλοία). 

Ασφαλώς δεν παραβλέπουμε τα μεγάλα 
συμφέροντα των ξένων 
κατασκευαστριών εταιριών και κατ᾽ 
επέκταση των εδὠ αντιπροσώπων τους. 
᾿Αλλωστε τα συμφέροντα αυτά εἶναι 
τόσο πολύ ---αλλά και τόσο σκοτεινά--- 
δικτυωμένα, ώστε να αποτελεί ἆθλο 
οποιαδήποτε προσπάθεια περιορισµοὺυ 
τους 


Αλλὰ για ποιά προσπάθεια περιορισμού 
μιλάμε, όταν εἶναι δύσκολο ακόµα και να 
αποκαλυφθεί και να αποδειχτεἰ η 
ὑπαρξη συγκεκριμένων καταστάσεων. 
Ας µην κρυβόµαστε πίσω απὀ το 
δἀχτυλό µας. Όταν επίσηµα εἶναι 
παραδεκτὀ ὁτι η παραοικονοµία «πάει 
σύννεφο» στη χώρα µας, εἶναι πολύ 
λογικό να έχει παρεισφρύσει σε µεγάλο 
βαθμό και στο κύκλωμα των αμυντικών 
προμηθειὠν. 

Συνήθως αυτός που ἐχει στα χἐρια του 
αρκετά στοιχεία για να «ξεσκεπάσει» µια 
υπόθεση, δεν το κάνει γιατί τις 
περισσότερες φορές ανήκει κι αυτός 
στο κύκλωμα. Και εἶναι γνωστό ότι τα 
χρήματα που διαθέτουν για το σκοπό 
αυτό οι ξένες εταιρίες επαρκούν για 
όλους. 


Αποιτις περιπτώσεις που ἔρχονται κατά 
καιρούς στην επιφάνεια, εύκολα 
συνάγεται το συμπέρασμα πως αν 
γινόταν µια εξονυχιστικἠ έρευνα θα 
ἐβγαιναν στο φως τρομερά πράγματα. 


"Οπως αυτά που προσπάθησαν να πουν 
με µισόλογα μερικοί αξιωματικοί --- 
μάρτυρες στη δίκη του σµηναγού 
Χατζηαναστασίου (υπόθεση βόμβας 
λέιζερ - Εἰ ΕΟΝ) πριν µερικά χρόνια. 


Στις Ηνωμένες Πολιτείες, που 
διαθέτουν ἑνα απὀ τα πιο «ανοιχτά» και 
δηµοκρατικἀ συστήµατα ελέγχου των 
αμυντικών προμηθειών, µε αμέτρητες 
αρμόδιες επιτροπές και υποεπιτροπές, 
ἔρχονται κάθε τόσο στο φως της 
δηµοσιότητας µικρές και µεγάλες 
«ατασθαλίες» και σκάνδαλα Πόσο 
μάλλον στην Ελλάδα, ὀπου αντίθετα 
υπάρχει ἑνα αρκετά στεγανὸ σύστημα 
προμηθειών. Βέβαια οι νόμοι υπάρχουν, 
αλλά το θέµα εἶναι κατά πὀσο 
εφαρμόζονται και κατά πὀσο 
παρακολουθείται η σωστή εφαρµογή 
τους. 


Γίνονται βἐβαια ορισμένα βήματα, άλλα 
σηµαντικά και άλλα λιγότερο σηµαντικά. 
Πάντως τα περισσότερα τα χαρακτηρίζει 
μεγάλη καθυστέρηση. 


Χαρακτηριστικότερη περίπτωση εἶναι 
αυτή του περίφημου ελαφρού 
εκπαιδευτικού αεροσκάφους που θα 


σχεδίαζε η ΕΑΒ. Ἔχουν περασει 10 
χρόνια και ακόµα ακούμε ὁτι ΘΑ 


σχεδιαστεί, μελετηθεί, δοκιμαστεί κ.λπ., 
Χωρίς να γίνεται τίποτα. 

Παράλληλα όµως ατόνησε και το θέμα 
της αντικατάστασης των Τ-41 και ἴσως 
και άλλων εκπαιδευτικὠν της Πολεμικής 
Αεροπορίας, µε ἑνα σύγχρονο και πολύ 
πιο αποδοτικὀ αεροσκάφος. Αρχικά 
υπήρχε η σκέψη να αγοραστεί ἐτοιμο, 
πριν 5-6 χρόνια, Μάλιστα εἶχε συσταθεἰ 
ειδική επιτροπή αξιολόγησης διαφόρων 
αεροσκαφών, τα οποία μάλιστα η 
«ΠΤΗΣΗ» εἰχε παρουσιάσει λεπτομερώς 
σε σειράἁ τευχών το 1982. 


Αργότερα όλοι ἦταν απασχολημένοι µε 
την υπόθεση του Νέου Μαχητικού, ενώ 
υπήρχε και... οικονομική στενότητα. 

Ετσι το θέµα του εκπαιδευτικού 
υποβαθµίστηκε και ουσιαστικά 
εξαφανίστηκε, όπως ξεχάστηκε και η 
προοπτικἠ αντικατάστασης των Ντακότα 
και Νοράτλας. Ωστόσο παραμένει µια 
πρώτης τάξεως εὐκαιρἰα να ασχοληθεἰ 
επιτέλους η ΕΑΒ µε τη σχεδίαση και την 
κατασκευἠ του πρὠτου καθαρά 
ελληνικού αεροσκάφους. 


Τα πλεονεκτήματα θα ήταν πολλαπλά: 
---Σχετικἁ εὐκολη αρχή για την ΕΑΒ, η 
οποία δεν έχει πεἰρα στον τοµέα της 
σχεδίασης και κατασκευής αεροσκαφών. 
Τερματισμὸς του φαύλου κύκλου στον 
οποίο εξακολουθεί να βρίσκεται η 
εταιρία, µε τη συντήρηση και επισκευἠ 
αεροσκαφών, καθώς και την ανάληψη 
υποκατασκευαστικών εργασιών για 
λογαριασμὀὸ τρίτων. 

--Ἐνίσχυση των Ενόπλων µας 
Δυνάμεων µε ἑνα αεροσκἀφος 
προσαρμοσμένο στις δικὲς µας 
απαιτήσεις και ειδικὲς ανάγκες, µε 
μικρό κόστος και πολλαπλές 
εφαρμογες. 


---"Δµνατοτητα παραγωγής αυτού του 
αεροσκάφους σε μεγάλους αριθμούς, 
καθώς και προοπτική εξαγωγών που θα 
ἔφερναν πολύτιμο συνάλλαγμα. : 
--- Απόκτηση σημαντικής εμπειρίας απο 
την ΕΑΒ, για το επὀµενο βήμα που θα 
ἦταν η σχεδίαση ενὸς μαχητικού 
αεροσκάφους. 


Όμως τίποτα απὀ αυτά δεν ἐγινε, εκτὸς 
βέβαια απὀ δεκάδες εκθέσεις και 
αναφορές που περιείχαν αυτά και άλλα 
πλεονεκτήματα και οι οποίες 
αναπαύονται µακάρια σε κάποια 
συρτάρια. 


Στο μεταξύ τα χρὀνια περνούσαν και 
ὁσοι μπορούν να βλἐπουν λίγο πιο έξω 
απὀ την Ελλάδα, έβλεπαν χώρες μικρὲς 
και σε χειρότερη μοίρα απὀ τη δική µας 
να έχουν αναπτύξει αξιοθαύμαστη 
αμυντική και αεροναυπηγική βιομηχανία 
(και ὀχι απλὠς επισκευαστικἠ ἡ 
«υποκατασκευαστικἠ»). 


Στους άλλους κλάδους των Ενόπλων 
Δυνάμεων έχουμε µια παρόμοια 
κατάσταση, µε εξαἰρεση ἴσως το Στρατὸ 
Ξηρᾶς στον οποίο ἐχουν γίνει σημαντικά 
πράγματα σε όλους τους τομεὶς. 


Ωστόσο και εδώ δεν έχει προωθηθεί η 
ιδέα της ανάπτυξης π.χ. ενός µέσου 
ἆρματος µάχης απὀ την ΕΛΒΟ, σε 
συνεργασία µε ἀλλες ελληνικὲς 
εταιρὶες που σίγουρα μπορούν να 
συμβάλλουν σ᾿ ἑνα τέτοιο πρὀγραμμα. 


Απὸ την άλλη πλευρά το Ναυτικὸ 
εξακολουθεί να βλέπει τα πλοία του να 
παλιώνουν επικίνδυνα και ευτυχώς που 
υλοποιείται Το πρὀγραµµα 
εκσυγχρονισμού των αντιτορπιλικών, σε 
συνδυασμό µε την ανάπτυξη νέων 
ηλεκτρονικών συστηµάτων για τα 


υποβρύχια και τις µονάδες επιφανείας 
και την αγορά των Φάλανξ. 


Όμως χρειάζονται επειγόντως νέες 


φρεγάτες (ή ακόµα καλύτερα κορβέτες) 
και ανθυποβρυχιακά ελικόπτερα. 


Παράλληλα δεν αξιοποιουνται πλήρως οἱ 
δυνατότητες των ναυπηγείων µας. Η 
ανάθεση της ναυπήγησης νέων 
αποβατικών ήταν µια καλή περίπτωση. 
Θα μπορούσε επιπλέον νατους 
ανατεθεὶ η ναυπήγηση μικρών 
πυραυλακάτων που τὀσο έχει ανάγκη ο 
Ελληνικὸς Στόλος. ΄Αραγε δεν 
υπάρχουν χρήματα; 


Βέβαια οι πρόσφατες εμπειρίες τόσο 
στα Φόκλαντς ὁσο και στον Περσικὀ 
Κόλπο, τείνουν να ανατρέψουν την 
παραδοσιακἠ σημασία του Ναυτικού, και 
ενισχύουν την εικόνα µιας 
συνδυασµένης αεροναυτικής δύναμης 
µε ικανὲς δυνάμεις πεζοναυτών. 


Το περιστατικὀ της αμερικανικής 


φρεγάτας Σταρκ ἤταν πολύ διδακτικό 
και ασφαλώς οι επιτελεὶς µας πολλά θα 
ωφελήθηκαν απὀ τη µελέτη του 
γεγονότος. 


Σε ἀλλες σελἰδες µπορείτε να 
διαβάσετε λεπτομέρειες για το θέμα 

αυτό. Εμεὶς εδώ απλὠς επισημαίϊνουμε 
ότι η φρεγάτα χτυπήθηκε απὀ ἑνα 
Μιρᾶζ ΕΊ µε δύο πυραύλους Εξοσὲτ. Το 
ερὠτημµα εἶναι γιατὶ να µην ἐχουν αυτήν 
τη δυνατότητα και τα ελληνικά Ε1 και 
φυσικά τα 2000 που πρόκειται να 
παραλάβουμε; 


Και σ΄ αυτήν την περίπτωση εἶναι 
δύσκολο να παρακολουθήσει κανεἰς τη 
φιλοσοφία των αρμοδίων και την 
καθυστέρηση σε ἆλλο ἑνα κρίσιμο 
κοµµατι της αµυνας της χώρας. 


Θα μπορούσαμε να αναφέρουμε πολλες 
ἄλλες περιπτώσεις, αλλά το βασικὀ 
σημείο θα ἦταν το ἰἴδιο: Κάθε 
καθυστέρηση και ο παζλ. ευκαιρία 
δυναμώνει τον αντίπαλο. Καιο 
αντίπαλος εἶναι ἠδη αρκετά ισχυρός για 
να τον αφήσουμε να δυναμώσει 
περισσότερο... 

«Π» 


Κριτήριο Σύγκρισης; 
Με µεγάλη έκπληξη διαβάσαµε σε ἑνα 
σχετικά νἐο περιοδικὀ που 
πραγματεύεται θέµατα άμυνας, 
συγχαρητήριο επιστολἠ απὀ αρμόδιο 
υπουργείο επἰ τη ευκαιρία της 
«συμπλήρωσης εν ὁς χρὀνου 
ἐκδοσής του». Δεν µπορέσαµε να µην 
υπομειδιάσουµε, σκεπτόὀµενοι ότι η 
«ΠΤΗΣΗ» κοντεύει να κλείσει οχτώ 
χρόνια προσφοράς σε τοµείς που πρώτη 
απ᾿ όλους ξεκίνησε και διατηρεἰ μέχρι 
σήµερα σ ἑνα υψηλό επίπεδο 
πληροφόρησης, χωρίς να έχει λάβει 
οὖτε µἰα παρόμοια επιστολή απὀ τόσο 
υψηλά ιστάµενα πρόσωπα. Μοναδικἡ 
εξαίρεση ο αρχηγὀς ΓΕΕΘΑ, πτέραρχος 
Ν. Κουρής, που οι παλιοἰ αναγνώστες θα 
θυμούνται την επιστολή που µας εἰχε 
στείλει σαν Α/ΓΕΑ καιπου 
ο ωωωμμω, πριν τέσσερα χρόνια! (Τ. 
20). 


Ίσως όμως ὁλα αυτά να δείχνουν την 


αξία της αντικειµενικἠς ενημέρωσης 
που προσφέρει και που θα συνεχίσει να 


προσφέρειη «Π». 
«Π» 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


τού ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΛΑΘΑ 


ευ βιβήιο σιπΏµυς 


Γραμμένο ἀπό τὀν άνθρωπο ποὺ πραγματικά γνωρίζει τὰ θέµατα 
τοῦ αὐὑτοκινήτου, μὲ τή θοήθεια τού περιοδικού 4ΤΡΟΧΟΙ, 
τό θιθλίο «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» έχει γίνει, μέχρι σήµερα, ὁ 
σύντροφος 8.000 Ελλήνων ὀδηγών. 


µπορεί νά θρεἰ τίς ἀπαντήσεις σὲ όλες του τίς 

ἀπορίες, Στόὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά διαθάσετε κεφάλαια 
"σσ, γιὰ τὴ συντήρηση, τίς θλάθες, τή λειτουργία, τὴν 
πω πεοττη, οἰκονομία, τὸ κράτηµα τού δρόμου, 
«η τίς ἀναρτήσεις, τὰ λάστιχα, τούς κινητήρες, 
ν τὴν ὀδήγηση, τήν ἱστορία, 

τὸ παρελθόν, τὸ µέλλον. 

Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε άρθρα 
γιά τούς κινητήρες Βάνκελ, τούς ντίζελ 
καὶ τούς ἠλεκτροκινητήρες. 
Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε τὰ πάντα 
γύρω ἀπό τὸ αὐτοκίνητο. 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


τὸ θιθλίο-σύντροφος 
τού πραγματικού ὁδηγού 


1 Στἰς 384 σελίδες του, ὁ ἰδιοκτήτης τού αὐτοκινήτου 


κ. 
ο 
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ΘΑ ΤΟ ΒΡΕΙΊΤΙ 
νά ΕΙΤΕ ΣΤΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΜΑΣ Ἡ ΣΤΑ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΒΙΒΛΙΟΠΩΛΕΙΑ ᾿ ι | ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ Μακρια ΣΤΕΙΛΤΕ 

ΑΘΗΝΑ: Βαμβακά Αικ. Σανταρόζα 5 - Βασιλείου |. Ιπποκράτους 15 - Γαζώνης ΑΠ. Στοά Όπερα - Ακαδημίας -Γουδέλης |. Ακαδημίας 57 - 
Γρηγόρη Κ. Σόλωνος 71 - Γρηγοριάδης Β ἃ Υιὸς Φειδίου 2 - Γρηγορόπουλος Τάκης Σόλωνος 34 - Δάνιας Δημήτρης Ιπποκράτους 10 - ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 550 ΔΡΧ ΣΤΗΝ 
Δημακαράκος Δ. Πατησίων 32 - Δημόπουλος |. Ετουρνάρα 33 - Ελευθερουδάκης Γ.Κ. Νίκης 4 - ζαλώνη Λ. ΥιοίΓλαδστώνος 3- Λάζος Δωδώνη ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ.ΓΟΡΓΙΟΥ 6, 11636 ΑΘΗΛΙΑ. 
Ασκληπιού 3 - Λαϊνὰς Σταύρος Ανδρ. Μεταξά 9 - Μαρκολέφα Αφοί Πατησίων 3δ - Μαρκολέφας 6. Πατησίων 20 - Μητροπούλου Έλλη Γ ΤΗΛ.: 9230.832 
Σεπτεμβρίου 96 - Μιχαλὰς Κ. Σταδίου 48 - Μπαχλιτζανάκη Δέσπ. Κηφισίας 373 - Νικολάτος Ν.Π. Σόλωνος 118 - Παπαδήμας Δ. Ιπποκράτους 8- | δν οὖν 
Παπασωτηρίου Αλ. Στουρνάρα 23 - Πασαδαίος Δ. Πατησίων 386 - Πατσιλινάκος Κ. Πεσματζόγλου 8 - Πιτσίλος Π. Σοφοκλέους 4 - Πλέθρον ' Παρακαλω στείλτε µου τὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ: 
Τοσίτοα 1Α - Προμηθεύς Σταδίου 41 - Ράλλης Αλ. Εμ. Μπενάκη 57 -Ράνου Μαρία Πεσματζόγλου 5 - Ρόμβος Καψάλη 6- Σιδέρης Σταδίου 44 - | του Κωστα Κοθαθο 
Σύγχρονη Εποχἡ - Μαυροκορδάτου 31 - Χατζηµενίκου Γ. Πατησίων 29 - Χατήρας Ι. Βερανζέρου 48 - Χριστάκης ΑΘ. Μαυρομιχάλη 15.8 
ΑΛΛΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ: Βασιλόπουλος!.Βαα. Όλγας 90 Δάφνη - Γεωργιάδης Γκρίζης Δαβάκη 89 - Καλλιθέα -Γιοβάνος Χαρ. Ερμού 35 - Μαρούοι | ΟΝΟΜΑ: 
«Γρηγοριάδη ἕταυρ. Βασ. Κωνσταντίνου 23 - Χαλάνδρι - Μακρής Σωτήρης Βόικου 51 - Κουκάκι - Ναυπλιώτης - Πολυδώρου Λ. Κατσώνη 6 - 
Μοσχάτο - Κάτσικας Ε.- Πρατίνου2 - Παγκράτι. 8 ΠΕΙΡΑΙΑΣ: Μακρυγιάννης Γ.Κ. Πλ. Κοραή - Μαυρογιώργης Γ. Σωτήρος 18 - Μποστάνογλου | ΕΠΩΝΥΜΟ: 
Αφοί Νοταρά 59 - Τσαμαντάκης Α. Αγ. Κωνσταντίνου 11. 9 ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: Βόλτης Ανδρέας Κονίτσης 7 - Ζαφειρίου Αικ. Τοιμισκή 34 - Κοτζιά Μ. 


Τσιμισκή 78 - Καραμπέτσας Δημ. Εγνατία 28 - Μόλχο Τσιμισκή 10 - Μπάτζιος Γιώργος τΤσιµισκἡ 104. 6 ΥΠΟΛΟΙΠΗ ΕΛΛΑΔΑ: Αστρακιανάκης | ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ, ΤΗΛ. 
Γρηγ. Πλ. Ελ. Βενιζέλου Ηράκλειο Κρήτης - Αναστασόπουλος Παντ. Αγ. Νικολάου 20 - Πάτρα - Γκαζωγιάννη Περιστ. Πελλης 8 Κοζόνη 

«Εκδόσεις Αγγελἠ Σκουφὰ 30 - ΄Αρτα - Λαμπρίδης Χαρ. Πατρέως 27 Πάτρα - Λυγουρά Αφοί Μητροπόλεως 4 - Γιάννενα - Μεθενίτης Α. 

Κανακάρη 178 - Πάτρα - Μυλονοπούλου Αικατ. 78ης Οκτωβρίου 318 - Ξάνθη - Ουσουλτζόγλου - Λάμπρογλου Αν. Τσουπελή 5 - Βέροια 

-Πανουργιάς Χρήστος Γαριβάλδη 14 - Τρίκαλα - Παπαχρήστου Άγ. Αγ. Νικολάου 32 - Πάτρα - Παρασκευοπούλου Κ. Υιοί Ιάσωνος 56- ο 

«Παυλόπουλος Απ. Ιάσωνος 113 - Βόλος - Σύγχρονη Εποχή Ἴδης Οκτωβρίου 19 - Γιάννενα - Χαβιάρας Κώστας Φιλ. Αργέτη 7 Χίος -Τοµαράς | 

Κων. Σ. Βενιζέλου 5 - Ρόδος - Ψύρρας Τάσος Καραολἡ Δημητρίου 340 - Τύρναβος. 


| 
| 
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Ε-16 ΚΑΙ ΜΙΒΑΘΕ 2000: 
ΠΟΙΟ ΕΙΝΑΙ ΚΑΛΥΤΕΡΟ; 
Αφορμή για την επιστολή µου 
αυτή στάθηκε η µερικἠ διαφωνία 
µου πάνω στο, ομολογουμένως 
εξαιρετικἀ ενδιαφἐρον, άρθρο 
του κ. Στεφ. Τσολακίδη, σχετικἀ 
για τα πτητικἁ χαρακτηριστικἀ των 
αεροσκαφών Ε-166, και ΜίΓασθ 
2000. 
Δεν ξέρω γιατὶ, αλλάµου φαΐνεται 
πως υπάρχει κἀποια προσπάθεια, 
(ίσως ὀχι εσκεμμένη) στο συγκε- 
κριµένο άρθρο, υπερεκτίµησης 
των δυνατοτήτων του ΜίΓαΦε 
2000 ὁσον αφοράἀ αποκλειστικἁἀ 
την κλειστή αερομαχία. 
Συγκεκριµένα: 
Βάσει των διαγραμμάτων που 
συνοδεύουν το ἄρθρο, στη µόνη 
περιοχή που Φαίνεται να υπερέ- 
χει καθαρά το Μίγ899 2000, (για 
κλειστή αερομαχία), έναντι του 
Ε-166 εἶναι η δυνατότητα του 
αεροσκάφους αυτού να έχει τα- 
χύτερη, (κατά 35 /56ο6. περίπου) 
στιγµιαἰα στροφή. Αλλά για µια 
κλειστή αερομαχία εἶναι πολλοἰ 
παράγοντες που αναδεικνύουν 
την υπεροχή ενὸς μαχητικού 
αεροσκάφους ἑναντι κάποιου 
άλλου. Ο σημαντικότερος όμως 
παράγων εἰναιη ικανότητα παρα- 
τεταµένης στροφἠς σε ύψη και 
ταχύτητα που διεξάγονται κατά 
τη συντριπτική πλειοψηφἰα οι 
σύγχρονες αερομαχίες µε υπε- 
ρηχητικά μαχητικά τζετ. 
Βλέποντας τώρα το συγκριτικὀ 
διάγραµµα, παρατηρούμε πως το 
Ε-16 υπερέχει καθαρά, (του ΜΙ- 
Γ899 2000) στις παρατεταμένες 
στροφές σε χαμηλές και μεσαίες 
ταχύτητες, (και στα τρία ενδει- 
κνυόµενα ύψη) µἐχριτο 1,5 ΜΒ- 
οΠ περίπου. 

΄Οπως γνωρίζουμε, η συντριπτι- 
κἡ πλειοψηφία των κλειστών αε- 
ρομαχιών που έχουν γίνει μέχρι 
σήµερα, (µε υπερηχητικἁ τζετ), 
κυμαίνεται σε αυτές τις ταχύτη- 
τες και ύψη: (άλλωστε δεν εἶναι 
τυχαία η έμφαση αυτή Των σχε- 
διαστὠν του Ε-16). Οι µεγάλες 
ταχύτητες (πάνω απὀ 1,5 ΜΒΟΠ 
περίπου), ακόμα και αν συνο- 
δεύονται µε κάποιες σχετικὲς 
επιδόσεις, εἶναι ὀχιτόσο µεγάλης 
σημασίας (ἴσως μηδαμινές), για 
µια σύγχρονη κλειστἠ αερομαχία. 
Τώρα μερικοί άλλοι παράγοντες 
που συμβάλλουν στην επιτυχή 
ἐξοδο απὀ µια σύγχρονη εµπλοκἡ 
σε αερομαχία εἶναι ο βαθμὸς 
επιτάχυνσης σε διάφορους ἀξο- 
νες, οαρχικὸς βαθμὸς ανόδου,ο 
χρόνος για ύψος, η άριστη ορατό- 
τητατου χειριστή σε πεδίο 3605, 
η εργονομική διάταξη του χειρι- 
στηρἰου µε ἔμφαση στην τοποθέ- 
τηση του καθἰσµατος ἐτσιπου να 
εξασφαλίζει στο χειριστή τη µε- 
γαλύτερη δυνατή αντοχἠ στα 
υψηλά ϱ5 που απαιτεἰ µια κλειστἠ 
αερομαχία, και τέλος, οπωσδή- 
ποτε ηλεκτρονικἀ / ραντάρ, 
αντίµετρα, οπλικἁ συστήµατα. 
Αλήθεια, γιατί δεν αναφἐέρθηκαν 
(εκτός απὀ μερικἀοπλικἁ συστἠ- 
µατα), καθόλου στο άρθρο; Μή- 
πως αυτοί οι παράγοντες δεν εἷ- 
ναι τόσης σηµασίας ἡ µήπως θα 
ἐδειχνε µια διαφορετική εικόνα; 

᾿Οπως γνωρίζουμε, και τα Ελλη- 
γικἁ και τα Τουρκικά Ε-{6 θα 
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«φορούν» κινητήρες ΘεΠεΓα| 
ΕΙθοϊτίο Ε1Ι1Ο-Ε-100, που 
ἔχουν ώση (συνολική µε μετά- 
καυση), πάνω απὀ 27.000 λίβρες. 
Οι κινητήρες που θα «φορούν» 
τα Ελληνικἁ ΜίΓ8α9 20008α εἶναι 
οι Όπθοπια ΜΦ3-Ρ2 µε ώση 
21.360 λίβρες (συνολική µε µετά- 
καυση). Τη στιγµή που καιτα δύο 
συγκρινόµενα αεροσκάφη ἐχουν 
περίπου το ἴδιο υπηρεσιακό βά- 

ρος, οκαθένας µπορείνα καταλά- 
βει πως αυτό μεταφράζεται σε 
επιδόσεις που απορρέουν από τη 
σχέση βάρος / ὡσης, (όπως βαθ- 
μός ανόδου, χρόνος για ύψος, 
επιταχύνσεις κ.λπ. Τα σχόλια 
περιττεύουν. 

Τώρα μερικὲς ἆλλες παρατητή- 
σεις; 

Οιπεριορισμοί πτήσης που ανα- 
φέρονται (για τα Ε16) δεν ξέρω 
γιατί θα πρέπει να µας αφορούν, 
τη στιγµή που αυτοί έχουν απα- 
σχολήσειταΕ-Ί6Α/(µε κινητήρες 
ΡΑΝ. Ε-100-ΡΙ-220 και ὄχι τα 
Ε-166 µε κινητήρα .Ε. Ε110- 
Ε-Ί00 που θα ἐχουν τα Ελληνι- 
κά, αλλά και τα Τουρκικά Ε-166. 
Δεν υπάρχει κανένας περιορι- 
σμός µε αυτὸν τον κινητήρα σε 
όλο το φάκελο πτήσεως (ΠἱαΠί 
ΘηνθΙορθ). Ακόμα τα Ε-160 θα 
ἔχουν τετρακαναλικὀ ψηφιακὀ 
σύστημα ελέγχου πτήσης, (4- 
οΠ8ηπε! ἀἰφίἴαί {γ-Όγ-ννίτε), και 
ὀχι αναλογικό όπως ταξΕ-16Α και 
Μίγαφο 2000. 

Η κατανάλωση καυσίμου που 
αναφἐρθηκε στο άρθροτου κ.Σ. 
Τσολακίδη αφορὰἀ καιτα δύο αε- 
ροσκάφη µόνον µε µἐγιστη µετά- 
καυση, και ὀχι σε διάφορες φά- 
σεις ισχύος, π.χ. ΜΙΙ - ΡΟΝΜΙΕΗ. 

(Αλήθεια για πόση ώρα κρατούν 
οιχειριστές τις µανέτες τους στη 
θέση μέγιστης μετάκαυσης;). Εἰ- 
γαι γνωστό ἄλλωστε πως και ο 
Θπθοπιᾶ8 Μ53, αλλά, καιτο ΜΙΓ8- 
6 2000 έχουν σχεδιαστεὶ µε µια 
ἔμφαση, (εδώ πραγµατικἀ υπάρ- 
χει µία µεγάλη διαφορά Φιλοσο- 
φίας), στις µεγάλες ταχύτητες, 

(αυξάνει σχετικά η απὀδοση του 
κινητήρα στις ταχύτητες που το 
αεροσκάφος σπανίως θα πετάει 
-γύρω στα ΜΕςΠ 2), ελαχίστης 
σημασίας για κλειστὲς αεροµα- 
χίες. Αλλά όπως και να ἐχει το 
πράγμα δεν εἶναι σωστή η σὐ- 
γκριση δύο κινητήρων για κατανά- 
λωση καυσίμου µόνον σε µια θὲ- 
ση ισχύος, (που θα χρησιµοποιεί- 
ται ελάχιστα), και προ πάντων 
όταν ο ἑὲνας κινητήρας τυγχάνει 
να εἶναι γύρω στις 6.000 λίβρες 
ισχυρότερος. 

Τώρα, όσον αφορά τα οπλικά συ- 
στήµατα ὀχω να παρατηρήσω τα 


εξής: 

Πρώτα, τα Ε-160 που θαπάρειη 
Ελλάδα, αλλά και η Τουρκία θα 
έχουν το ραντάρ, (πιστεύω), 
ΑΡΩ-68, της ΜΝεδίπαπουςθ, 
πρἀγµαπου σηµαϊνειπως θαπρέ- 
πεινα εἰναιπιστοποιημένα ὀχι μὸ- 
νο για ΘΡΒΙΤΟΝ ΑΙΜ-7Ε καιΑΙΜ- 
ΤΜ, αλλά και ΑΜΒΑΑΜ ΑΙΜ- 
190Α, (όταν και εφ᾽ ὁσον διατε- 
θούν στην Ελλάδα). 

Οπωσδήποτε ὁμως, αυτός ο 
οπλισμὀς δεν µας αφορά διότιτο 
θέµα µας εἶναι οι κλειστὲς αε- 
ρομαχίες. Κανείς δεν µπορεί να 
αμφισβητήσει την αποτελεσµα- 


τικότητα των βλημάτων ΑΙΜ-ΦΙ. 
που εἶναι στάνταρ στα Ε-16. 
(Οι Ισραηλινοί ξέρουν την αξία 
τους, όπως και οἱ Άγγλοι - 
Φόκλαντς). Δεν ξέρω την αποτε- 
λεσµατικότητα των Μασαίΐο ΙΙ 
(550) που υποτίθεται πως εἶναι 
αντάξιοιτων ΑΙΜ-9Ι. (8/ἱ βδρες!), 
διότι απλούστατα δεν έχουν δο- 
κιµαστεί σε μάχη (απὀ ὅτι ξέρω). 
΄Αλλωσπε, ἴσως τα Ελληνικἁ ΜΙ- 
Γ868 2000 πιστοποιηθούν για τα 
ΑΙΜ-ΘΙ., (κἀτι ανάλογο µε τα Ελ- 
ληνικά Ε-1θά που χρησιμοποιούν 
ΑΙΜ-9Ρ), καιτότε έχουµε εκτων 
πραγμάτων ἴδιες δυνατότητες 
όσον αφορἀ τα βλήματα αέρος - 
αέρος κλειστής αερομαχίας. 
Τελειώνοντας µε τα οπλικἁ συ- 
στήµατα, θα ἠθελα να αναφερθώ 
στο πυροβόλο Μ-61Α1Ί των 20 
ΠΙπιτου Ε-Ιδ6 (που εἶναι στάνταρ 
σε ἑνα μεγάλο αριθμό αμερικά- 
νικων αεροσκαφών, όπως το Ε- 
104, ΤΟΕ-4Ε,ΤΟΑ-7, Ε-14, Γ-15, 
Ε-18) συγκρἰνοντάς το µε το 
ΏΕΕΑ 9564 του ΜΙΓ899 2000. 
Η µεγάλη του ταχυβολία 
(6000/7200 β.α.λ.) σε σχέση µε 
τις 1800/1100τουΏΕΕΑΦ5Ρ4:Ο 
μεγαλύτερος αριθμὸς διαθὲἑσι- 
µων βλημάτων (515 γιατο Μ-61 
στο Γ-16,σε σχέση 250 και γιατα 
δύο ΏΕΕΑ του ΜίΓ8ο8 2000). 
Η αρχική ταχύτητα βλήματος 
(1030 μ.α.δ.γιατο Μ-61 σε σχέση 
µε 820 μµ.α.δ. για το ΏΕΕΑ) σε 
συνδυασμό µε το ἰδιο βάρος του 
κάθε ενὸς απὀ τα βλήματα (250 
Ω{. για το κάθε ένα). Πιστεύω οι 
αριθμοί μιλούν µόνοιτους και τα 
σχόλια περιττεύουν. 
Συνοψἰζοντας εάν ληφθούν όλοι 
οι παραπάνω παράγοντες υπ' 
ὀψη, και σκεφθούμε χωρίς συ- 
ναισθηματισμοὺς ἴσως βγάλουμε 
πιο σωστά συμπεράσματα για το 
πιο αεροσκἀφος θα μπορούσε να 
υπηρετήσει καλύτερα την Ελλη- 
νική Αεροπορία µε τις Ιδιαιτερὀ- 
τητες του Αιγαίου. 
Οπωσδήποτε, και τα δύο αξερο- 
σκάφη εἶναι, (σχεδὀν) ισοδύναμα, 
αλλά ἐ έχουν ορισμένες διαφορές 
σε περιοχές πτήσεων, που γίνο- 
νται οι περισσότερες αεροµα- 
χίες. 
Εγὼ πάντως, επειδἠ τυγχάνω να 
εἰμαι και χειριστής, ξέρω πολύ 
καλά µε πιο αεροσκάφος θαπρο- 
τιμούσα να αντιµετωπίσω οποια- 
δήποτε απειλἠ. 
Νίκος Τούντας 
Αθήνο 


Ο συνεργάτης µας Στἐφανος 
Τσολακίδης απαντά; 
Είναι πραγματική ευχαρίστηση να 
λαμβάνουμε επιστολὲς που χαρα- 
κτηρἰζονται απὀ καλή πίστη και αναφέ- 
ρουν τεκμηριωμένα στοιχεία και απὀ- 
Ψεις. Απαντώντας στα επί µέρους 
σηµεία της επιστολής του κ. Τούντα 
η ατηρούµε τα εξής 

Ίγουρα στο άρθρο ολα κάποια 
Προσπόδοια τονισμού Των επιχειρη- 
σιακὠών δυνατοτήτων σε κλειστὴ αε- 
ρομαχία του ΜΙταφο 2000 καιαυτό γιατί 

τα. να γίνει αντιληπτὀ ότι τελικά 

Ελληνικα ΜίΓ8Φες 2000 έχουν να 
αντιμετωπίσουν 160 τουρκικἁἀ Ε-16 
όταν ξεσπάσει σύρραξη. 
2. Δεν αμφισβητείται η μεγαλύτερη 
δυνατότητα παρατεταμένης στροφἠς 
του Ε-16 ἐναντιτου Μ2000 σε χαμηλά 

η και ταχύτητες (το γράφουμε 

νὰ λλου στο ἀρθρο) ενώ το αντίθετο 

συµβαϊίνεισε μεγαλύτερα ύψη καιτα- 


χύτητες, Οι ελιγμοί που κυριαρχούν 
ων --Ὁ 5 
δεν εἶναι οι παρατεταμένες αλλ 
στιγµιαίες στροφὲς στις οποίες υπε- 
θα το Μ2000. 

λόγος ὦσης προς βάρος εἶναι µε- 
γαλύτερος στο Ε:Ί6 (αναφέρεται κι 
αυτό) γι᾿ αυτό καιἐχεικαλύτερες δυ- 
νατότητες παρατεταμένης στροφἠς 
καιβαθμού ανόδου. Η μεγαλύτερη ώση 
που παρέχει ο κινητήρας Ε-110-ΟΕ- 
100 απαιτεί και µεγαλύτερη κατανά- 
λωση καυσίμου όχι µόνο κατά τη μετά- 
μονά αλλά και σε ἄλλες φάσεις της 


4. ιν α- 16 (ὄχι µόνο Τουρκικά και Ελ- 
ληνικά αλλά ὅλων των αεροποριών) δεν 
έχουν πιστοποιηθεἰ σε ηλεκτρονικά 
βλήματα (ΑΙΜ-7 κ.λπ.) ὅπως το Μ2000 
(Φυρει ΜαϊΓα) παράἀ µόνο στα ΑΙΜ-9 
(1Β). Το Μαφίς Η θεωρείται πιο εξε- 
λιγμένο και τελειοποιημένο όπλο απὀ 
το ΑΙΜ-ΘΙ.. Οσο για τις σφαίρες οι 
καθοριστικὲς παράμετροι εἶναι το 
διαµέτρηµα (5050 μεγαλύτερο στο 
Μ2000) καιη περιεκτικότης σε εκρη- 
κτική ύλη (επταπλάσια στο Μ2000). 
Τα στοιχεία που έχουν παρατεθείστο 
άρθρο έχουν ο[αχνοϊ απὀ πραγματικά 
δεδοµένα ασκήσεων κλειστής σε 
µαχίας μεταξύτων δύο α/φών.-- τ 


ΑΠΑΙΣΙΟΔΟΞΟ ΣΕΝΑΡΙΟ 

Σκοπὀς της επιστολής µου εἶναι 
να θἰξω κάποιο σηµείο του ἁρ- 
Θρου «Αιγαίο υπερασπίζοντας 
ἑνα αρχιπέλαγος», το οποίο δη- 
μοσιεύτηκε στο τεύχος 45 
(Μάρτιος - Απρίλιος 1987). 

Νομίζω ὁτι µια επιθετικἠ κίνηση 
των Τούρκων στο Αιγαίο θα απο- 
τελούσε ἐναυσμα σύγκρουσης 
πολύ μεγάλης κλίμακας και σἰ- 
γουρα ἑνα απότα σημαντικότερα 
πεδία μαχών θα ήταν η ανατολική 
Θράκη καιη ευρωπαϊκή Τουρκία 
κατάτο δυτικὀ της τµήµα, περιο- 
νι εκατέρωθεν του ποταμού 

υ. 
Ακόμη και αν οι Τούρκοι δεν εκ- 


δηλώσουν πολεμική ὅραστηριόὀ- 
τητα στο χώρο αυτό, εμείς θα 
πρέπει να το κάνουμε εἶτε ως 
αντιπερισπασμὀ εἶτε µε σαφεὶς 
στρατηγικούς σκοπούς, ἐτσι 
ώστε να επηρεάσουµε ευνοϊκά 
για µας την εξέλιξη των πραγμά- 
των. Η κάληξη της άµεσης αντι- 
παράθεσης στο Αιγαίο. εξαρτάται 
σε µέἐγιστο βαθμό απὀ τις κινή- 
σεις στο βὀρειο - ανατολικό σὺύ- 
νορο δεδομένου ὁτι αυτὲς θα 
μπορούσαν να συντείνουν στη 
µείωση της πίεσης που θα ασκού- 
σαν οι εισβολείς στους υπερα- 
σπιστὲς των νησιὠν ἡ στην κατά- 
ληψη εδαφών που θα αντιστάθ- 
µιζαν τις τυχόν, αν όχι βέβαιες, 
απὠλειες δικὠν µας. 

Κατά συνέπεια η υπεράσπιση του 
Αιγαίου μετατίθεται σε ἀλλο, 
καϊριας σημασίας επίπεδο στο 
οποίο οφείλουμε να συγκεντρώ- 
σουµε σηµαντικὀ µέρος της 
προσοχἠς µας. Δηλαδή βασικὀ- 
τατο και ικανό να επηρεάσει την 
πορεία της σύρραξης ρόλο θα 
παίξουν οι δυνάμεις οι ευρισκὀ- 
µενες στο ηπειρωτικότµήµατης 
χώρας, οπὀτε εμείς πρέπει να 
φροντίσουμε ώστε οἱ εν λόγω 
δυνάμεις να διαθέτουν υπολογἰ- 
σιµη ισχύ και ευελιξία. 

Όσον αφοράτην τακτική που θα 
ακολουθηθεί οφείλω να πω ότι, 
τουλάχιστο για μένα, υπεράσπιση 
δεν συνεπάγεται µόνο ἁμυνα, 
συνεπάγεται πρωταρχικά απο- 
τροπή, συνεπάγεται και επίθεση 
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μεγάλης ἕκτασης και ανάλογης 
ακτίνας δράσης. Την αποτροπή, 
μἐχρι στιγµἠς την έχουμε πετύ- 
χει πλήρως κυρἰως µε την ποιο- 
τικἡ υπεροχή των ενόπλων µας 
δυνάμεων, κινδυνεύουµε όμως 
ναχάσουµε αυτότο πλεονέκτηµα 
στον τοµέα του πολεμικού υλι- 
κού. Οι Τούρκοι επιλέγουν συ- 
στήµατα, αξιόµαχα και λειτουρ- 
γικἀ γι᾿ αυτούς, όπως το πλήθος 
των Ε-16Ο, οι φρεγάτες ΜΘΚο 
200 Τ,τα αντιαεροπορικἁ Βαρίθγ 
ενώ δηλωτικά των παραπάνω εἶναι 
το Ενδιαφέρον για αγορά Τοί- 
πη8άο ΙΏ95 καθὠς και Μίτασε 
2000, τύπος που αν τελικά απο- 
κτήσουντους επιτρέπει να ἐχουν 
«πρόσβαση» στην ελληνική αερά- 
μυνα και εξαλείφειτο σηµαντικὀ- 
τερο ἴσως πλεονέκτημα που 
επιφέρει η αγορά του συγκεκρι- 
µένου αεροσκάφους στην Πο- 
λεμικήὴ Αεροπορία. Αντίθετα 
εμεὶς κινούμαστε μάλλον αβέ- 
βαια. Η επιλογή δύο τύπων κατά 
την «αγορά του αιώνα» εἶχε ἑνα 
πλεονέκτημα, τη φαινομενική 
ανεξαρτητοποίηση της χώρας 
απὀ συγκεκριμένες πηγὲς οπλι- 
σμού, και πολλαπλασια µειονε- 
κτήματα µε τελικό το υιµηλότατο 
κόστος συγκριτικά µε την αγορά 
ενὸς µόνο τύπου (υπολογίζεται 
η διαφορά κόστους γιατο χρονικὀ 
διάστηµα της υπηρεσίας των νέ- 
ων αεροσκαφών στις τάξεις της 
Πολεμικής Αεροπορίας σε 28Ε 
δισ. δραχμές - 2,1 δισ. δολάρια 
ΗΠΑ). Ακόμη το Πολεμικό Ναυ- 
τικὀ, αν και τελευταία ακούγονται 
πολλά για αγορά σκαφών, παρα- 
µελήθηκε απὀ τις κυβερνήσεις 
που άσκησαν την εξουσία κατὰ 
το μεγαλύτερο διάστηµατης αρ- 
χηγίας του κ. Νικολάου Παππά, 
σύμφωνα µε δηλώσεις του ἴδιου. 
Τέλος πάντων. Αυτά εἶναι λίγο - 
πολύ γνωστά κι η επανἀληψή 
τους πιθανώς ανούσια. Επανερ- 
χόµενος στο σηµείο απὀ όπου 
ξεκίνησα - στην ἴδια παράγραφο 
-και αναφορικἁ µε την επίθεση 
ως µἐθοδο υπεράσπισης του Αι- 
γαΐου έχω να πω ὁτι εἶναι λογική 
καιεν μὲρει επιβάλλεται απὀ τον 
πολλαπλάσιο ὀγκο των τουρκικών 
δυνάµεων, ὀγκος που καθιστά 
την ἀμυνα των φιλίων δυνάµεων 
φθοροποιὸ και ρα επικίνδυνη 
όσο σθεναρἡ και οργανωμένη κι 
αν εἶναι. 
Επιτρέψτε µου επίσης να διαφω- 
γἠσω µε δύο σηµεία του άρθρου. 
Πρώτον, µε την πεποίθηση του 
συντάκτη ὁτι σε µια διένεξη στο 
Αιγαίο, απὀ την αεροπορική 
άποψη του θέματος, θα κυριαρ- 
χήσουν οι κλειστὲς αερομαχίες 
και συνεπὼς βλήματα για στὸ- 
χους πέρα απότον ορίζοντα εἶναι 
περιττὰ. Προσωπικά έχω την 
εντύπωση ὁτι τα λίγα λεπτά που 
μεσολαβούν μεταξύ της απο- 
γείωσης καιτης οπτικής επαφἠς 
με τον εχθρό εἶναι υπεραρκετά 
για τον εγκλωβισμό των στόχων 
καιτην εκτὀξευση εναντίοντους 
τέτοιων βλημάτων. Εάν ὀντως 
ευσταθεἰ αυτή η συλλογιστική, 
δεδοµένων της ταχύτητας λει- 
τουργίας Των υπολογιστών των 
αεροσκαφών καιτου βεληνεκούς 
των /8όβίτους, ο εξοπλισμὸς των 
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αεροσκαφών µας µε όπλα αυτοὺ 
του τύπου θα ἠταν ιδιαίτερα 
επωφελἠς αφού θα παρεῖχε τη 
δυνατότητα εξουδετέρωσης 
αρκετών απὀ τα αντίπαλα αερο- 
σκάφη προτού τα φιλικά τα αντι- 
µετωπίσουν απὀ µικρή απόσταση. 
Αυτή η δυνατότητα εἶναι, για την 
Πολεμική Αεροπορία, ανάγκη 
διότιέχειν᾿ αντιμετωπίσει διπλά- 
σια σε αριθμό εχθρικά αεροσκά- 
φη. Δεύτερον µε τον ισχυρισμὸ 
ὁτιη Πολεμική Αεροπορία διαθὲ- 
τει αεροσκάφη µικρὀτερης σε 
σχέση µετους Τούρκους ηλικίας. 
Επ᾽ αυτού παραθέτω τη γνώµη 
του κοινοβουλευτικού εκπρο- 
σώπου της αξιωματικής αντιπο- 
λίτευσης, σύμφωνα µε την οποία 
η αναλογία σύγχρονων αερο- 
σκαφών, που επί του παρόντος 
εἶναι 1,39:1 υπὲρ της Ελλάδος, θα 
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γίνει, µε την ἐνταξη σε υπηρεσἰα 
των νέων τύπων, 1,2:Ί υπὲρ της 
Τουρκίας, 

Τέλος και εντελὼς πληροφορια- 
κά σηµειώνω ότι το Πολεμικό 
Ναυτικό έχει ἴσως αρχίσει να 
εγκαθιστά ένα δίκτυο ραντάρ. 
Αυτό συμπεραΐνω απὀ τη δηµο- 
σἰευση δύο περιλήψεων πρόὀ- 
σκλησης εκδήλωσης ενδιαφέ- 
ροντος για εκπόνηση μελετών 
σχετικὠν µε εγκατάσταση συ- 
στηµότων ραντάρ στα Κύθηρα και 
στην Κρήτη. Η αμοιβή για τη µε- 
λέτη προεκτιμάται στο ύψος των 
22.000.000 δραχμών, ποσὀ σχε- 
τικἀ υψηλὸ για µελέτη πράγμα 
που υποδεικνύει το μέγεθος και 
τη σηµασὶα του έργου. 


ΣΕ. 

Μαθητής Λυκείου 

Χαλκίδα 

(Ὄνομα και διεύθυνση στη διά- 
θεση του περιοδικού) 
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ΜΙΑ ΠΟΛΥ ΔΥΝΑΜΙΚΗ 
ΜΑΕΔΥ 

Πριν λίγους µήνες ολοκληρώθη- 
κε µια µεγάλη ὁσο και πρωτό- 
γνωρη σχετικἀ ὁραστηριότητα 
κοινωνικού χαρακτήρα που ἐχει 
σαν στὀχο την ενίσχυση της κτη- 
νοτροφικἠς παραγωγἠς και 
ασφαλώς την τόνωση της εθνικής 
μας οικονοµίας. Εἶναι ο τομέας 
της αερολίπανσης που φέρνεισε 
πέρας η 359 ΜΑΕΔΥ, και αποτε- 
λεἰένα κομµάτιτου μεγάλου το- 
µέα αεροεφαρμογὠν. 

Η 359 ΜΑΕΔΥ ασχολείἰται επίσης 
με το σύνολο σχεδὀν Των αερο- 
ψεκασμώὠν στη χώρα µας καιεπι- 
κουρεἰ στην αεροπυρόσβεση - 
επιτήρηση. Σ᾽ αυτήν την µονάδα 
που έχει πολιτικό αλλά και στρα- 
τιωτικὸ πολιτικὀ και µε Τη σηµε- 
ρινη µορφή της 4χρονης παρου- 
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σίας τα µέσα για την αερολἰπανση 
εἰναι τα 25 Α/Φ. Ρ7Ι -Μ-18 πο- 
λωνικἠς κατασκευής και 16Α/Φ 
ΒΙ)ΜΜΑΝ Α ΟΤ 164Α. 

Η αερολίπανση καθιερώθηκε απὀ 
το 1983-84 αµέσως µετά την 
αγορά των πολλαπλού αγροτικού 
ρόλου Α/Φ (αα. αἰτογα[18) Ρ7ΖΙ - 
Μ18 καιτην ἐνταξήτου στην δύὺ- 
ναµη της 359 ΜΑΕΔΥ µε αποτέ- 
λεσµα τη σημαντικότατη αὐξηση 
της δύναμής της. Σκοπὀς της 
αερολιπάνσεως ---οι επιχειρή- 
σεις για το σκοπὀ αυτὸ γίνονται 
τους φθινοπωρινούς µήνες μέχρι 
την ἄνοιξη-- εἶναι περιοχές 
(ορεινές συνήθως) φτωχὲς σε 
βλάστηση ναλιπαίνονται µε ειδικἁ 
λιπάσματα που βοηθούν αποτε- 
λεσματικἁ την ανάπτυξη των φυ- 
τών µε αποτἐλεσµα την αύξηση 
της τροφής των ζώων και τη µεί- 
ωση των μετακινήσεων των κο- 
παδιὼν. . 

Η λίπανση σε µια χώρα μπορείνα 
γίνει µε δύο τρόπους εἶτε απὀ 
τον αθρα εἰτε απὀ το ἔδαφος µε 


τα χέρια ἡ με λιπασματοδιανομέα, 
Ο δεύτερος τρόπος δεν εἶναι ο 
πλἐον κατάλληλος, διότι προῦ- 
ποθέτει απασχόληση αυξημένου 
εργατικού δυναμικού, υποζύγια 
και ψηλά ηµερομίσθια συν το ὁτι 
η µεγάλη πλειοψηφία των προς 
λίπανση περιοχών εἶναι δυσπρὀ- 
σιτη λόγω κλίσεων και µορφολο- 
γίας εδάφους, κάνει αποδεκτή 
την πρὠτη λύση. Ας µην παραβλέε- 
πουµε ὅμως και το κόστος που 
εἶναι κατ᾽ εκτίµηση του Ὑπουρ- 
γείου Γεωργίας γίιατην απο-αέρα 
λίπανση 5.240 δρχ. ανἁ στρέμμα 
ενώ για την απὀ εδάφους κυμα[- 
γεται απὀ 3.000 -20.000 δρχ. ανά- 
λογα µε τη δυσκολία της Περιο- 
χης. 

Πρέπει επίσης να τονιστεἰ ότι 
σύμφωνα µε τα επίσημα στοιχεία 
επί των ποσοτικὠν αποτελεσµά- 
των της αερολίπανσης δίνουν αὖ- 
ξηση κατἀτέσσερις (4) φορές της 
ποσότητας της χλωρομάζας µιας 
περιοχής σε σύγκριση µε εκεϊνη 
που θα εδινε αυτή εἄν δεν αερο- 
λιπαινόταν. Αλλά υπάρχουν και 
ποιοτικἀ αποτελέσµατα απὀ τη 
λίπανση’ το χόρτο εμπλουτίζεται 
µε στοιχεία, όπως πρωτεΐνες, 
ανόργανα ἁἆλατα, υδατάνθρακες, 
στοιχείαπου επιδρούν στην ποιό- 
τητα της κτηνοτροφικἠς παρα- 
γωγής. Αξιοσημείωτο εἶναι ότι ο 
φώσφορος που εμπεριέχεται στο 
λίπασμα εκτιμάται απὀ τους αρ- 
µόδιους ὁτι συμβάλλει στη γονι- 
µότητα των αγελάδων, Τέλος, 
απὀ οικολογικής πλευράς η αε- 
ρολίπανση δεν μολύνει το περι- 
βάλλον που εργάζεται µε τον 
ακίνδυνο τύπο λιπάσµατος 20- 
10-0 επαναλαμβάνεται δε μετά 
2-3 χρόνια βοηθώντας µετην αὐ- 
ξηση Των φυτών, την προστασία 
και τόνωση Των φυσικών οικοσυ- 
στηµάτων συμβάλλοντας στην 
ἴδια την ισορροπία του περιβἀλ- 
λοντος, 

Το µεγάλο πλεονέκτημα της αε- 
ρολίπανσης εἰναι ὁμως η ταχύ- 
τητα που τη χαρακτηρίζει. Αξίζει 
να σημειωθεί ότι ἑνα α/φ Ρ7ἱ - 
Μ18 σε µια µόνο ἐξοδο λιπαίΐνει 
ἐκταση 50-75 στρεμμάτων. Τα 
στοιχείαπου υπάρχουν δείχνουν 
και µια αλματώδικη αὐξηση των 
αερολιπάνσεων απὀ το ᾿84 µε 
114.000 στρἐµµατατο 85 με αύὑ- 
ξηση 4400 και 163.000 στρέµµατα 
στο φετινό ρεκόρπου αγγἰζειτα 
400.000 στρὲµµατα. Και δεν εἶναι 
μακρινός ο στὀχος απὀτις αρµό- 
διες υπηρεσἰες του Υπουργείου 
Γεωργίας για αερολἰπανση 
1.000.000 στρεμμάτων µετη βοή- 
θεια της 359 ΜΑΕΔΥ. 


Απὸ τα παραπάνω στοιχεἰα προ- 
κυπτειόοτιη κοινωνική προσφορά 
της Μονάδας Αεροπορικών 
Εξυπηρετήσεων Δημοσίων Υπη- 
ρεσιών (ΜΑΕΔΥ) εἶναι σηµαντικἡ 
καιστον τοµέα της αύξησης των 
κτηνοτροφικἀ εκμεταλλεύσιμων 
περιοχών συμμετέχοντας απο- 
Φασιστικἁ στην αύξηση της πα- 
ραγωγής, αλλά και την ποιοτικἠ 
της βελτίωση. Και κάτιτέτοιο εἰ- 
ναιστενά συνδεμένο µε την ενἰ- 
σχυση της ἴδιας της Εθνικής Οι- 
κονοµἰας της χώρας µας, ὀφελος 
που προκύπτει απὀτην ανάσχεση 
της φθίνουσας πορείας της κτη- 
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γοτροφίας, τον περιορισμό των 
εισαγωγών κρεάτων µε συναλ- 
λαγμµατικό κέρδος γιατην Ελλάδα 
και τέλος, δίνει ἑνα επιπλέον κἰ- 
νητρο στην ανάπτυξη της κτηνο- 
τροφίας έναντι άλλων κλάδων 
παραγωγἠς κάνοντας ευκολό- 
τερη και αποδοτικὀτερη την 
κτηνοτροφική απασχόληση. 
Παπαγεωργίου Χρήστος 
ΜηΧ. Α/Φ 359 ΜΑΕΔΥ 


΄Οπως βλέπετε δεν... «πετσοκόψαµε» τ- 
ποτα! 


ΓΙΑ ΤΗΝ ΚΡΙΣΗ ΣΤΟ ΑΙΓΑΙΟ 
ΟιΕλληνικὲς ᾿Ενοπλες Δυνάμεις 
απέδειξαν για ἄλλη µια φορά, µε 
την πρωτοφανή ετοιμότητα και 
αξιοπιστία τους, το ακμαἰο ηθικό 
τους, ότι ο ελληνικός λαός µπο- 
ρείνατους ἐχει εμπιστοσύνη και 
αισθάνεται σίγουρος ὅτι όποιος 
δοκιμάσει, θᾳ το πληρώσει ακρι- 
βά! Εἱμαστε υπερήφανοι. 
Σφακιανάκης Μύρων 
Ηράκλειο Κρήτης 


ΔΕΝ ΑΠΟΝΗΩΝΟΤΑΝ 
Αφορμή γι᾿ αυτό το γράμμα ήταν 
η ΠΤΗΣΗ 045 που αναφερόταν 
στο 951ῤ6/ ΕἰεπάκβΓά και για τη 
δράση του στα Εαἰκίθπάς. Συ- 
γκεκριµένα, στη σελίδα 99, στη 
φωτό 2, εκεὶ που λέτε για την 
προετοιμασία του Εἰθπαάβια για 
απονήωση απὀ το ΟΙ6πΙΕΠΟΘΕυ, 
ἐχετε κάνει ἑνα λάθος λἰγο σο- 
βαρὀ. Συμφωνώ για το πλοίο ότι 
λέγεται ΟΙ8ΠΠεΠΟΕΒι! γιατὶτο ἔχω 
επισκεφθεὶ δύο φορες και έχω 
μιλήσει µε προσωπικό προετοι- 
µασίας καιπιλότους και εἶναι όλοι 
εξαίρετοι άνθρωποι, αλλά δεν 
συμφωνώ µε το πρὠτο για την 
απονήωση. Σύμφωνα µε τη φώτο 
αν προσέἐξετε περισσότερο Θα 
δείτε, ὁτιπίσω απὀ το δεξιό τροχό 
το ἀγκιστρο ἐχει πιάσει τα συρ- 
µατόσχοινα επιβράδυνσης. Ο 
ένας ελέγχει τον πύραυλο ενώ ο 
άλλος πἀεινα βγάλειτο συρµατο- 
σχοινο απὀ το ἆἀγκιστρο, που πάει 
ναπει ότιτο Εἰθπάβίά ἐχει κάνει 
"ιουοΠαάοννη”. 

Οι πιλότοι των ΕἰεπάκΓά που 
έγιναν γνωστοί γιατη βύθιση 5Η- 
ΘΗ18Ιά και Αἰἰαπίο Οοηνεγοί 
δεν τους αναφδρετε παρά τον 
Αἰθ]απάτο ΕΓ{αποΐδοο µόνο, που 
φοβήθηκε όταν του επετέθηκαν 
τα ΗΒΓΙΙΘΙ5 και ἐφυγε, ενώ το 


ΤΑΧΥΤΡΟΧΟΣ 220ν 


ΤΡΥΠΑΕΙ - ΤΡΟΧΙΖΕΙ 
ΚΟΒΕΙ - ΣΚΑΛΙΖΕΙ 
ΧΑΡΑΖΕΙ - ΛΕΙΑΙΝΕΙ 
ΑΚΟΝΙΖΕΙ - ΓΥΑΛΙΖΕΙ 
ΠΡΙΟΝΙΖΕΙ - ΚΑΘΑΡΙΖΕΙ 
ΚΑΘΕ ΕΙΔΟΥΣ ΥΛΙΚΟ 


Α-ά ΘΚΥΠ8ΜΚ5που ήταν µαζίτου 
επιτέθηκε χωρίς αποτέλεσμα. 
Τρἱα µεγάλα ονόματα την εποχἠ 
εκείνη για τους Αργεντινούς 
ήταν οι πιλότοι Βοθθγίο ΟωγΙΙο- 
γίο, 9 υ[ἰο ΒαΓΓ8Γ8 και ο{αθ Οο- 
ἱοππρο, 
Κατά τα άλλα η Πτήση 045 ήταν 
ομαλή και μάλλον ενδιαφέρουσα, 
αλλά κυριαρχούσαν θέµατα που 
δεν ενδιαφδρουν ὁπως τατανκς. 
Θέλω να εκφράσω τη λύπη µου 
αν εἶναι πραγματικότητα για τα 
δύο ατυχήματα της πολεμικής 
µας αεροπορίἱας και να έχετε όσο 
το δυνατόν περισσότερες Φωτο- 
γραφίες αν µπορείτε, για αερο- 
σκάφη και αεροπλανοφὸρα. 
Παπαγεωργἰου Βασίλειος 
Αθήνα 


Η παρατηρητικότητἁ σας εἶναι εκπληκτική! 
Γιατις φωτογραφίες στείλτε µας αυτές που 
νομίζετε ότιθα µας ενδιέφεραν περισσότε- 
ρο. Ευχαριστούμε. 


ΓΙΑ ΤΟ ΠΕΙΡΑΜΑ 
ΤΗΣ ΦΙΛΑΔΕΛΦΕΙΑΣ 


Διάβασα το άρθρο σας σχετικἁ 
µε το πείραµατης Φιλαδέλφειας 
στο τεύχος 41 της «ΠΤΗΣΗΣ» 
καιτο βρήκα αρκετά ενδιαφέρον. 
Επειδή πιστεύω ὅτι θα σας εν- 
διαφέρει και ελπίζοντας και σε 
µια δεύτερη προσέγγιση του θὲ- 
µατος µέσα απὀ τις φιλόξενες 
σελἰδες της «ΠΤΗΣΗΣ», θα σας 
γνωστοποιήσω τι υπέπεσε στην 
αντϊληιμή µου εντελώς τυχαία τον 
Αὐγουστοτου ᾿ 86. Συγκεκριµένα 
πρὀκειται για ένα γράμμα προς 
την εφημερίδα «Ελευθεροτυ- 
πία», Σας το μεταφέρω: 

«Συχνά διαβάζουμε καταγγελίες 
στρατευσίµων για σοβαρἀ αδικἠ- 
µατα αξιωματικὠν του ελληνικού 
στρατού, ναυτικού. 


Μα τέλος πάντων κανένας υπευ- 
θυνος δεν ευαισθητοποιείταιγια 
το τι συμβαίνει στα παιδιά µας; 
Τα στἐλνουµε για να υπηρετή- 
σουν την πατρίδα µας και ὀχιτις 
κομπλεξικὲς - αρρωστημένες 
νοοτροπίες μερικών που τους 
έχουμε εξασφαλίσειτα πάντα. Ας 
φροντίσουμε να ἔχουν σωστές 
δικαιολογίες, γιατί τη Ναυτικη 
Εβδομάδα που επισκέφτηκα το 
Α/Τ «Λέων», εἶδα παιδιά που 
φοβόντουσαν να πουν τοτι συµ- 
βαϊνειεκεί µέσα, Τρομοκρατημέ- 
να βλέμματα και κουρασμένα 
πρὀσωπα... Πολεμικά πλοία στον 
όρμο του Φαλήρου και οι στρα- 


ΣΕΓΑ 220ν 


ΚΟΒΕΙ - ΤΡΙΒΕΙ 
ΞΥΛΑ - ΠΛΑΣΤΙΚΑ 
ΜΕΤΑΛΛΑ 


ΔΙΑΘΕΤΟΥΜΕ ΟΛΗ ΤΗ ΣΕΙΡΑ ΗΛΕΚΤΡΟΕΡΓΑΛΕΙΩΝ 
ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΡΒΕΜΕΙ. 


τιωτικές µας ιδιοφυἰες δεν εἶχαν 
τρὀπο νατα εφοδιάσουν µε νερό! 
Πριν πολλά χρὀνια εἰχα υπηρετή- 
σει στο Α/Τ «Λέων». Δόξα τω 
Θεὠνεράκι εἰχαμε, και δεν µασά- 
γαµε τα λόγια, δεν φοβόμαστε! 
Τότε δεν θεωρούσαμε τα «Θη- 
ρἰα» κάτεργα...» (το γράμμα συ- 
νεχίζεται µε άλλη µια «αδιάφορη» 
παράγραφο). 


Νίκος Μιχελάκης 
Αθήνα 


9 Φίλιας Κων/νος, Θεσ/νίκη: Κάπου σας τα 
έχουν «φουσκώσει» τα πράγματα. Δεν εἶναι 
ακριβώς τόσο τραγικά. Σκεφτείτε πόσο πε- 
ρισσότερο καταπονούνται οι χειριστὲς των 
μαχητικών αεροσκαφών και βγάλτε τα δικά 
σας συμπεράσματα. 

9 Παναγόπουλος Χαράλαμπος, Μαρούσι: 
Σκέψου νατο ζητούσαν αυτό καιοι υπόλοιποι 
αναγνώστες! 

5 Πυλαριγός Γιῶργος, Θεσ/νίκη: Εκπέτασµα 
είναι το µήκος των πτερύγων απὀ ακροπτε- 
ρο σε ακροπτερύγιο. Με τα ποδωστήρια 
ελέγχουμε τοπηδάλιο διεύθυνσης (Βωόφει). 
Για τη σχολή επικοινωνήστε µε το γραφείο 
ενημέρωσης της Π.Α. . 

9 Καραθάνος Κώστας, ρωσς Ευχαρι- 
στούµε για τις προτάσεις. Ἠταν όλες πολύ 
ενδιαφέρουσες. Ἡ καθυστέρηση οφείλεται 
στον ὀγκο δουλειάς. 

9 Κυριαζής Θάνος, Ξάνθη: Δυστυχώς δεν 
θυμόμαστε τι ακριβώς ῥρωτούσατε στο 
προηγούμενο γράμμα. 

5 Πούλιος Ευάγγελος, Πάτρα: Πρόκειται για 
ανοησίες. Μη δίνετε σημασία. 

5 Νικολούζος Μανώλης, Κερατσαίνι: Σε ότι 
αφορά τον πύραυλο μάλλον έχετε δίκιο, αν 
καιτο ακριβές μέγεθος της ταχύτητας αυ- 
τών των συστηµάτων αποτελεί απόρρητο 
στοιχείο. Για τις υπόλοιπες παρατηρήσεις 
ευχαριστούμε. 

5 Χριστοδουλόπουλος Βασίλειος, Σπάρτη: 
Ασφαλώς πρὀκειται για παραδροµή, Έυχα- 
ριστούµε. 

ϱ Παπαγιάννης Κώστας, Αθήνα: Αν σας πούμε 
90.000 θα απογοητευτεῖτε; 

9 Σχίζας Κων/νος, Αγρίνιο: Ἐτοιμάζουμε 
άρθρο γιατο αεροσκάφος αυτό, Ευχαριστού- 
µε για τα καλά λόγια, 

5 Μαγιώγος Γιῶργος, Πύργος: Απότη φράση 
που σβήσατε στο απὀκομµα εξαρτώνται 
πολλά πράγματα! Ο χρὀνος θα δειξει. 

59 Μπαρμπερόπουλος Αγησίλαος, Ξάνθη: 
Γελάσαμε πολύ µε το περιστατικὀ αυτὸ. 
Δώστε τους κανένα τεύχος να διαβάσουν, 
μήπως και καταλόβουν τίποτα. 

5 Πολυχρονίδης Σάκης, Σέρρες: Δεν δημο- 
σιεύονται επιστολές που «δμέπονται απὀ 
πολιτικό πνεύμα». Τουλάχιστον προσπαθού- 
µε γι΄ αυτό. Ωστόσο πολλά θέµατα άµυνας 
εἶχαν κάποια πολιτική χροιά και φυσικἀ δεν 
εἶναι δυνατό να αποµονωώσουμµε απὀ αυτή τα 
όσα ενδιαφέροντα µπορείνα θίγει ένας επι- 
στολογράφος. ς 

9 ΟΠίπος ΗδηΙ8ο05, Βγυχθί]ες: Είναι τόσο 
εκτεταμένη και για τα τρία θέµατα, που θα 
χρειαζόµασταν πολύ χώρο, ενώ θα ἦταν αμ- 
φίβολο αν θα μπορούσατε να βρείτε τις πη- 
γα. αυτές. 

5 Σταματόπουλος Γιάννης, Μαρούσι Εάν 
υπάρχει, δεν κυκλοφορείστην Ελλάδα. Μόνη 
λύση κάποιο ταξίδι στη Γαλλία. 

Καρύδης Αδαμάντιος, Τρίπολη: Καιτα ελ- 
ληνικἁ α/φη θα διαθέτουν αλεξίπτωτο επι- 
βράδυνσης. 

5 Σιδέρης Διονύσιος, Πάτρα: Ισχύουν οἱ 
διευθύνσεις που υπάρχουν στις ὄναφημίσεις. 
5 Πουρνάρας Κώστας, Ιωάννινα: Δυστυχώς, 
δεν το γνωρίζουμε, Γιατί δεν στέλνετε ἑνα 
γράμμα στην Αγγλία: 


ΟΡΗΕΝΙΕΙ ΤΑ ΚΑΛΥΤΕΡΑΕΡΓΑΛΕΙΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΥ 


ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ 
ΔΙΣΚΟΠΡΙΟΝΟ 
ΠΑΓΚΟΥ 2209 


ΕΞΥΠΗΡΕΤΕΙΣΘΕΚΑΙΜΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΑΠΟΣΤΟΛΗ 


5 Μάντζος Νικ., Αργυρούπολη: Ευχαριστού- 
µε για τα καλά λόγια. Προσπαθούμε συνεχώς! 
9 Κουμαργιάλης Νίκος, Αθήνα: Για το Ναναὶ 
Εοιοες γράψτε στη διεύθυνση που θα βρείτε 
στη σελίδα 3 της «Π» (ΜοπεἩ Ρωβήφμίπα 
Θτουρ). Για το ἀλλο περιοδικό δεν έχουµε 
στοιχεία. Κανένα πάντως δεν κυκλοφορεί 
στα περίπτερα. 
5 Ειταράς Βασίλης, Ηλιούπολη: Ευχαριστού- 
µε γιατις πολύ χρήσιμες επισημάνσεις, πολ- 
ἐς απὀτις οποίες έχουµε βέβαια εντοπίσει 
κι εμείς. ων κε γα διορ ὖν πολλά 
στην επόµενη  δοα καιθα χαρούμε πολύ 
ναλάβουµε καιτότετις παρατηρήσεις σας ἡ 
τυχὸν άλλες ιδέες σας πιο πριν. 
5 Γκουντάνης Σέργιος, Αθήνα: Θα αισθανό- 
σασταν καλύτερα αν ὅεν διαθέταµε όπλα 
και Ένοπλες Δυνάμεις Μήπως και πιο 
ασφαλής, απαλλαγµένος απότον τρόµοπου 
σας δημιουργούν; 
5 Αηδόνης Βασίλης, Χαλκίδα: Και στις δύο 
περιπτώσεις χρησιµοποιείταιτο μέγιστο βά- 
ρος για την απογείωση. 
5 Σουχάς Δημήτρης, Φιλοθέη: Θα συνεχί- 
σουμε! 
9 Αρβανίτης Δημήτρης, Πετράλωνα: Ευχα- 
ριστούµε., 
9 Σταύρου Αναστάσιος, Μυτιλήνη: Δεν 
έχουµε παρουσιάσει ακόµα αυτό το αερο- 
σκάφος. 
5 Κεφαλληνός Δ., Αθήνα: Την εποχή που 
γράφτηκε το βιβλίο (1985) τα στοιχεία ήταν 
ελάχιστα και συγκεχυμένα. Για το Ραφάλ 
ἦταν τυπογραφικὀ λάθος. 
5 Ευστρατιᾶδης Ηρακλής, Πειραιάς: Θα µας 
συγχωρήσετε, αλλά δεν δημοσιεύουμε νου- 
θεσἰες προς άλλους επιστολογράφους, Ελ- 
πίζουµε ὅτι το καταλαβαίνετε. 
5 Τοΐίρος Γιῶργος: Πρέπει η ροή των τευχων 
να συνεχίζεται κανονικά. 
9 ζωγραφάκης Στάθης, Αθήνα: Κάπως κα- 
θυστερηµένα, αλλά ὡστόσο απαντούµε: Ἱ. 
Για πολλούς λόγους δεν µας ενδιαφέρει η 
αιτιολογία των απαντήσεων. 2. Ἔχουμε αυ- 
τοκίνητο καιµας αρέσεινα οδηγούμε πολύ 
γορα αλλά στο ερωτηματολόγιο µας εν- 
φεραν περισσότερο ἄλλα στοιχεία. 3. Πώς 
φτάσατε στο συμπέρασμα ότι η Ὀσίοπόσι 
«δεν µας ενδιαφέρει»; Μήπως δεν ήταν αρ- 
κετὲς οισελίδες που αφιερώσαμε; Ειλικρινά 
δεν καταλα[ αφ γ- 
5 Πρόκος Νίκος, Αθήνα: Δεν πρόκειται να 
υπἀρξειποτέ τέτοιου εἰδους «χρωματισμός» 
στο περιοδικὀ. Για τα Ε-14 και Ε-15 έχουµε 
αρκετά βιβλία, καθως καιγινατην 015ΑΕ. Γιατί 
δεν έρχεστε ἑνα πρωί απότα γ ία µας; 
” Κουρτόγλου Γιάννης, Αθήνα: Σας παρακα- 
λούμε. Οχι ἄλλες ανταλλαγές σουηδικὠν 
αεροσκαφώὠν µε πορτοκάλια! Λυπηθείτεμας 
5 Μασούρας Αστέρης, Θεσ/νίκη: 0 φόρτος 
εργασίας είναι ϱ µόνος λόγος που δεν το 
έχουµε κάνει ακόµα. 
Γεωργίου Χρήστος, Πρέβεζα: Τουλάχιστον 
στείλτε µας και µια φωτογ του αερο- 
σκάφους που κατασκευάσατε 
9 Αδαμόπουλος Γεώργιος, Αθήνα; Μας εν- 
«φαν ἀκζ ο πολύ η πρὀτασή σας και ιδιαίτερα 
σε ὅτι αφορά τις Σχολές, 
5 Μαράκης Χαρίδημος: Σημασία έχει ότικα- 
ταλαβαίνουµε και µιλάµε την ἴδια «γλὠσσα». 
Και είµαστε ἡδη πάρα πολλοί! 
5 Καραγιάννης Αθανάσιος, Ν. Σμύρνη: Γιατη 
δική σας την ασφάλεια, µην το επιχειρήσετε. 
5 Χείρας Δημοσθένης, Θεσ/νίκη: Ασφαλώς 
καιθα δημοσιευτούν αυτά τα στοιχεία όταν 
επεξεργαστούν οι απαντήσεις. Γιατις ηµε- 
ρομηνίες προσπαθούμε για το καλύτερο δυ- 
γατὀν. 
5 Μπουρνέλης Γιῶργος: Το διαβάσαµε κι 
εμείς. Τετοιες μελέτες γινονταιπολλές στα 
ξένα πανεπιστήμια. 
ο Καφές Χρήστος, Θεσ/νίκη: Λυπούµεθαπου 
δεν έχουµε τα στοιχεία που ζητάτε. 
5 Λάσκος Κώστας, Γιάννενα: Δεν αναρωτή- 
θηκατε γιατί είναι γεμάτα απὀ διαφημίσεις 
αμυντικών συστηµάτων τα αντίστοιχα ξένα 
περιοδικά: 
5 Τζιώτζιος Αγγελος, Αθήνα: Μπορείτε να 
τα αγοράσετε απὀ τα γραφεία µας, 
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. ο ήφρκης Δ., Βύρωνας: Ευχαριστοῦ- 


. ὋΜαωε Γιάννης, Αθήνα: Αρκετά 
ενδιαφέρουσα η πρὀτασή σας. 
ννης Αθανάσιος, Εχου 


Σκύδρα:᾿ 
ετοιμάσει αρκετά θέµατα για το Στρατὸ Ξη- 


ρας. 
5 Τριχάκης Κων/νος, Λυκόβρυση: Ο εκ 
χρονισμός ἠδη υλοποιείται ὅπως ίσως θαξς. 
ρετε. Όμως όλα τα άλλα καθυστερούν. Για 
το ἕκτακτο, ουδέν... νεότερον! 
5 Παπαδημητρίου Θανος, ο. Αρκετά 
ο μανήρουνος οι προτάσεις 
ουράς Παναγιώτης, λθνα Εχετε δι- 
μπορούσαν για παράδειγµα να αφιε- 
βώσουν µια ημέρα για επίσκεψη του κοινού. 
πίζουµε στην Ὃ το Οείεπόοη να 
σταθµίσουν ρε το αυξημένο 
ενδιαφἑρον του κοινού . τα θέµατα ἁμυ- 


γα 
ὃ Ἀριστοδουλίδης Δ., Θεσ/νίκη: Τα βιβλία 
αντ θα τα βρείτε στα κεντρικἀ βιβλιοπω- 


διαβάζοντας τα σχετικἀ άρθρα στο «ΜΟ- 
ΝΤΕΛΟ» Θα έχουν λυθείπο απορίεςσας. 
Πάντως οι κάτω επιφάνειες βάφονται µε το 
γείπαση ἱ1ΦΡΙ 6Γ9Υ. 
9 Τοέτσιλας Αστέριος, Λάρισα: Δυστυχώς 
ὅον μπορούμε να απαντάµε µε χωριστή επι- 
στολή. Το φύλλο πλαστικού είναι ἑνα λευκό 
ύλλο πλαστικού πολυστερίνης που θα 
.- στα μοντελιστικἁ καταστήματα. 
ὀσο µπορείτε νατο υποκαταστήσετε κὀ- 
 ίο. να κουτί απὀ γιαούρτι, παγωτό κ.λπ. 
Ία λίστες χρωμάτων γράψτε στα µοντελι- 
στικἀ καταστήµατα. 
. Γρυπάρης Δημοσθένης, Ιταλία: Γράψτε µας 
σε ποιά θέµατα στο κας άν να συνεργαστείτε 
καιστείλτε κάποιο δείγμα δου σας. 
5 Βαρβέρης Σπύρος, Πειραιάς: Έστω και 
καθυστερημένα, απαντάµε (ο όγκος της αλ- 
ληλογραφίας της «Π» είναι κάτιτο απίστευτο 
τον τελευταίο καιρό!). δν Ἄνκ--- δίκιο ἆ μη . 
κατανομή Των θεμάτων, 
γα γίνουμε «μονόχνωτοι» γύρω “άν. τα .. 
τα άμυνας. Αλλά δεν είναι µόνον αυτό, 
Ὑπάρχεικαιη σπανιότητα των ανθρώσωνπου 
είναι κατάλληλοι να γράψουν για ἑνα θέµα 
ὥστε να καλυφθεί σωστα και πλήρως. 
9 Κακοκύρης Λάμηρος, Θεσ/νίκη: Καιόμως 
πρὀκειται για ΚογῖφηκεΓ. Μην σας ξεγελούν 
οι διπλοί εκτοξευτήρες. 
5 Κωνστα! |ς Γιῶργος, Σιδ/στρο: Η επι- 
στολή σας µας ἄνοιξε την όρεξη για και- 
γούργνες και ακόµα πιο τολμηρές πτήσεις! 
Μείνετε στο σκοπευτικὀ σας! Ακόμα δεν εἰ- 
δατε τίποτα! 
5 Κολοτούρος Αντώνης, Σύµιζα - Βάρδας: 
Γιατοθέµατης .--- δεν προβλέπε- 
ται τίποτα προς το παρὀν. Για τα τεύχη του 
ἄλλου περιοδικού, µόνο τυχαία θᾳ τα βρεις 
απὀ κάποιον αναγνώστη αεροπορικών εντύ- 
πων. Όντας φωτογράφος κι εγώ αποφεύγω 
να, γρ ομη Σ΄ ευχαριστώ για το 
ενδιαφὲ ον. Κ.Σ. 
5 Σιµοιρίκης Άγγελος, Αλεξ/πολη; Όπως 
νά) θα ζήσουμε αρκετά χρόνια ακόµα 
µε τις θρυλικὲς Ντακότες ἡ 0-47. ΄0σο για 
σχολη τ ότους, αυτοί προέρχονται απὀ τη 
ἡ του Στρατού. 
αμπίτσης Γεράσιμος, Θεο/ νίκη: Συμφω- 
νούρο από. γλδ-α Και είναι παρήγορο πως η 
Φα μας ακούγεται σήµερα πολύ πιο ὄυνα- 


. ο όο τα Γιάννης, Αθήνα: Ελπίζουμε ότι 


μ  νωῤιδηε Χρήστος, Βοιωτία: Πολύ ενδια- 

φέρουσες οι πο. σας. 

9 Μπούρας Κων/νος, Ρόδος: κ νου λε η δα 

σας καιµας ασύμµφωνους. Ωστόσο 

δίκοπο ὥκοπο μαχαίρι γιατίθα μπορούσε να χρησι- 
νΠ μα γιανέατετελε; 

γα ντα, πραγματική απἱα που 

γίνεται όμως πρέπει να είναι... ος 


φύσεως. 
5 Κοκκινάκης Χρόνης, Αθήνα: Δεν διαθὲ- 
τουµε τέτοια ελικόπτερα. Γιατο Ε-Ί6καιτο 
Μιραζ 2000 -- ο ογ» στην «Π»48. Πείτε 
στο φἰλο σας ότι δεν μπορούμε! Στο αερο- 
ὄρόμιο αυτό, δεν πρέπει να υπάρχουν µαχη- 
τικἁ αει άφη σε µόνιµη 3 
5 Δασκαλόπουλος Γιώργος, κ σα: Γιατο 
ΗδΓήθ: 0ΗΒ-5 καιτο Τ-41 γίνει κάτιστο 
μέλλον. Γιατους εξομοιωτὲς έχουμε ρ 
σε παλιότερο τεύχος, ενώ για το Ρ-Ί 
υπάρχουν επαρκή στοιχεία. 
. Ὃ μα. Χαράλαμπος, Αμφισσα: 
Θαυ «σας. Με την πρώτη ευ- 
ο ὃς ἀρχίσουμε γα "δα βρεί ύμε.Πε- 
ρισσότε μοντελι Βρείτε στο... 
«ΜΟΝΤΕΛΟ», πού 
9 ζαχαρέγγας Αγγ.. θεο/νίκη: Τα σήματα 
μι κκ, . φλῤην απότουςίἰδιουςτους χειριστές, 
δηλαδή προσωπικά δώρα. Γράψτε µας 
αν τελικά βρήκατε τίποτα στην Αθήνα 
5 Κωνσταντινίδης Α.Ι., Καβάλα: ᾽ Εχατο. δικιο. 
Είναι καιρός για μια νέα θεώρηση αυτού του 


τὸσο σημαντικού ζητή! 
5 Γκαγκαλίδης Δηµ., νε δη: Πολλά λέγονται, 
κ. και ου ζπτώνται αλλά τίποτα δεν 
ναί σίγουρο! ᾿Ὅπως γνωρίζετε υπάρχει 
πολλή μυστικότητα, αλλά και αβεβαιότητα 
γύρω απὀ τέτοια θέµατα. 
9 Μανούσος Χαιρέτης, Χανιά: Ευχαριστούμε 
για τις πληροφορὶες. 
5 Ρογκάκης Μιχάλης, ο -α. Εὐστοχες 


η ο νοὰ 

αντίρρηση στο θέµα Των αφισών και των ἐγ- 
μμ µων σελίδων που πιστεύουμε ότι είναι 

' η αρκετές, ενώ κοστίζουν σημαντικά. Το 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Α.7 είναµετ ρειτουλάχιστον 6 Μη- 
-ν ὅλων ια η και φυσικά και το 
ὡὧση δεν είναι αι µετάκαυσης 
αλλάη στατικἠώσησε« ο ος 
που απαιτείται για την απογείωση, Ούτε το 
βάρος είναι του κενού αεροσκάφους. Υπο- 
νκφονη το [κ βάρος απογείωσης. 
πα τς εδιές » διαφημίσεις πι αλ να 
εερετε ότιδεν τις διαλέγουµε εμείς αλλάο 
ελάτης! Πάντως έχετε υπόψη ὁτι χωρίς τις 
οσον η τιµή του πει θα ήταν 
πολύ, µα πολύ ακι μη, 
5 Σιτηράς ασ ης, Ξάν κδοση δύο 
πει ων δεν συζητείται για πολλούς, 
πρακτικούς, οικονομικοὺς και τεχνικούς λό- 
ους που κατανοείτε και µόνος σας. Εκείνο 
που δεν καταλαβαίνουμε εἶναι το γιατί δεν 
θέλετε να ενημερώνεστε σε θέµατα που 
αφορούν ὀχιμόνο την Ελλάδα αλλά τοπαγκό- 
σμιο 9ο αμυνταὸ και πολιτικό ο, Πά- 
γτως µην φοβάστε για την τεχνο πρω- 
τοπορία της µιας µόνο υπερδύναµης (ἡ της 
άλλης). Εδώ που φτάσαμε, εἰναισχεδὸν αδύ- 
γατο να συμβεί κάτι τέτοιο! 
5 Βαρότσης Αιμιλιανός, Αθήνα: Ανα-ᾱς κ. μη 
πιδέα σας καιθα µας επιτρέψετε, ανβρεθε 
επάρκεια χώρου, να ορ την 
επιστολἡ στο «ΜΟΝΤΕΛΟ’ 
ο ζαἵμάκης Γ. ια Για τους δοκιμαστές 
... είχαμε γράψει σε παλιότερο τεύ- 
ος, Το οποίο έχει εξαντληθεί, Με την 
Ἱρνη ευκαιρία θα επανἑλθουµε. Πάντοτε 
φροντίζουμε τα διαστημικά θέµατα να πα- 
ρουσιάζουν γενικότερο ενδιαφέρον. 
5 Κουλούρης Χαράλαμπος, Ολυμπία: Χαιρό- 
µαστε που σας ικανοποίησε. Ετοιμαζόµαστε 
μνλμως γέες εξορμήσεις. Γράψτε µας αν έχετε 
ποιες κ δέες! 
ἡ Λιμνατίτης Χρήστος, Κύπρος: Πολύ ενδια- 
φέρουσα η εργασία σας και µε ιδιαίτερα 
εμπεριστατωµένη ---- ενός ους 


κάπως παραμελημέε 
5 Καλογερόπουλος [2 Ζάκυνθος: Πολύ καλό 
το ἄρθρο αλλά δεν δημοσιεύουμε µεταφρά- 
ο Ευχαριστούμε γιατα ενθαρρυντικἁ λὀ- 
για. 
9 Ντότσικας Β.:. νΤτοι. σημαίνει Νεηἰσα! Τ- 
Κε-ΟΙ! ᾱ |.απά!πᾳ. Το "Υ" εἶναι χαρακτηρι- 
στικό στους κωδικούς Των αεροσκαφών των 
υ.5, Μαήηος. 
9 Αλιφέρης Παναγιώτης, Καστοριά: Δεν δια- 
θέτ. διευθύνσεις. 
9 Ιορδανόγλου Κλεισθένης, Αθήνα: Για το 
Ε-14 υπάρχει άρθρο στο τεύχος 22. 
5 Κριτσάκης Κων/νος, Βόλος: Θα πρέπεινα 
µας γράψετε τους αριθμούς των τευχών. 
Ία τους αριθμούς των αεροσκαφών, διαβά- 
στετα εντ για την Ἰσορροπία Δυνάμεων 
Ελλάδας - Τουρκίας (τ. 35). 
9 Ματζούρης Αντώνης, Αθήνα: Δεν έχετε 
ἄδικο, Πάντωςσε λα, τεύχη εἶχαμε γράψει 
για το ΕΊγθΓτων Ράιτ αλλάτο ας πρέπει 
να έκα εξαντληθεί, 
5 Γκλαβάς Μάριος, Αγ. Παρασκευή: Μήνυμα 
και ευχές ελήφθησαν. Οβερ! 
5 Μαρκόπουλος Κων/νος, Κατερίνη: Δεν 
αποκλείεταινα αυξηθεί ο αριθμός Των εισα- 
κτέων αλλά δεν εἶναι σίγουρο. Το κριτήριο 
εἶναι αυτό της παλαιότητας, Δηλαδή οἱ πιο 
ο κκρκοκε ο πιλότοι ἔχουν ομρής” νήμα 
5 Τοολάκας Κώστας, Π. Φάληρο: Μήπως 
πιάσαµε «αδιάβαστο»; Έχουμε ο οφορθοὶ 
και στα τρία θέµατα που αναφέρετε καισε 
ορισμένα κατ επανάληψη. 
9 Ανδρέου Κώστας, Αθήνα: Λυπούμεθα για 
την ατυχία που σας χτύπησε τόσο ξαφνικά. 
Πολύ δύσκολα θα βρείτε τέτοια σήματα και 
σχεδὀν αποκλειστικἁ απότους χειριστές κά- 


θε 
ο Κένταρχος Ευάγγ., Κέρκυρα: Έχουμε 
λάνοι σχετικό ἀι ρο για τον εκσουγχρονι- 
σμό των αφών της Π.Α., θίγοντας 
σχεδόν όλα ὅσα αναφέρετε. 
9 ὁ Ποπανκολόον - Πτολεμαΐδα: Στέλ- 
νουν, όπως καταλ! δεν μπορού- 
µε να δημοσιεύουμε διευθύνσεις. 
9 Κατσανεβάκης Ν., Κρήτη: Ένα τέτοιο µο- 
5. οτοοω νι γω να ην σρι- χιλιάδες 
χμές. Στα λιοπωλεία θα 
πα τέτοια λα. ο. νε: γράψτε σε βι- 
β ποπωλεία του Ὃ εως Διεύθυνση θα 
ρείτο στα ξένα περι 
. φωκα. Χρήστος, Χανιά: Δεν διαβά- 
σατε καλά. Επρόκειτο για Μιράζ ΙΙ! και όχι 
για Μιράζ 2000! Καλά, δεν βρέθηκε εκεἰένας 
πιλότος να πα ότιοι Αργεντινοί δεν διε- 


θεταν λιρώς ἕ σνκὰ, το πρώτο επι- 

χε 2000 ἦταν έτοιμο ενάμιση 
ιν ον τἁ - η του πολέμου! Τα Χάριερ 

πουε ε να καταστρέφονται ὅεν χτυπή- 


θηκαν απὀ αργεντινἁ αεροσκάφη σε αερο: 
μαχία, αλλά απὀ επίγεια αντιαεροπορικἀ 
πυ 
ο υφραιμίδης Α.,Θεσ/νίκη: Τιθαλέγατενα 
μας στέλνατε τοπρώτο - εισαγωγικὸ ὅαδο. 
αλούστρος Αντώνης, Χανιά: Δεν ε- 
τουµε αυτἀτα βιβλία, Θα πρέπειναγ νρώρ 
στη διεύθυνση του περιοδικούπου γε ατε 
σε φωτοτυπία, 
9 Μπελέζος Μιχάλης, Ναύπλιο: Καλή ιδὲα 
ων ὲνα νέο άρθρο για το Ε-Ί4. Για το ἆλλο 
έμα η απάντηση είναι ότι ἐχειτοποθετηθεἰ 
σε όλα ανεξαιρέτως. 
5 Περυσινάκης Παναγιώτης, Ηράκλειο: Ελ- 
πίζουµε να σας άρεσε το πρὀσφατο άρθρο 
για το 801. Ασφαλώς θα επανέλθουµε µε 
ος Ὃ μ.. .. Καρδίτσα: Δεν υφίι 
ϱ Φούκας Δη αρδιτσα: Δεν υφίστα- 
ται πλέον Γντ ΝΕ ον ο εξἠς Θα μιλάμε για 
Ε-16ς. Εκτός κι αν υπάρξει και νέα αλλαγή! 


Η νέα φρεγάτα και το νέο άρμα δεν έχουν 
επιλεγεί. Τα Κουράσιερ «υπηρετούν» ηδη. 
Τα ελικόπτερα καθυστερούν ὅπως και τα 
νκκρίὰ : Για το ἑκτακτο τεύχος στείλτε µια 
νωφε. 

ως Αθήνα: Ευχαριστούμε για 
μέτονσον όγια, αλλά η όλη επιστολή σας µας 
αποσυντόνισε! Τι καταιγισµός ---- 
εἶναι αυτός; Θα χρειαζόταν οὖσκε 
αμυντικών συντακτών µας γιανασας δεί 
απάντηση! Τι θα λέγατε για ἑνα άρθρο, ἡ 


μάλλον, μερικά άρθρα; 
ι] ςΠορο αναδης λέξης Βύρωνας: Έχουμε 
δημοσιεύσει µεγάλο γιατκαε 


κ. Ἡ διεύθυνση της ΑΝ ἡ ονδή- Ἄθκα σκῦ 

Ἰαγκράτι (τηλ. 72.35.1568). 

9 Μπρακόπουλος Βασίλης, Αθήνα: Τα ακρο- 

βατικά σμήνη ἦταν ανέκαθεν ἑνα ενδιαφἑρον 

 οκαρᾶ Ίσως ασχοληθούμε στο κοντινό μέλ- 
ον 

9 Μέρμηγκας Γιάννης, Ταύρος: Δεν μπορού- 
µενα απαντάµε µε ξεχωριστή επιστολἠ. Τὲ- 
τοια σχολἠ δεν υπάρχει: στην Ελλάδα. 

9 Καρακάκης Λεωνίδας, Κέρκυρα: Τέτοιου 
είδους άρθρα ξεφεύγουν απὀ τα ενδιαφέ- 
ροντα του περιοδικού. 

5 Αθανάσιος Λάκης, Έδεσσα: Δεκτὲς οι 

παρατηρήσεις και οἱ περισσότερες σωστές. 

Θα προσπαθήσουμε σκ εραί 

9 Βαβούρης Ἰωάννης, θεσσ/ νίκη: Μάλλον 
έχετε δίκιο. Πρέπει να εἶναι κλίµακας Φα- 

ρενάιτ, αν καιδεν µπορέσαµε να επικοινωνἠ- 
σουµε µε τον συντάκτη, να μακρόχρονης 


5 Τάχος Χρήστος ΕΛΑΔ.Ε Ευχαριστούμε κι 


εμείς. Πάντοτε πρόθυμοι για νέα, ειδήσεις, 
άρθρα που µπορείτε να στεἰλετε. 
9 Βικτωράτος Παναγιώτης, Αθήνα: Γιατα 1, 
Ε-]θάκαιξ-δο αριθμός ἓὖ ἴναι δύο, αλλά µπ' 
ρείνααυξηθείκαισε τέσσερις. αιρλτωὺ 
530 φαίνεται απίθανη. 
5 Πατίστας Παναγιώτης, Αθήνα: Στείλτε µας 
κάποιο δεἰίγµατης «έρργσνς σας καιαν έχετε, 
με Φωτογ| μοντέλων ος 
άριος μλιχαήλ, Αθ, Άθινα Δεν ζονται 
σας προσόντα. Η ΑΝΛΑ εταιστην 
Παυσανίου 8, Παγκράτι (Τηλ.: 235.158). 
5 Τάτσης Νικόλαος, Αρτα: Το ἆ γκο εἰναι 
σωλήνας που δίνειστον πιλότο π ως ο ανοο 
που σχετίζονται µε την πίεση του αέρα. ἱ.9ορ 
εἶναι ακροβατικός ελιγμός και σημαίνει µια 


ΣΧΟΛΗ 


ΑΙΩΡΟΠΟΡΙΑΣ 


«ΙΚΑΒΙ 5» 


Μαθήματα 
πραμτικά- 
θεωρητικἁ 


Μαθαΐνετε ακόµα: 
αεροδυναμική, 
µετεωρολοψία, 
ανεµοπορία, 
τεχνική πτήσης 


ΠΛΗΡΟΦ ΛΥΚΟΦ : 
ΠΑΓΕΡΑΤΙ ΤΗΛ. 7018330 


και τεχνική απόστασης», 


πλήρη κλειστή ἡ ανοιχτή στροφή Του αερο- 
σκ γύρω απὀ έναν νοητό ἀξονα. 
9 Σέρβης Δημήτρης, Ανω Πατήσια: Μας 
ν ον «ο ένα κατεβατόὀ νὰ την κριτική µας, 
ᾱ δεν καταλάβαμε τι δεν σας αρέσει σ᾿ 
αυτην. Μήπως µπορείτε να γίνετε λίγο πιο 
σαφής; Καιβὲ θέλουμε καιτη διεύθυνση 
του εκδοτικού οἴκου για το ΤΗΦ 0γεκί Βουὰ 
οἱ ΥΝΝ2Ι Όσο για την «τοµὴ» δεν µας την 
έστειλαν χάρισμα! Την πλη ---και μα- 
λιστα .-. στην ΡΙοι Ρυδες. 
9 Σταµίδης Βασίλης, Θεσ/νίκη: θα προσπα- 
ὀόνννή αν και όπως ξέρετε οι Πληροφο- 
ρίες ο σοβιετικά ο τα εἶναι πολύ 


πε 
ο σορόδης Γεώργιος, Δεκέλεια: Επικοι- 
γωνήστεµετονκ. δονς. κ ἴουστο Εθνικό 
Ίδρυμα Ερευνὠν, τηλ.: 7' ᾷ 965. νι λος] 
να επισκεφτείτε ο 
πο Ιδρύματος ( Ἴμωκος θε κο στη 
Συγγρού καθώς και την αντίστοιχη 
της “ληνοομερικάνης Ένωσης (Μασσα- 
ωστόπουλος Κ., Αθήνα: Το ἴδιο το ΜΙ! 
ΤοςΒ στο τεύχος "ΜΗΠαΥ Βαἱησο” 13/86 
αναφέρει ότι εξακολουθούν να υπάρχουν 
Μ4ΒΑΊ στον τουρκικό στρατό (σελ, 223). Συ- 
ο” δεν σος µετατραπείόλασε επίπεδο 
ήπως λοιπόν κάποιοι άλλοι θα πρέπει 
-η ενημερώνουν καλύτερα τα αρχεία τ. 
καινα µην βγάζουν νναῤον νὰ και βιαστικι 
συμπεράσματα; Απλώς 
9 Πολυχρονίδης Αθ οος. Σέρρες: Δεν 
- -- σ᾿ αυτά που γράφει το βιβλίο 
α 
ον, Καρδίτσα: Μόνοη 
κυκλοφορία ὅεν αρκεί για να επιβιώσει ένα 
περιοδικὀ. Είναι αρώτηνος και οἱ διαφη- 
µίσεις. Χωρίς - του θα ήταν κατά 
πολύ  - μὴ αλ 
9 Δασκαλάκης Μανώλης, Πειραιᾶς: Ευχαρι- 
στούµε για τα καλά λόγια. 
9 Νάκος Δημήτρης, Θεσ/νίκη: Έχετε -- 
Ἡ σωστή κλίµακα είναι 1/7000. Δεν ξὲ 
µια ποιό απὀ τα δύο Κίτον πρόκειται. ᾗλλον 
(ια το σύγχρονο. 
) Χαραλαμπόπουλος Χάρης, Μεσολόγγι: - 
υπάρχει προοπτικἡ ανατύπωσης προς τι 
παρὀν. Γιατο βιβλίοτου Α-7 ψάξτε στα Εενὸ- 
/λωσσα βιβλιοπωλεία. 


ο ο ο ο ο ο 


ΝΕΕΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΕΣ ΥΛΙΚΟΥ ΓΙΑ ΤΙΣ ΕΝΟΠΛΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 


ΤΑ ΕΟΜ/ΕΟΟΝ ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ 
Ε-16 ΚΑΙ ΜΙΒΑΩΕ 2000 


Από το ας. Εθνικής Αμυνας επιβεβαιώθηκε ἐμμεσα ὁτι 


σύστημα αυτοπροστασίας των όλον Ε-Ίθκαι 
ΜΙί8ᾳ8 2000 δεν θα εἶναι ελληνικής επινόησης, αλλά απλώς θα 
έχει ελληνική προστιθέμενη αξία, µε ορισμένα τμήματά του που 
θα κατασκευαστούν / συναρμολογηθούν στη χώρα µας. Χωρίς να 
τε ἡλάηρασν ἡ ἑστω να γίνει κάποια προσπἀθεια εξήγησης των 
ων αυτἠς της αιφνίδιας αλλαγής ---τη στιγµή μάλιστα που πριν 

κος µήνες εἶχε προεξοφληθείἰ επἰσηµα η ελληνικότητα του 

συστήµατος ποὺ θα ανέπτυσσε το ΚΕΤΑ--- αφέθηκε να πλανηθεί 
η εντύπωση ότιη Ελλάδα δεν μπορείνα κατασκευάσειτο σύστηµα 
αυτοπροστασίας. 
Καιβέβαια δεν είναι καθόλου εὔκολο να κατασκευαστεί ἐναπλἠρες 
καιαποτελεσματικὀ σύστημα ΕΟΜ/ΕΟΟΜ πολλαπλών μμ λα ήμέιεν 
µε τις σημερινές μεγάλες επιχειρησιακὲς απαιτήσεις. 
Ωστόσο, αν τα πράγματα εἰναι ἐτσι, τουλάχιστον θα πρέπει να 
εξασφαλίσουµε την αγορά του καλύτερου υνατού συστήµατος 
στην αγορά και ὀχινα προτιµήσουμε κάποιο φτηνό που δεν θα µας 
καλύπτει. Εἶναι γνωστὸ ὁτιτα συστήμαα αυτά εἶναι πανάκριβα και 
θα πρέπει οι αρμόδιοι να αντισταθούν στον πειρασμό να κάνουν 
οικονομίες σ΄ ἑνα τόσο σηµαντικό «εξάρτημα» τῶν νέων µαχητι- 
κών. 
Επίσης οι δηλώσεις περὶ «θλληνικής συμμετοχής» στην κατασκευή 
του συστήµατος αυτοπροστασἰας θα πρέπει να συνοδεύονται µε 
πειστικὲς αποδείξεις, µια και εἶναι γνωστό ότιόλες οι εταιρἰες που 
παράγουν τέτοια συστήµατα εἶναι απρὀθυµες να μοιραστούν την 
εξαιρετικἀ απόρρητη Τεχνολογία, εἰδικἀ αυτών των συστηµάτων 
Ε. µια άλλη χώρα. 

ροσοχἡ λοιπὀν, γιατί ὅεν αρκεί να λέμε ότι αγορἀσαμε Ε-16 και 
ΜΙτ8σθ 2000. Θα πρέπει αυτά να διαθἑτουν τον κατάλληλο εξο- 
πλισμό (και ιδιαΐτερατον ηλεκτρονικό) γιανα εἰναιπλήρως αποτε- 


το ηλεκτρονικ 


λεσματικἁ ανά πάσα στιγµή. 


ΚΑΤΕΠΕΣΑΝ Ε-4Ε, Τ.35 ΚΑΙ Α-7Η 
ΤΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΜΑΣ ΛΕΡΟΠΟΡΙΑΣ 


Αεροσκάφος Ε-4Ε Φάντομ της 
Πολεμικής µας Αεροπορἱας 
ἔπεσε απὀ άγνωστη μέχρι στιγ- 
µής αιτία, στις 12.30το μεσημέρι 
της Της Μαΐου στανεράτου Αι- 
γαΐου, ενὠ εκτελούσε ασκήσεις 
εικονικής βολής στην περιοχή 
Σεργίτσα, 3 χλμ. βορειοανατολικἁ 
της Λήμνου. Τα δύο µέλη του 
πληρώματος, ο κυβερνήτης 
Αθανάσιος Βουτίδης, σµηναγὸς 
καιο συγκυβερνήτης Ηλίας Φα- 
τµεζής, υποσμηναγόὸς, δεν 
ανευρέθησαν παράτις εκτεταμὲ- 
γες έρευνες των μονάδων διά- 
σωσης ΠΑ και ΠΝ. 

Εξάλλουστις 25 Μαϊου κατέπεσε 
εκπαιδευτικὀ αεροσκάφος Τ-233 
στην περιοχή της Τανάγρας. Ο 
χειριστής του (δεν υπήρχε δεὺ- 
τερο µέλος πληρώματος) σµη- 
ναγὸς Δημήτρης Θαλάσσης σὼ- 
θηκε χρησιμοποιώντας το εκτι- 
νασσόμενο κάθισμα, αλλα τραυ- 
µατίστηκε κατά την πτώση, ευ- 
τυχὠς ὀχι σοβαρά. Το ατύχημα 
συνέβη στις 10.30 το πρωί και το 
αεροσκάφος εἶχε απογειωθεἰ απὀ 
το αεροδρόμιο της Ανδραβίδας. 
Υπενθυμίζεται ότι στις 25.1.87 
εἰχε πἐσει ἀλλο ἑνα Ε-άΕτης Π.Α. 
καθώς καιένα Ε-104 δὺο ηµέρες 
αργότερα. Σημειώνεται ότι και 
στις δύο περιπτώσεις των Ε-4Ε 
οι χειριστές αγνοούνται. (Βλ. και 
«ΠΤΗΣΗ» Μαρτίου - Απριλίου 
87, ΑΕΡΟΝΕΑ, σελ. 10). 
Τόλος,στις 17 Ιουνίου κατέπεσε 
αεροσκάφος της Π.Α. στη θΘᾳ- 
λάσσια περιοχἠ του κόλπου της 
Σούδας, 300 µέτρα απὀτην ακτή, 


10 


ενὠ ετοιμαζόταν ναπροσγειωθε! 
στο αεροδρόμιο της 115 ΠΜ.Ο 
χειριστής του, ανθυποσµηναγὸς 
Στἐργιος Τσιλίκας, σώθηκε χρη- 
σιµμοποιώντας Το εκτινασσόµενο 
κάθισµα. Το αεροσκάφος θαπρέ- 
πει να ἦταν Α-ΤΗ και όχι «Φά- 
ντομ» ὅπως ἐγραψε μία εφηµε- 
ρίδα 

Τους τελευταίους µήνες εἶναι 
γεγονός ὁτι παρουσιάζονται κά- 
πως περισσότερα ατυχήματα και 
δεν ξέρουμε αν ο σχετικὸς δεί- 
κτης εξακολουθεί να µην εἶναι 
ανησυχητικὀς ἡ αν τα συχνά 
συμβάντα οφεἰλονται στο ότι μό- 
λις τον περασμένο Οκτώβριο εἰ- 
χαμε γιορτάσει ἑνα χρὀνο µε 
μηδενικὀ δεἰκτη ατυχημάτων. 
Πόντως θα πρέπει να συνυπολο- 
γιστεὶ και το εντατικοποιηµένο 
πρόγραµµα εκπαϊδευσης των 
χειριστών, καθώς και η µεγάλη 
πυκνότητα των αεροπορικών πε- 
ριπολιών για την αντιμετώπιση 
των συχνών παραβιάσεων του 
εθνικού εναἑριου χώρου. Ασφα- 
λὠς οι οιδικοί του ΓΕΑ μελετούν 
διεξοδικά τα πρόσφατα περιστα- 
τικἁ ώστε να εξαχθούν χρήσιμα 
συμπεράσματα στον τοµέα της 
ασφἀλειας πτήσεων. 


Νέες προμήθειες γιατις ανάγκες 
των Ενόπλων Δυναμεων ανακοι- 
νώθηκαν στις 10 ἱουνίου απὀ το 
υπουργείο Εθνικής ᾿ Αμυνας. Οἱ 
προμήθειες αυτὲς αφορούν: 

1, Την ανανέωση τροχαίου υλι- 
κού, µε ανάθεση της σχετικής 
προμήθειας στην ΕΛΒΟ (τέως 
Στὰγιερ) έναντι συνολικού ποσού 
Τ00 εκατ. δραχμών. Η προμήθεια 
προβλέπει την κατασκευἠ 20 
πυροσβεστικὠν οχημάτων, 20 
βενζινοφόρων, 45 λεωφορείων 
και 2 οχημάτων γενικής χρήσεως. 
2. Την ανανέωση υλικού επικοι- 
νωνιὼν γιατις ανάγκες ελαφρών 
επιχειρησιακὠν οχημάτων ἑναντι 
συνολικής δαπάνης 120 εκατ. 
δραχμών. Η προμήθεια θα ανα- 
τεθεί απευθείας στη «Γενική 
Προμηθευτικἠή» που εἰναι ἀλλω- 
στε η µόνη εταιρία στην Ελλάδα, 
που ἐχειτέτοια κατασκευαστική 
ικανότητα. Ωστόσο θα ακολουθή- 
σουν διαπραγματεύσεις για τη 
Βελτίωση των οικονομικὠν και 


τεχνικών πτυχώντης προσφοράς. 
3 Ολοκληρώνεται σύντομα ο 
εκσυγχρονισμὀς τεθωρακισμέ- 
νων οχημάτων μεταφορὰς προ- 
σωπικού του Στρατού Ξηράς, µε 
την τοποθέτηση πετρελαιοκινη- 
πήρα καιτη βελτίωση των οπλικὠν 
τους συστηµάτων. Η σχετική ὅα- 
πάνη προβλέπει εισαγωγή Τµη μᾶ- 
των απὀ τις ΗΠΑ έναντι ποσοί] 
45 εκατ. δολαρἰων που καλύπτε- 
ται απὀ τις πιστώσεις ΕΜΘ και 
ανάλογες εργασίες συνολικού 
ύψους 300 εκατ. δραχμών που 
θα αναλάβει η εγχώρια βιοµηχα- 
νία. 
Εξάλλου διαπραγματεύσεις µε 
την Ντασό διεξάγει ϱλληνική 
ιδιωτική εταιρία («Χουρδάκης») 
με τη μεσολάβηση του υπουρ- 
γείου Εθνικἠς Οικονομίας και µε 
κύριο στὀχο τη διαμόρφωση 
υποδομής για την παραγωγή τυ- 
πωμενων κυκλωμάτων. Η εταιρἰα 
έχει πάρει ἠδη πιστοποιητικό 
καλής ποιότητας. 


ΑΝΤΙΑΡΜΑΤΙΚΟΙ ΕΚΤΟΞΕΥΤΕΣ ΤΥΠΟΥ 9ΤΒΙΜ 


ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΣΤΡΑΤΟ 


Αποφασίστηκε απὀτο Υπουργείο 
Εθνικής ᾿Αμυνας η προμήθεια 
μεγάλου αριθμού αντιαρματικὠν 
εκτοξευτώὠν καιπυρομαχικώὠν τύ- 
που ΘΤΗΙΜ. Η προµῆθεια θα 
κλιµακωθεί σε διάστηµα πέντε 
ετὠν, ενώη συνολικἠ πίστωση θα 
φτάσει τα 2 δισεκατομμύρια δρχ. 
Σύμφωνα µετο υπουργείο έχουν 
εξασφαλιστεί αντισταθμιστικἁ 
οφέλη. 

Η προμήθεια αυτἠ αναμένεται να 
αναβαθμἰσει τις αντιαρµατικες 
ικανότητες των μικρών σχηµατι- 
σμών του πεζικού ποι! χρησιµο- 
ποιούν μἐχρι σήµερα τα απηρ- 
χαιωμένα Β8ΖΟΟΚΕ και τα Π.Α.Ο. 
των 90 χιλιοστών. 

Ο εκτοξευτἠς 9ΤΗΒΙΜ 88 άρχισε 
να κατασκευάἀζεται απὀτη γαλλι- 
κἠ εταιρία |.ΗοΠαίΓε στα µέσατης 
δεκαετίαςτου 70. Απότότε ἐχει 
υιοθετηθεί απὀ πολλούς στρα- 
τοὺς, ενώ έχει αποτελέσει το 
πρὀτυπο για Την ανάπτυξη πολ- 
λὠν παροµοίων εκτοξευτὠν. 
᾿Εχει µήκος 1,16 µέτρα, βάρος 
5.9 κιλά, διαμέτρημα 89 χιλιοστων 


ΟΙΣΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΒΟ 


Δημοσιεύθηκε ο  ισολογισμός 
της ΕΒΟ µετην οικονοµικἠ κατά- 
σταση και τα αποτελέσµατα του 
1986. Το μµεικτὸ κἐρδος εκµε- 
τἆλλευσης εμφανίζεταιαυξημέ- 
νο και φτάνειτο ύψος των 3,2δις 
σε σύγκριση µε τα 1,8 δις του 
1985. Παρ᾽ όλα αυτά τα καθαρά 
κέρδη φτάνουν μόλις τα 11,5 
εκατομμύρια ἐναντι 311 εκα- 
τομμυρίων το 19865. Αυτό οφεὶ- 
λεται κυρίως στα αυξημένα χρη- 
ματοοικονομικάἀ ἐξοδα για εξὸ- 
Φληση τόκων καθὠς καιτα αιΙξη- 
μένα ἐἔξοδα διοικητικής λει- 
τουργίας. Όσον αφορά τώρα τη 
χρηματοοικονοµικἡ διάρθρωση 


και μέγιστο βεληνεκὲς 800 μὲ- 
τρα, 

Ωστόσο και παρἀ την ευρεία 
αποδοχή του εκτοξευτἠ αυτού 
δεν µπορεί να παραγνωριστεί το 
γεγονὸς ὁτι έχει φτάσει στα ὁρια 
της επιχειρησιακής του ζωής και 
ἠδη αντικαθιστάται στο γαλλικὸ 
στρατὀ. Οι νέες τάσεις στον το- 
μὲα αυτόν αφορούν την εισαγωγή 
εκτοξευτὠν µιας χρήσης απὀ 
συνθετικά υλικά μεγαλύτερου 
διαμετρήματος και διατρητικής 
ικανότητος ὡστε να μπορούν να 
καταστρέφουν τανέἑα ἁρματα μᾶ- 
χης µε την προηγμένη θωράκιση. 
Δεν ἐγινε γνωστὸ γιατί ο Ελληνι- 
κὀς Στρατὸς προτίμησε ἑναν 
εκτοξευτἠ προηγούμενης γε- 
γιὰς. Εἶναι πιθανό να πρὀκειται 
για εκσυγχρονισµένη ἡ βελτιωμέ- 
γη ἐκδοση του ΘΤΗΙΜ 89. Μετά 
την αγορά αυτή εἶναι προφανές 
ὁτιπαραμένει αβέβαιο το μέλλον 
του ελληνικού αντιαρματικού 
εκτοξευτἠ ΑΒΙ5 ΙΝ που ανέ- 
πτυσσε η ΕΒΟ. 


της εταιρίας, υπήρξε µια αὐξηση 
του κεφαλαίουπου ἐφτασεταδ,5 
δις σε σχέση µε τα 4,5 δις του 
'85. Όμως το ίδιο συνέβη καιµε 
τις υποχρεώσεις που φτάνουν 
τώρα τα 16 δις αντί των 11,5 δις 
το 1985. 
Οι συσσωρευμένες δαπάνες 
ερευνών καιανάπτυξης ἐφτασαν 
τα 698 εκατομμύρια, αυξήθηκαν 
δηλαδή κατά 950 εκατομμύρια 
τον περασμένο χρόνο. Τέλος, οι 
υπὀ εκτέλεση επενδύσεις αφο- 
ρούν ποσὀ ενὸς δις ὄρχ. έναντι 
600 εκατομμυρίων πέρυσι. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


ΙΔΡΥΘΗΚΕ Η ΕΤΑΙΡΙΑ ΕΠΕΝΔΥΣΕΩΝ 
ΣΤΑ ΠΛΑΙΣΙΑ ΤΗΣ ΑΓΟΡΑΣ ΤΩΝ Ε-Ί6 


τα πλαίσια της αγορᾶς των 40 αεροσκαφών Γ-16 υπογράφτηκε 
στις αρχὲς Ιουλίου το καταστατικὁ της «Ελληνικής Αναπτυξιακής 
Εταιρίας Επενδύσεων Α.Ε.» της οποίας ιδρυτὲς εἶναι οι αµερικα- 
- εταιρίες 6επεια! Ὀγπαπηίςς, ον Εἰεοῖπίο και ΝΝεςίίΠ- 
Ῥι ουςς, καθὼς καιτο Ελληνικό Δημόσι 


Εταιρία, µε κεφάλαιο 50 εκατ. λα. θα αναλαμβάνει συναλ- 

λαγματοφὀρες δραστηριότητες που αναμένεται ότιθα εξασφαλἰ- 
σουν άμεσα και ουσιαστικά οφέλη στην ελληνική οικονομία. 
Μεταξύ ἄλλων η Εταιρία:Θα πραγματοποιείεπενδύσεις που απο- 
σκοπούν στη βελτίωση της διάρθρωσης της ελληνικής βιομηχανίας, 
κυρίως γιατην παραγωγή προϊόντων νέας και υψηλής τεχνολογίας. 
Θα διευκολύνει και θα εξασφαλίζει µεταφορά τεχνολογίας υπὸ 
ευνοϊκούς όρους προς ελληνικες πκασίσως. Επίσης, θα διευ- 
κολύνεικαιθα προωθείτις εξαγωγές ελληνικών, κυρίως βιοµηχα- 
γικών, προϊόντων προς νέες αγορὲς στο εξωτερικό. Τέλος, θα 
αναπτύσσει τρόπους καλύτερης αξιοποίησης του υφιστάμενου 
τουριστικού δυναμικού και αύξησης του τουριστικού ρεύματος 
προς την Ελλάδα. 
Μεταξύ των δραστηριοτήτων της Εταιρίας Θα εἶναι η σύσταση 
γέων επιχειρήσεων, η συµµετοχή σε υφιστάμενες επιχειρήσεις, η 
σύσταση μεικτών επιχειρήσεων, η μεταφορά τεχνολογίας, η παροχή 
υπηρεσιών σε τεχνικά και εµπορικἀ θέµατα κ.λπ. 


ΤΟΥΡΚΙΚΟΙ ΕΚΤΟΞΕΥΤΕΣ ΡΟΥΚΕΤΩΝ 


Παρουσιάστηκαν πρὀσφατα στον 
πρὀεδρο της Τουρκίας Κενάν 
Εβρὲν καισε ανώτατους αξιωμα- 
τικοὺς και των τριών Όπλων, 
τἐὲσσερις εκτοξευτὲς ρουκετών 
που αναπτύχθηκαν στην Τουρκία 
Ηεπίδειξη,που περιολάµβανε και 
βολές, ἐγινε στο Πολατλἰ κοντὰ 
στην ΄Αγκυρα. Τρεις απὀ τους 
εκτοξευτὲς ἐχουν αναπτυχθεί 
απὀ την κρατικἠ εταιρἰα ΜΚΕΚ 
και την ιδιωτική Μακίπα Εἰδκίτίκ 
ΚΙπιγ8 9αΠ8ΥΙΙ και ο τέταρτος 
απὀ το Τουρκικό Ινστιτούτο 
Ερευνών (ΤΩΒΙΤΑΚ). 

Ο μεγαλύτερος απὀ τους εκτο- 
ξευτὲς µπορεί να εκτοξεύσει 40 
ρουκότες σε διάστηµα ενὸς 
δευτερολέπτου σε απὀσταση 18 
χιλιομέτρων. Το σύστημα που 
ανέπτυξε το|νστιτούτο εκτοξεύ- 
ει µονο τέσσερις ρουκέτες αλλά 
ἑχει μεγαλύτερη ακτίνα δράσης. 
Η ΜΚΕΚπαρουσίασε επἰσης έναν 


διπλό εκτοξευτἡἠ που µπορεί να 
εκτοξεύει μεγάλες ρουκέτες. 
Οι Τούρκοι αναμένουν ὁτι θα 
πουλήσουν τα συστήματα αυτά 
στο εξωτερικό. 

Σύμφωνα µε τους εκπροσώπους 
των εταιριών η παραγωγή θα αρ- 
χίσει µολις υπάρξουν Ππαραγγε- 
λίες απὀ τις ένοπλες δυνάμεις. 
Στο μεταξύ ἐγινε γνωστό ότι οι 
Τούρκοι ἀρχισαν διαπραγµατεύ- 
σεις µε τις ΗΠΙΑ για την αγορά 
του εκτοξευτή ΜΙΒ5. Καλά 
πληροφορημένες πηγές αναφέ- 
ρουν οτι οι διαπραγματεύσεις 
αφορούν µια πρὠτη παρτίδα απὀ 
ἐξιεκτοξευτὲς και 240 ρουκέτες 
για κάθε ἑναν απὀ αυτούς. Ωστό- 
σο η τελική παραγγελία αναμέ- 
γεται να εἶναι πολύ µεγαλύτερη. 
Τα, συστήµατα θα αγοραστούν 
απ᾿ ευθείας απὀ τις ΗΓΙΑ µέσω 
ΕΜΕΟ και όχι απὀ το ευρωπαϊκὸ 
κονσὀρτσιουµ 


ΣΕΚΡΙΣΙΜΗ ΦΑΣΗ Η ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΗΙΣΟΡΡΟΠΙΑ 
ΣΤΟ ΑΙΓΑΙΟ 


Η Τουρκία παρέλαβε στις 18 Ιουνίου τα πρὠτα τέσσερα Ε-4Ε 
Φάντομ απὀ τα 40 που θα παραλάβει συνολικἀ στα πλαίσια του 
νέου προγράµµατος στρατιωτικής βοήθειας απὀ τις ΗΓΙΑ. 
Τατέσσερα αυτά ιαεροσκάφη παραδόθηκαν στην αεροπορικἠ βάση 
του Εσκἰ-Σεχίρ, ὀπου εδρεύειη πρώτη τακτική αεροπορική τουρ- 
κική δύναμη. 

Στις έντονες διαμαρτυρίες απὀ ελληνικής πλευράς, προκειµένου 
ναλάβεικαιη χώρα µας ανάλογο αριθμό αεροσκαφών ώστε να µην 
ανατραπεί η ισορροπία στο Αιγαίο, η αμερικανική κυβέρνηση µας 


πρὀσφερε... Ε-40Ό και Ε-46, τα οποία εἶναι υποδεέστερος τύπος 
του Ε-4Ε χωρἰς πυροβόλο και φυσικά δεν θα πρέπει να διαπραχθεί 
το λάθος να αγοραστούν. 

Η ελληνική πλευρὰ εἶχε υποβάλλειπρο θετίας αἰτημα για χορήγηση 
νέων αεροσκαφών Ε-4Ε Φάντομ, αλλά μέχρι σήµεραη αμερικανική 
κυ βέρνη ση δεν ὡς, παρά µὀνο επανἑλαβε την προ- 


σφορά των τύπων “Ώ” και '"' 

Ωστόσο δεν σα επαρκώς από την Κυβέρνηση γιατὶ 
καθυστερεί η προμήθεια γέων αεροσκαφών Α-7 Κορσέρ, προς 
αντικατάσταση των απωλειών µας (λόγω ατυχημάτων) καιεπιπλέον 
προς αντιστάθµιση της απὀκτησης των 40 Γ-4Ε απὀ τους Τούὺρ- 
κους. ΄Οπως εἶναι γνωστό, το αμερικανικὀ ναυτικὀ και η 09ΑΕ 
αποσύρουν συνέχεια αριθμούς Α-7, τα οποία προσφέρονται και 
προς την Ελλάδα 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Το βδ/βΙ6 της Λτασό στην πρώτη του πτήση µετο νέο πύραυλο ΜΙΟΑ 
της ΜΙΑΤΗΑ. Στη Φωτογραφία διακρίνεται να µεταφἑρει τέσσερις 
ΛΙΟΑ κάτω απὀ την άτρακτο κα! δύο Μαζίκ Ι/ στα ακροπτερύγια. ο 
ΜΙΟΑ εἶναι ο πλέον προηγµένος πύραυλος αἑρος-αέρος που εξελἰσ- 
σετα! στη Γαλλία. Με μέγεθος ενὸς Λήαζίκ, ο ΜΙΟΑ συνδυάζει τις 
επιδόσεις ενὸς πυραὐλουμέσου βεληνεκούς διαθέτοντας διπλἠ κεφαλἠ 
υπἐρυθρων ακτίνων και ραντάρ. /ήγες ηµέρες αργότερα Το Β8ί8Ι8 
δοκιμάστηκε επιπλέον µε δύο σπορρ!ιπτόὀµενες δεξαμενές καυσίμου 
των 2000 λίρων 


Σ τη Φωτογραφία διακρίνονται δύο αεροσκάφη ΒΕ-86 {τυςβαςΓ 
(Φωτοαναγνωριστικό)της 206 μοίρας του Ναυτικού των ΗΠΑ καθώς 
πετούν µέσα σεμιαχαράόδρατης Αριζόνα μεπροορισμότο Φάλοντης 
Νεβάδα. Η μοίρα αυτή αναγνώρισης σχηματίστηκε το 1970 στην 
αεροπορικἠ βάση ΑΠαΓΕνΝς. Από τότε συμπλήρωσε 20.000 ώρες 
πτήσης χωρίς απώλειες. Το ΛΙάρτιο παροπλίστηκε και διαλύθηκε η 
μοίρα 206, η τελευταίαπου ἦταν εφοδιασμένη µεξ-δ. Η σχεδίασητου 
αεροσκάφους τῃς (Ἠ8ποθ νουσηί άρχισε στις αρχές Της δεκαετίας 
του ᾿80 και το πρωτότυπο ΧΕΒύΟ- ἹΙ πέταξε απὀ τη βάση Εντουαρτς 
γ/α πρώτη φορά στις 25 Μαρτίου 1955. Συνολικά κατασκευάστηκαν 
1.261 6γυςθαάεΓ και 450 απ᾿ αυτά δέχτηκαν διάφορους εκσυγχρον!͵- 
σμούς. 
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Αβοώμἒις αεπκρειξεμμοιπωσωσωσσασν 


ΙΡΑΚΙΝΟ ΜΙΒΑΟΕ ΧΤΥΠΑ ΜΕ ΕΧΟΕΕΤ 
ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΗ ΦΡΕΓΑΤΑ 


Κανείς δεν περίμενε ακόµα ἑναν παρόμοιο αιφνιδιασμό µετάτην εμπειρία 
των Φόκλαντς. Τη νύχτατης Ί7ης Μαϊου 1987 όλος ο κόσμος ἐμαθε ὁτιη 
φρεγάτα µιας υπερδύναμµης χτυπήθηκε απὀ πυραύλους ιρακινού αερο- 
σκάφους στον Περσικὀ Κόλπο. 


Ο απολογισµος ἠταν πάνω απὀ 35 νεκροί και πολλοί τραυματίες. Τι είχε 
πραγματικά συμβεί; Τιέγιναν τα περίφημα διδάγματα καιη εμπειρία απὀ τα 
Φόκλαντς; Τιέφταιξε και δεν μπόρεσε να αποφευχθεί αυτή η τραγωδία, Οι 
απαντήσεις στα ερωτήµατα αυτά θα πρέπει ἰσως να αναζητηθούν και σε 
έναν παραμελημένο µέσα στο ολοένα και πιο πολύπλοκο τεχνολογικὀ 
περιβάλλον παράγοντα: Τον άνθρωπο. Εἰναι χαρακτηριστικό και ίσως ει- 
ρωνικό ὁτι η µόνη προειδοποίηση για την επερχόμενη καταστροφή 
προήλθε απὀ ἑναν ναύτη - παρατηρητή που εντόπισε µε γυμνό μάτι τον 
πύραυλο καθὠς αυτὸς κατευθυνόταν προς το στὀχοτου, καιπροσπάθησε 
ναειδοποιήσει µε το εσωτερικό τηλέφωνοτο Κέντρο Πληροφοριών Μάχης 
του πλοίου, Ωστόσο ήταν πια αργά καθώς µόνο ελάχιστα δευτερόλεπτα 
απἐµεναν απὀ την πρὀσκρουση. 


Η αμερικανική φρεγάτα «Σταρκ» (κλάσης Ο.Η. Β6ΓΙΥ) βρισκόταν στον 
Περσικό Κόλπο, 80 περίπου μίλια βορειοανατολικἁ του Μπαχρέιν και 40 
μἰλια νότια απὀ την κύρια ζώνη του πολέμου 

Η αποστολή της μπορούσε να περιγραφεί µε τον ἀκρως ασαφή ὁρο 
«επίδειξη της σημαίας». Η ϱρµηνεἰα του όρου αυτού µπορεί να σηµαίνει 
συμβολική ἡ διρηνική παρουσία σε µια εμπόλεμη περιοχή πράγμα ἀκρως 
αντιφατικὀ, που κατὰ τη γνώµη µας, υπήρξε ἑνας απὀ τους κύριους 
παράγοντες της καταστροφής. 


Το πλησιέστερο πλοίο βρισκόταν σε απόσταση 38 μιλίων. Το πλήρωματων 
291 ατόμων, βρισκόταν σε κατάσταση ετοιμότητας 3, στο μέσον δηλαδή 
των 5 διαφορετικών μορφών ετοιμότητας που προέβλεπε ὁτιτο ἑνατρίτο 
του πληρώματος βρισκόταν συνεχὠς σε υπηρεσία ἐχοντας 4 ώρες βάρδια 
και 8 ώρες ανάπαυση. 

Κυβερνήτης του πλοίου απὀ τον Ιανουάριο του 1985 ἦταν ο πλοίαρχος 
Γκλεν Μπρίντελ, 43 ετών. 


Το πλοίο συµπλήρωνε 2 μηνὼν περιπολία στον Περσικό Κόλπο, µε όλες 
τις συνέπειες που αυτό µπορεί να έχει στην κόπωση του πληρώματος. 
Το απὀβραδο της 17ης Μαΐου η φρεγάτα ἐπλθε στην προαναφερθείσα 
περιοχἠ µε ταχύτητα 4 κόμβων, ικανή για να μπορεἰτο πλοίο να κυβερνάται. 
Μακριά πάνω από την ἐρηµοτης Σαουδικής Αραβίας κοντά στα σύνορα µε 
το Κουβέιτ και σε ύψος 20.000 ποδὠν ἑνα ιπτάμενο ραντάρ εγκαίρου 
προειδοποίησης Ε-3 ΑΝΝΑΟΡ εντόπισε την απογείωση ενός Ιρακινού 
αεροσκάφους Μιρᾶζ Ε1 απὀ την αεροπορική βάση Σάιµπα που βρίσκεται 
10 μἰλια νοτιοδυτικά της Μπάσρα. Η ώρα ήταν 8 μ.μ. τοπική. 


Το αθροσκἀφος άρχισε να κατευθύνεται νοτιοανατολικά κατά µήκος της 
Σαουδαραβικἠς ακτής, ἑνα δρομολόγιο συνηθισμένο γιατα Ιρακινά αθρο- 
σκάφη που αναζητούν πετρελαιοφόρα που κατευθύνονται στην Περσία. 
Πάνω στο Σταρκ το αεροσκάφος εντοπίστηκε απὀ το ραντάρ όταν ακόµα 
Βρισκόταν 200 μίλια µακριά. 


Η πορεια του αεροσκάφους βρισκόταν συνεχώς υπὸ παρακολούθηση. 
κ το Ιρακινό Μιράζ έφτασε στο ύψος του Σταρκ ἑστριψε αριστερἀ και 
κ να κατευθύνεται προς το µέρος του. Πετούσε σε ύψος 5.000 
ὧν µε ταχύτητα 550 μιλίων την ώρα. Κάτω απὀ κάθε πτἐρυγα υπήρχε 
ννος πύραυλος αέρος - οπιφανείας ΑΜ-38 Εξοσέτ µε ακτίνα ὅράσης 40 
μιλίων. 
Στις 10.08 µ.µ. τοπικ ώρα το αεροσκάφος εἰχε πλησιάσει στα 12 μἰλ. 
όταν ο Μπρϊντελ διέταξε το χειριστή ασυρμάτου να εκπἐμψειτο ακόλουθο 
σήµα προς Το αεροσκάφος: «Προς άγνωστο αεροσκάφος. Σας ομιλεὶ 
πολεμικό. σκάφος Των ΗΠΑ στην διόπτευση 078 στα 12 μίλια, Προσδιόρισε 
την ταυτότητα σου. ᾿Οβερ». 


Καθώς δεν υπήρξε καµια απάντηση ἑνα δεύτερο μήνυμα ακολούθησε 
μετά 36 δευτερόλεπτα; «Προς άγνωστο αεροσκάφος, Σας ομιλεἰπολεμικὀ 
σκάφος των ΗΠΙΑ στη διόπτευση 076 στα 11 μίλια. Προσδιόρισε την 
ταυτότητα και τις προθέσεις σου. ΄Οβερ». 

Λίγο πριν, Το σύστηµα ΕΦΜ 95ἱ.0-35 του πλοίου εἰχε εντοπίσει το σήμα 
του ραντάρτου Μιράζ Ε-1,το οποἱο εἰχε αξιολογήσεισαν ραντάρ ελέγχου 
πυρὸς σε διαµόρφωση έρευνας. 


Στο σηµείο αυτό εἶναι παράξενο το γιατί το σύστημα ΕΞΜ δεν εντόπισε 
και αναγνώρισε την εκπομπή του ραντάρ του πυραύλου Εξοσέτ, λίγο 
αργότερα. 

Μία πιθανή απάντηση Εἶναι ότι το σύστημα δεν κάλυπτε τις συχνότητες 
εκπομπής του Εξοσέτ ἡ οι συχνότητες αυτὲς δεν περιλαμβάνονταν στη 
«βιβλιοθήκη» των συχνοτήτων που αποτελούσαν απειλἠ και θα ενεργο- 
ποιούσαν αυτόματα ἑνα συναγερμό. 


Καιστις δύο περιπτώσεις οιελλείψεις μπορούν να χαρακτηρισθούν επιει- 
κὠς αδικαιολόγητες μετά την πείρα των Φόκλαντς. 

Για να επανέλθουµε όμως στη χρονικἠ απαρίθµηση Των γεγονότων, μετό 
καιτη δεύτερη προειδοποίηση που δεν απαντήθηκε το ἱρακινό αεροσκἁ- 
φος πήρε µία κλειστή στροφή προς τα δεξιά πράγμα που υποδείκνυε την 
πιθανή εκτόξευση πυραύλου. Στις 10.09 τοπική ὥρατο Σταρκ ανέφερε ὁτι 
εἰχε εντοπίσει τον εγκλωβισμό του ραντάρ ελέγχου πυρὸς του αεροσκά- 
φους. Την ἰδια ακριβώς στιγµή ένας παρατηρητής της βάρδιας εντόπισε 
οπτικἀ τον επερχόμενο πύραυλο καιπροσπάθησε ναειδοποιήσειτο κέντρο 
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πληροφοριών µάχης. Στις 10.10 το σύστηµα ελέγχου πυρός ΜΚΘ2 του 
Σταρκ ἀρχισε εγκλωβισμό του αεροσκάφους. 

Πέντε δευτερόλεπτα αργότερα το Σταρκ χτυπήθηκε στην αριστερή πλευρά 
κάτω απὀ τη γέφυρα και στο ύψος του δευτέρου καταστρώματος, απὀ 
ἑναν πύραυλο Εξοσέἑτ που όμως δεν εξερράγη. 


Μετά απὀ 25 δευτερόλεπτα ένας δεύτερος πύραυλος που αυτήν τη φορά 
εξερράγη χτύπησε τη φρεγάτα στο ἴδιο περίπου σημεὶο ὁπου βρισκόταν 
ἑνα απὀ τα διαμερίσματα του πληρώματος. Από την έκρηξη και τη φωτιά 
που ακολούθησε σκοτώθηκαν 37 άτοµα. Το πλοίο έχασε αµέσως την 
ηλεκτρική ισχύ ενώ πήρε κλίση προς τα αριστερά καθώς μετατοπίστηκε το 
μετάκεντρο. 

Αν το πλοίο βρισκόταν στον Ατλαντικό και ὀχιστην απὀλυτα ἠρεμη θάλασσα 
του Περσικού Κόλπου θα ἦταν πολὺ πιθανὀὸ να εἰχε βυθιστεὶ. Αυτό το 
γεγονός ἐβαλε σε σκέψεις τους ειδικούς τσι ώστε να υπάρξει ἑνα κύμα 
αμφισβήτησης για τη χρησιμότητα και επιβιωσιµότητα των φρεγατών Εθθ-7, 
κλάσης ᾿Ολιβερ Χάζαρντ Πέρρυ. Συνολικἁ υπάρχουν 51 τέτοια σκάφη 
στο ναυτικὀ των ΗΠΙΑ. 


Ωστόσο το σκἀφος αν και διέθετε υπερκατασκευές απὀ αλουμίνιο κατά- 
φερε να γλιτὠσει απότη φωτιά αν και δέχθηκε δύο πυραύλους σε αντίθεση 
µε το Σέφιλντ στον πὀλεμο των Φόκλαντς που δέχθηκε έναν Εξοσἑτο 
οποίος μάλιστα δεν εξερράγη. 

Ποιά ἦταν όμως τα λάθη που ἐγιναν; 

Το πιο καθοριστικὀ ἦταν η ασάφεια που η πολιτική ηγεσία των ΗΠΑ 
διάλεξε να περιβάλλει την αποστολἠ του Σταρκ 


Φρεγάτα κλάσης Ο.Η. ΡΕΓΙΥ, όμοια µε την "Βίκ". 


Οιστὀχοιγιατοτιεπεδἰωκε το Σταρκστην περιοχή του Περσικού Φαίνεται 
ότι δεν εἰχαν ξεκαθαρισθεὶ τόσο στην αμερικανική ηγεσία ὁσο και κατ᾽ 
επέκταση στο πλήρωμα και την ηγεσία του σκάφους Δεν υπήρχε ἑνα 
σχέδιο αντιμετώπισης µιας απειλής. Θα αρκούσε µια προειδοποίηση Π.χ. 
απὀ µέρους των ΗΠΑ ὁτι κάθε αεροσκάφος που πλησιάζει σε απὀσταση 
μικρότερη απὀ 20 ΝΜ σε πολεμικό σκάφος των ΗΠΙΑ και δεν κάνει γνωστή 
την ταυτότητά του, θα θεωρείται εχθρικό καιθα καταρρίπτεται. Μια τέτοια 
απόφαση θα εἰχε ελευθερώσει τα χέρια των χειριστών οι οποίοιθα μπορού- 
σαν πολύ εὐκολα να εἶχαν καταρρἰψει το ἱρακινό Μιράζ εκτοξεύοντας 
εναντίον του ἑναν αντιαεροπορικὀ πύραυλο Στάνταρντ. Μια ἀλλη απόφαση 
θα μπορούσε να εἶναι η συχνότερη εναλλαγή των πλοἰων στη ζώνη του 
Περσικού κόλπου ἐτσιώστε οιιδιαΐτερα αντίξοες συνθήκες της περιοχής 
(υπερβολική ζἐστη, ανύπαρκτη διασκέδαση κ.λπ.) να µην προλαβαίνουν να 
επηρεάσουν αρνητικά την απὀδοση των πληρωμάτων. 

Το δεύτερο µεγάλο λάθος αφορά τη συμπεριφορά του πληρώματος και 
ιδιαίτερα του κυβερνήτη. ἩΗδη ο πλοίαρχος Μπρίντελ και δύο ἀλλοι 
αξιωματικοἰ αντιμετωπίζουν το ενδεχόμενο καθαίρεσης. Ηπιο σηµαντική 
παράλειψη φαίνεται ότι ἦταν η µη ενεργοποίηση του αντιπυραυλικού 
συστήµατος Φάλανξ. (Παρουσιάστηκε στην «Π» στοτεύχος 45).Σεσυνέ- 
ντευξη Τύπου ο πλοίαρχος ισχωρἰσθηκε ὁτιτο σύστηµα παρέμεινε ανοιχτό 
στη χειροκίνητη διαµόρφωση για να µην εγκλωβίσει κάποιο Φιλικό αερο- 
σκάφος. Ωστόσο ο ισχυρισμὸς αυτὸς εἶναι πολύ αδύνατος καθώς το 
σύστημα διαθέτει περιορισμένη ακτίνα δράσης (1800 µέτρα περίπου). 


Όσο για το ερώτημα «Τι εἶναι αυτο που κατευθύνεται εναντίον µας 
πετώντας 5 µέτρα πάνω απὀ τη θάλασσα µε ταχύτητα που πλησιάζει την 
ταχύτητα του ήχου»; Αν η απάντηση εἶναι: Το αεροσκάφος της γραμμής 
Ισλαμαμπάντ - Παρισίων, χάσατε. 


Ο τρίτος µοιραίος παράγων που συνέβαλε στην καταστροφή ἦταν η κακἠ 
χρήση ἡ αν θέλετε η υπερβολική χρήση της τεχνολογίας, ΣΤο σημερινὸ 
κόσµο υπάρχει η τάση να αναθέτουµε τα πάντα στην τεχνολογία. Προτιμάμε 
τις πολύπλοκες και πολυδάπανες λύσεις ενώ παραμερἰζουµε τον παρά- 
γοντα άνθρωπο. 


Αυτό φάνηκε και στον πόλεμο των Φόκλαντς όπου τα απλἁ πολυβόλαπου 
πρὀχειρα τοποθετήθηκαν στα πολεμικἁ και εμπορικά σκάφη αποδείχθηκαν 
πιο χρήσιμα στην αντιμετώπιση των χαμηλά ιπτάµενων αεροσκαφών απὀ 
τους πανάκριβους πυραύλους. 


Οι σχεδιαστὲς των συστηµάτων θα πρέπει πάντα να προσπαθοὺν να συν- 
δυάζουντις δυνατότητες Της τεχνολογίας µετις δεξιότητες του ανθρώπου 
ὡστε να προκύπτει ένα ισορροπηµένο αποτέλεσμα. 


Φανταστείτε τιθα μπορούσε να συµβείανο παρατηρητής που εντόπισε 
τον επερχόμενο πύραυλο διέθετε έναν Πλεκτροοπτικὀ κατευθυντἠήρα με 
µια συσκευή εντοπισμού υπέρυθρης ακτινοβολίας. ΄Ἠταν σίγουρο ὅτιο 
εντοπισμός θα μπορούσε να γίνει πολύ νωρίτερα και θᾳ κερδίζονταν 
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πολύτιμα δευτερόλεπτα που θα ήταν αρκετά για να ενεργοποιηθούν τα 
αντιπυραυλικά συστήµατα του πλοίου. Φανταστείτε επίσης τη σημασία 
που θα εἰχε η ύπαρξη ενός κουμπιού που θα ενεργοποιούσε τους εκτο- 
ξευτὲς αεροφύλλων κοντά στον παρατηρητή. Καισ᾽ αυτήν την περίπτωση 
η καταστροφή θα μπορούσε να αποτραπεί. Εἶναι φανερό λοιπὀν ότι µε 
απλές και φθηνές λύσεις προσαρμοσμένες στις κατάλληλες συνθήκες 
μπορούν να γίνουν θαύματα, Η τεχνολογία δεν αποτελεί λύση όταν γίνεται 
αυτοσκοπός, 


ἼἼσως θα φανεἰ παράξενο αν επιχειρήσουµε την εξαγωγή συμπερασμάτων 
για την Ελλάδα απὀ ἑνα φαινομενικά άσχετο επεισόδιο ποι) αφορά µια 
υπερδύναμη. Ωστόσο οισυνθήκες στο Αιγαίο που καλείταινα υπερασπίσει 
ϱ Ελληνικος Στόλος έχουν όλατα μειονεκτήματα µιας κλειστής θάλασσας. 
Οιτουρκικὲς ακτές βρίσκονται πολύ κοντά και η τουρκική αεροπορίἰα θα 
μπορείνα επιχειρεἰπολλές εξόδους γιανα προσβάλλειτα ελληνικά πλοία 
με σκοπὀ να αποκόψει τα Ελληνικἁ νησιά, 


Ταυτόχρονα δημιουργείται ἑνα πυκνό δίκτυο απὀ τουρκικούς πωραυλους 
που εκτοξεὑονταιαπὀτα πλοία, τα υποβρύχια, τα ϱλικόπτερα καιπρὀσφατα 
ἠλθε πάλι στην επιφάνεια η πρόθεση της Τουρκίας να τοποθετἠσει συ- 
στοιχἰες πυραύλων Χαρπούν κατά µήκος της Μικρασιατικής ακτής µε τη 
βοήθεια του ΝΑΤΟ. 

Αποτέλεσμα όλων αυτών εἶναι ότι η αποστολή του Ελληνικού Στόλου 
γίνεται ολοένα και πιο δύσκολη. 

Το σὶγουρο εἶναι ὁτι ο Ελληνικός Στόλος δεν θα έχει ασαφείς και µη 
ξεκαθαρισµένους στόχους 


ο 


Στο σηµείο όπου χτυπήθηκε η φρεγάτα υπάρχουν δύο µεγάλες τρύπες. 


Δεν εἶναι δυνατόν να υπάρχουν δισταγµοί όταν κάποιος υπερασπίζεται 
την πατρίδα του και αγωνίζεται σε γνώριμο περιβάλλον, Η κρίση του 
περασμένου Μαρτίου απἑδειξε την αποφασιστικότητα, τους σαφεὶς στό- 
χους και το υψηλό ηθικό του Ελληνικού στόλου. Ωστόσο σε ενδεχόμενη 
σύρραξη ο στόλος µας θᾳ κληθείνα αντιμετωπίσει πολλαπλάσιες απειλὲς 
απ΄ αυτες που αντιμετώπισε το Σταρκ. Μαζικές αεροπορικές επιδρομές 
και πολλαπλὲς εκτοξεύσεις πυραύλων απὀ διάφορες πλατφόρμες. 


Πώς μπορεί να αντιμετωπίσει αυτη την πρόκληση; Με προσεκτική 6φαρ- 
µογή των κατάλληλων τεχνολογιών και Την ταυτόχρονη αξιοποίηση των 
ανθρώπων. Στο πυκνό περιβάλλον του Αιγαίου πως Θα ήταν δυνατὀν ο 
κυβερνήτης ενός σκάφους να διακρίνει αν ο στόχος στην οθόνη του 
ραντάρ που κατευθύνεται εναντίον του, εἶναι εχθρικό αεροσκάφος, πύ- 
ραιλος, ἡ ελληγικὀ αεροσκάφος που επιστρέφει απὀ µια αποστολή βοµ- 
βαρδισμού; Την απάντηση µπορεἰ να δώσει η ανάπτυξη ενός πλήρους 
δικτύου. Διοίκησης και Ελέγχου που θα περιλάβει όλα τα πλοία και τα 
ναυτικά παραρητήρια, Το σύστηµα αυτό θα πρέπει να συνεργάζεται µε τα 
αντίστοιχα των άλλων όπλων. Ένα αξιόπιστο δίκτυο επικοινωνιών μαζί µε 
ουσκευες ΙΕΕ καισυνδέσµους ανταλλαγής στοιχείων (818 ΙΠΚ5) μεταξύ 
πλοίων, ξηράς και αεροσκαφών θα εξασφαλίσει τη μεγαλύτερη δυνατή 
ασφάλεια, 

Όσον αφορά τώρα τον εξοπλισμὀ των πλοίων, θα πρέπει αυτός να 
εμπλουτισθεἰ µε νέους αντιαεροπορικούς πυραύλους και ιδιαίτερα µε 
αντιπυραυλικά συστήµατα. 


Εκτος απὀτην επικείµενη τοποθέτηση συστημάτων Φάλανξστις φρεγάτες, 
θᾳ πρέπει να τοποθετηθούν τέτοια σμστήµατα και σε ὁσα αντιτορπιλικά 
αναμένεταινα παραμείνουν σε υπηοεσία και µετάτην εἰσοδο των τεσσάρων 
ψέων φρεγατών, που πρὀκειται να παραγγελθούν σύντομα. 

Επίσης πρέπει να βελτιωθούν τα συστήματα ΕΦΜ και ΕΟΜ των πλοίων. 
Η προμήθεια εξάλλου προηγμένων πλεκτροοπτικὠν κατευθυντήρων Θα 
πρὲπει να εξετασθεἰ σοβαρά. 

Τέλος θα ήταν παράλειψη να µην αναφερθούμε στο επιθετικὀ µέροςτης 
προσβολἠς του Σταρκ. Υπάρχει ἰσως η λανθασμένη εντύπωση ὁτι ο πύ- 
ραυλος Εξοσέτ πέτυχε το στὀχοτου, πράγμα όμωςπου δεν ισχύειµιας 
και τελικά ἔπληξε ἑνα Φιλικό σκάφος. 


Το δίδαγμα που µπορεί ναβγει απ΄ το γεγονὸς αυτό γιατην Ελλάδα εἶναι 
ότι σε περίπτωση χρησιμοποίησης αυτού του πυραύλου απὀ Ελληνικά 
αεροσκάφη (Τόσο το Μιράζ Ε-]1 όσο και το Μιρὰζ 2000 μπορούν νατον 
εκτοξεύσουν) θα πρέπει να εξασφαλισθεί η εµπλοκἡ του σε ζώνες που 
δεν θα επιχειρούν Φφίλια σκάφη. Σ᾽ όλες τις ἀλλες περιπτώσεις θα ήταν 
οκόπιµο η χρησιμοποίηση πυραύλων µε ἠλεκτροοπτική ή καθοδήγηση µε 
ακτίνες λέιζερ αφού πρὠτα αναγνωρισθεί ο στὀχος. Τέτοιοι πύραυλοι 
εἶναι ο Μάβερικ καιο ΑΞ-80Ι.. 

Γιῶργος Χριστογιαννάκης 
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ΝΕΕΣ ΣΥΜΦΩΝΙΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΑΒ 


Τον τελευταίο καιρὀη ΕΑΒ έχει υπογράψει µια σειρὰ απὀ συµφω- 
νίες µε διάφορες ξένες εταιρίες που αναμένεται να αλλάξουν τη 
φυσιογνωμίατης καινα αυξήσουν σηµαντικάτις δυνατότητές της. 
Γιατην κατασκευἠ τμηµάτωντου Ε-Ί6η ΕΑΒ υπέγραψε συμφωνία 
µε την ἄεπεια! Ὀγπαππίος. Υπολογίζεται ὁτι θα χρειαστούν 800 
νέοι τεχνικοί ενώ θα επεκταθούν οἱ εγκαταστάσεις της και θα 
αναπροσαρμοστεί η οργἀνωσή της. ; . 
Μια ἆλλη πολύ σηµαντικἠ συμφωνία αφοράτην κατασκευή τμημᾶ- 
των του πυραύλου αέρος - αέρος ΜαίΓ8 Μααἱςο ΙΙπουθα εξοπλίσει 
και τα ελληνικά ΜίΓ8α9 2000. 

΄Ἠδη έχει αποσταλεί στη Γαλλία ομάδα τεχνικών της ΕΑΒ, προ- 
κειµένου να μελετήσει απὀ κοντα το πρὀγραμµα και τη σειρά 
παραγωγἠς των πυραύλων Ματρά. Η εµπειρίατης ΕΑΒ στον τοµέα 
των πυραύλων δεν αφορά µόνο τη συντήρηση και τη διακρίβωση 
οργάνων αλλά καιτη σχεδίαση αφού ἐχειαναπτύξει και κατασκευά- 
ζει δικἁἀ της κατευθυνόμενα οπλικἁ συστήµατα. 
΄Ἔγινε επίσης γνωστὸ ότι πολύ σύντομαθα εἶναι ἐτοιμα τα σχέδια 
για το ελαφρύ αεροσκάφος που προβλέπεται να κατασκευάσει. 
΄Ἠδη άρχισε να παραδίδει στην Πολεμική Αεροπορία τα ΗΡΝ 
τύπου «Πήγασος» που σχεδίασε σε συνεργασία µε το ΚΕΤΑ. 
Εξάλλου ανανεώθηκε η συμφωνία µε την ΒΠΙ5Η Αθίοδρ8ςθ ὴῳ 
την κατασκευή νέας ποσότητας Φλαπς του αεροσκάφους ΑΤΡ. 
Τέλος, υπογράφηκε στο Λονδίνο απὀ τον πρόεδρο της ΕΑΒ συµ- 
φωνία µε την ἴδια εταιρία γιατην προµήθειατης ΕΑΒ µε ηλεκτρο- 
νικοὺς υπολογιστές και υπερσύγχρονο εξοπλισμό παραγωγής. Η 


αξία του συμβολαίου εἶναι 80 εκατομ. δολάρια, 


ΑΕΙ: Η ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΑ ΛΕΡΑΜΥΝΑΣ 


ΣΥΜΠΛΗΡΩΝΕΙΤΟ 9501 


Παράλληλα µε το πρὀγραμµα 80! 
(Πρωτοβουλία Στρατηγικής 
᾿Αμυνας) για την ανάπτυξη ενός 
συστήµατος ικανού να αναχαιτὶ- 
σει επερχόµενους βαλλιστικοὺς 
διηπειρωτικούς πυρηνικούς πι- 
ραύλους, οι Ηνωμένες Πολιτείες 
διεξάγουν έρευνες και για ἑνα 
ἀλλο πρὀγραμµαπου λἐγεται ΑΏΙ 
(ΑἱΓὈορίθηςο Ιπ[Ι8ἰἱνθ - Πρωτο- 
βουλία Αεράμυνας). Το πρὀ- 
γραμμα αυτὸ ἐρχεταινακαλύψει 
το κενὸ που αναμένεται ὅτι θα 
εξακολουθήσεινα υπάρχει ακόμα 
και μετά την υλοποίησητου 901, 
σε ὁτιαφοράτην ἆμυνα εναντίον 
στρατηγικὠν βομβαρδιστικών και 
βλημάτων τύπου Κρουζ, τα οποία 
πετούν προς το στόχο µένοντας 
εντὸς της γήινης ατμόσφαιρας 
και μάλιστα πετώντας πολὺ χα- 
μηλάα στην επιφάνεια του πλανή- 
τη. Χρειάζεται συνεπὠς ἑνα νἑο 
σύστημαπου να µπορεἰναερευ- 
νά, να εντοπίζει, να παρακολου- 
θεὶ, να εγκλωβίζει και να κατα- 
στρἐφειτέτοιου εἶδους απειλὲς, 
που ξεφεύγουν απὀτις δυνατὸ- 
τητες του 90). 

΄Ἠδη η αμερικανική πολεμική 
αεροπορία έχει ζητήσει προτά- 
σεις εταιριών πάνω σε τρἰα σχἑδια 
εφαρµογής του προγράµµατος 
ΑΌΙ: Ενα αεροσκάφος ἐγκαιρης 
προειδοποίησης, ικανό να εντο- 
πιζει αεροσκάφη που µεταφέ- 
ρουν πυραύλους Κρουζκαιτους 
ἴδιους τους πυραύλους Κρουζ, 
ἀλλα σωστήµατα που θα χρησι- 
μοποιούνται, καθώς και µια διοι- 
κητική / οργανωτική δοµή γιατην 
αρμονική λειτουργία του όλου 
εγχειρήματος. 

Ταυτόχρονα µε την αμερικανική 
αεροπορἱα, έχουν δοθεἰ χρήματα 
απὀ τον αμυντικό προὔπολογισμὸ 


και στο αμερικανικὀ ναυτικὀ για 
τον ἰδιο σκοπὀ. Το ναυτικό ἐχει 
αναλάβει να βρει τρόπους εξου- 
δετέρωσης των πυραύλων Κρουζ 
που μπορούν να εκτοξευτούν 
απὀ υποβρύχια. 

Στο πρὀγραμμα µετὲχει και η 
Υπηρεσία Προηγµένων Ερευνη- 
τικὠν Αμυντικὠν Προγραμμάτων 
(ΏΑΗΡΑ - Ὠοίθη5δθ Αάναποθά 
ΒΘΞΕΒΙΟΠ ΡΓ{ο]θοῖδ ΑΦθΠΟΥ), η 
οποἱα προτείνει έναν νἑο υπε- 
ρηχητικὀ αναχαιτιστικὀ πύραυλο 
μεγάλης εμβέλειας (µε την κω- 
δική ονομασία |ἱ.οΓβίπ - Ι.οπο 
ΒαΠαθ Ιπίειοθρί). Άλλες ιδέες 
που εξετάζονται αφορούν αε- 
ροσκάφη - διώκτες πυραύλων 
Κρουζ, σαν το ΑΤΕ (Αάναποθά 
Ταοῖίσαἰ ΕἰΦΠΙε() ἡ το Αεροδια- 
στηµοπλάνο. Αν η φάση των µε- 
λετὠν προχωρήσει κανονικά, τότε 
δεν αποκλείεται το πρὀγραμμα 
ΑΌΙ να εἶναι επιχειρησιακά ἑτοι- 
μο περίπου την ἴδια εποχή που 
θα αρχίσει να λειτουργεί και το 
9ΗΟΙ, δηλαδἠ στις αρχὲς της δε- 
καετἰας του ᾿90 έως τα μέσααυ- 
τὴς της δεκαετίας. 

Στα πλαίσια αυτού του προγράἀμ- 
µατοςη Γ)8ΑΕ σκοπεύειναβελ- 
τιώσει και να αυξήσει τον αριθμό 
των μεγάλων επίγειων ραντάρ 
ἐγκαιρης προειδοποἱησης 
ΟΤΗ/Β, (Όνει ΤΠ Ηογίζοηπ / 
Βαοκςοβίῖθι) που έχουν εµβέ- 
λεια 1800 μιλίων καιπρος το πα- 
ρόν ανιχνεύουν, υποβοηθούμε- 
νοι απὀ δορυφόρους, τεράστιες 
θκτάσεις στον Ειρηνικό και τον 
Ατλαντικό για τον εντοπισμό πι- 
ρηνικών πυραύλων. Ακόμα µελε- 
τάται ο διάδοχος του Ε-ᾷ ΑΝΝ- 
ΑΟ5,που θα μπορεἰνα ανιχνεύει 
ακόµα και πυραύλους τύπου 
Κρουζ µε πολύ μικρό ἴχνος. 
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Τριακόσιοι ενενήντα τὲσσερις πυρηνικοί αντι- 
δραστήρες λειτουργούν αυτήν τη στιγµή σ᾿ ολὀό- 
κληρο τον κόσµο, παράγοντας ενἐργείαπου αντι- 
στοιχεί στο 1530 της παγκόσμιας παραγωγής. Οι 
ΗΠΑ είναι ο μεγαλύτερος παραγωγὸς ανάµεσα 
στις 26 χώρες που διαθέτουν πυρηνικούς σταθ- 
μους. Η Γαλλία κατἐχει τη δεύτερη θέση και η 
Σοβιετική Ένωση την τρίτη. 
᾽ 

Μεγάλη καθυστέρηση παρουσιάζει το πρό- 
γραμµα ναυπήγησης νέων φρεγατών για το Πο- 
λεμικὀ Ναυτικό. Στο μεταξύ η Τουρκία παρέλαβε 
την πρώτη φρεγάτα ΜΕΚΟ 200 και σε λἰγο καιρό 
θα παραλάβει καιτη δεύτερη. Οιωπόλοιπες δύοθα 
ναυπηγηθούν σε δικά της ναυπηγεία (4ο|ουκ), 


Σύμφωνα µε άρθρο Του Βόλφγκανγκ Σειφερί 
(πρώην συμβούλου του Ανατολικογερμανού ηγέτη 

Έριχ Χόνεκερ) το οποίο δημοσιεύτηκε στο δυτι- 
κογερμανικὀ περιοδικό «Μπούντε», οι Σοβιετικοἰ 
στρατιωτικοί επίτηδες δεν αναχαίτισαν τον 
Ίθχρονο Ματίας Ρουστ καιτο μικρὀ Σέσνατου, 
ώστε να δημιουργήσουν προβλήματα στον Μι- 
δαἡλ Γκορμπατσόφ. ΟΣέιφερτωποστηρίζειότιοι 

οβιετικοί στρατιωτικοί ήξεραν μέρες πριν τα σχέ- 
δια του Ῥουστ και ἠθελαν µε τον τρὀπο αυτὸ να 
δείξουν την αντἰθεσή τους στη νέα πολιτική του 
Σοβιετικού ηγέτη 


Το {ράν έχει ελάχιστες πιθανότητες να πετύχει 
σημαντικές νίκες στον πὀλεμο µε το ἰρἀκ, σύμ- 
Φφωνα µε πρόσφατες εκτιμήσεις εμπειρογνωμὀ- 
νων του αμερικανικού υπουργείου "Άμυνας. Οι 
Ιρανοί υφίστανται µεγάλες απώλειες σε έμψυχο 
υλικό, κυρίως επειδἠ προσπαθούν να αναπληρώ- 
σουν µε ανθρώπινες θυσἰεςτις μεγάλες ελλείψεις 
τους σε άψυχο υλικό. Πάντως το {ρὰν διαθέτει 
άφθονο προσωπικό (αν και όχι κατάλληλα εκπαι- 
δευμένο ἡ εξοπλισμενο). Η αεροπορικἠ του δύνα- 
µη όμως εἰναικἀτιλιγότερο απὀ το ἑνα δέκατοτης 
αεροπορίας του Ιράκ, το οποίο διαθέτει 650 αερο- 
σκάφη 


Οι κατασκευαστὲς επιβατικών τζετ εμφάνισαν 
σηµαντικά αυξημένες πωλήσεις στη διάρκεια 
του 1986 µε παραγγελίες συνολικής αξίας 35,5 
δισεκατομμυρίων δολαρίων που αντιστοιχούν σε 
788 αεροσκάφη, Το 1985 εἰχαν γίνει παραγγελἰες 
για 686 νέα τζετ, αξίας 23 δισ δολαρίων 


Η Σοβιετικἠ Ένωση συμφώνησε να επιτρέπει 
επιτόπιους ελέγχους των αποθεμάτων χημικών 
όπλων της σε διεθνείς επιτροπές που θα συστα- 
θούὺν ειδικἀ για το σκοπό αυτό 


Το Ισραήλ ζήτησε να αγοράσει ἑναν πυρηνικό 
σταθμό από τη Δυτικὴ Γερμανία µετάτην αποτυ- 
χία των διαπραγματεύσεων µε τη Γαλλία Για να 
αντιμετωπίσει πιθανή άρνηση της δυτικογερµανι- 
κἡς κυβέρνησης το Ισραήλ δέχτηκε εκτων προτέ- 
ρων να γινεται επιθεώρηση του σταθμού απὀ διεθνἠ 
επιτροπή. Και αυτὸ γιατὶ δεν έχει υπογράψει τη 
συνθήκη µη εξάπλωσης της πυρηνικής ΤεχνΟλΟ- 
γιας, ενώ πιστεύεται οτι έχει κατασκευάσει πυ- 
ρηνικἀ όπλα, στον πυρηνικὀ σταθµότης Ντιµόνα, 


Το Πακιστάν ενδιαφέρεται να αγοράσει τρεις 
Βρετανικὲς φρεγάτες Τγρε23της ΥαΤΤτονν, αξίας 
557 εκατομμυρίων λιρών Αγγλίας (111,4 δισεκα- 
τομμυρίων δρχ). 

Οἱ Ηνωμένες Πολιείες απἐρριψαν αἰτημα του 
Ιράκ για αγορά µεταγωγικών αεροσκαφὠν ς-130 
και ραντάρ πυροβολικού, αλλά εξακολουθούν να 
του παρέχουν πληροφορίες χρήσιμες γιατην καλύ- 
τερη αντιμετώπιση του Ιρἀν. Η στάση αυτή ερµη- 
νεύεται σαν µια προσπάθεια αποφυγἠς στρατιωτι- 
κής εμπλοκής Των ΗΠΑ στον πόλεμο, αλλά καισαν 
κίνηση αποκατάστασης σχέσεων µε τη Βαγδάτη. 
Δύο μεγάλα ατυχήματα έπληξαν το σοβιετικὸ 
διαστημικὸ πρὀγραμµα µέσα σε δύο ηµέρες. Το 
πρὠτο έγινε στις 29 Ιανουαρίου, όταν ο στρατιωτι- 
κὀς αναγνωριστικὀς δορυφόρος Όοπφπιος 1813 
παρουσίασε βλάβη, µε αποτέλεσµα να µην µπορεί 
να στείλει το φιλµπου εἶχε τραβήξει πίσω στη Γη. 
Παράλληλα ἀρχισε να κατέρχεται απὀ την τροχιά 
του καϊγια να αποκλειστεἰτο ενδεχὀμενοναπέσει 
σταχέἑρια Αμερικανών ἦσε πυκνοκατοικηµένηπε- 
ριοχή, οι Σοβιετικοί εγεργοποίησαν το μηχανισμό 
αὐτοκαταστροφής του, ανατινἀζοντάς τον σε ύψος 
340 μιλίων πάνω απὀτη Σιβηρία. Το δεύτερο ατύ- 
χημα έγινε την αµέσως επόμενη ηµέρα και αφο- 
ρούσε ἑναν πύραυλο - φορὲα «Πρότον» ο οποιος 
μετέφερε ἑναν μεγάλο τηλεπικοινωνιακό δορυφό- 
ρο σε γεωσύγχρονη τροχιά "Όμως ο τέταρτος 
ὀροφόὸς του δεν πυροδοτήθηκε, µε αποτἐλεσµα 
να τερματιστεί πρόωρα η πτήση του πυραύλου. 


Τοπρὀγραμματουνέου εκπαιδευτικούτζεττης 
υ8δΑΕ ακυρώθηκε λόγω υψηλού Ἐν το 
αεροσκάφος που εἰχε επιλεγε! ἦταν το Τ-46 της 
ΕαΙΓοβΙΙ6. Τώραη αεροπορία των ΗΠΙΑ ετοιμάζεται 
να βελτιώσειτα Τ-37 Ο0855Π8, 


Ε-18 Ηοιηείπου ανήκε στο ακροβατικό σμήνος 
ΒΙμε Αηῃε!ς κατέπεσε καισυνετρίβηστις 12Φε- 
Ββρουαρίου σε περιοχή της Καλιφόρνια ενὠ επε- 
στρεφε απὀ µια εκπαιδευτικἠ πτήση. Όπως εἶναι 
γνωστό οι Β]υθ Απαεί5 άλλαξαν αεροσκάφη πριν 
λἰγο καιρό από Α-ά σε Ε-18. 


Νέα στοιχεία που ἡρθαν στο φως γύρω απὀ το 
ατύχηµατου Τσάλεντζερ δείχνουν οτιστις αιτίες 
του ατυχήματος Θα πρέπει να συμπεριληφθούν 
εκτὸς απὀ τον ελαττωματικό προωθητή στερεού 
καυσίμου, η υπαρξη φαινομένου ψίπά 9Ώ68/ κατά 
την εκτόξευση καθὠς και ενὸς ελαττωματικού 
δακτυλίου πρόσδεσης προωθητών και εξωτερικής 
δεξαμενής, 


Μεγάλα προβλήματα αντιμετωπίζει η πολεμική 
αεροπορία του {ράν, σύµφωνα µε ἑναν Πέρση 
χειριστή που αυτομόλησε πρόσφατα, αντιτιθέµενος 
προς το καθεστώς του Χομεϊνί. Αυτήν τη στιγµή το 
Ιράν διαθέτει περίπου 65 µάχιµα αεροσκάφη σε 
σύγκριση µε τα 400 που διέθετε κατά την έναρξη 
των εχθροπραξιών το 1979. Απότα Ε-Ί4Α μόνοδἡ 
5 μπορούν να επιχειρήσουν, ενώ δεν έχει μείνει 
κανένα αναγνωριστικό ΒΕ-Δ4Ε. Τα υπόλοιπα µαχη- 
τικἀ εἶναι Ε-4Ὀ/Ε και Ε-ΡΕ/Ε. Επίσης απὀ τα 50 
ς-130Ε/Η µόνο το 3090-4096 εἶναι επιχειρησιακά 
αξιοποιήσιμο, ενώ προβλήµατα υπάρχουν και µε τα 
ανθυποβρυχιακά Ρ-3Α Οράιον λόγω των περίπλο- 
κων ηλεκτρονικών τους. 


Η Χιουζ πρότεινε στο βρετανικὸ πυρ 
΄Αμυνας τον πύραυλο αέρος - εδάφους ΑΑΜ- 
650Ό Μάβερικ να τν} ακτίνων) γιατοποθέ- 
τηση στα Χάριερ 9Η-5 και Τορνέιντο ΙΏ5 της 
ΒΑΡ. Άλλοι ενδιαφερόμενοι στο σχετικό διαγω- 
νισμό που προκηρύχτηκε εἶναι οι εταιρίες Βόουτ, 
΄Αβκο, Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς, Χάνιγουελ, Μάρτιν 
Μαριέτα, καθώς και διεθνή κονσόρτσιουμ. 


Η Γουέστινγκχαουζ καιη Τέξας ᾿Ινστρουµεντ 

πρὀκειταινα κατασκευάσουν το ραντάρτου ΑΤΕ. 

Οι δύο εταιρίες θα συνεργαστούν για το σκοπό 

Χουὲ Η επιλογἠ ἐγινε ανάμεσα σ᾿ αυτὲς και Τη 
ιουζ, 


Το αμερικανικὀ πεντάγωνο αποκάλυψε ὅτι πολὺ 
σύντομα θα εἶναι έτοιμος ονέἑος πύραυλος αντι- 
ραντάρ ΑΩΜ-Ί138Α Ταείϊ ΒαίπρονΝ. Ο πύραυλος 
αυτὸς που μέχρι τώρα καλυπτόταν απὀ ἑνα πέπλο 
μυστικότητας, εἶναι αρκετά μεγάλος (μεγέθους 
Ἠγίπα ἀτοπθ] καιθα εκτοξεύεται απὀ αεροοκάφη 
εναντὶον εγκαταστάσεων ραντάρ. 


Ἡ Λουφτχάνσα παρήγγειλε πρώτη απ᾿ όλες τις 
τν ημωκω) δη ηγν 15 αεροσκάφη Αἰτουφ 
Α340 µε οιμιὸν για άλλα 15. Το Α340 εἰναιτονἑο 
τετρακινητήριο επιβατικότης ΑΙΓδυΦ ΙπάυωδίΠθ και 
θα εἶναι έτοιμο στις αρχές της δεκαετίας του 90. 


Ο οργανισμός πολιτικής αεροπορίας της Κίνας 
(σΑΑΟ) παρή ο ρα αεροσκάφη ΒΤ57 στην 
Μπόινγκ. Η ΟΑΑΟ χρησιμοποιεί ἠδη 52 Μπόινγκ 
διαφόρων τύπων. 


Ο αμερικανικὸς στρατὸς δοκιμάζει µια εναξρια 
εκτοξευόµενη ἐκδοση του φορητού αντιαερο- 
πορικού πυραύλου Στίνγκερ, προκειµένου να 
τοποθετήσει τέτοιους πυραύλους σε 790 ελικὀ- 
πτερα Βε// 0Η-580/0 ΚΙΟΝΒ και αργότερα στα 
ΑΗ-Θ4Α ΑραςΡε, ΑΗ-Ί Οοῦτα και 5Η-60, Φυσικά 
ο Στίγγκερ αποτελεί µια προσωρινή λύση µἐχριτην 
Εξέλιξη ενός εντελώς νέου πυραύλου αέρος -αξ- 
ρος μικρού βάρους, ειδικά για ελικόπτερα. Στο 
τοξο έχουν γίνει δοκιμαστικές βολές Στίνγκερ 
απὀ ελικόπτερο εναντίον ιπτάµενου στόχου µε 
επιτυχία. 


Από βέβαιο θάνατο σώθηκε 3 Ίχρονη Αµερικα- 
γίδα αλεξιπτωτίστρια, χάρη στην αστραπιαία 
ενέργεια συναδέλφου της, ο οποίος ἀνοιξε το 
αλεξἰπτωτότης, ενώ αυτή εἶχε χάσειτις αισθήσεις 
της µετά απὀ εναέρια σύγκρουση µε άλλον αλεξι- 
πτωτιστή, κατά τη διάρκεια ως ερασιτεχνών 
στην Αριζόνα, στα τέλη Απριλίου. Η Αμερικανίδα 
στάθηκε τυχερή επειδή ο οωτήρας της (µε 1.500 
πτώσεις στο ενεργητικό του) εἰχε πέσει από τους 
τελευταίους και αντελήφθη αµέσως το τι εἰχε 
σωµβεί, Έχοντας πλεονέκτημα ύψους (περίπου 
13.500 πόδια ἡ 4,115 μέτρα) και µε κλειστό αλεξἰ- 
πτωτο, βούτηξε κυριολεκτικά προς το ἐδαφος, 
ἐπιασε την αναίσθητη Αμερικάνακαιτης άνοιξε 
το αλεξίπτωτο σε ύψος 1.000 µέτρων και ενώ 
ἔπεφταν περίπου µε ταχύτητα 250 χλμ./ώρα 


Η Σοβιετική Ένωση παραδέχτηκε για πρώτη 
φορά στις 8 Απριλίου ότι κατασκευάζει επανα- 
χρησιμοποιούμενο διαστημικὀ ὀχημα παρόμοιο 


- . ο. ου 


µε το αμερικανικό διαστηµικὀ λεωφορείο Υπολο- 
γιζεται απὀ δυτικές πηγὲς ότι η πρὠτη του εκτό- 
ξευση θα γίνει στις αρχες του 1988 ἡ στα τέλη 
αυτού του χρόνου. ΄Ηδη γίνονται σχετικὲς ετοι- 
µασἰες στο κοσμοδρόµιο Μπαϊκονούρ. 


Δύο νὲες εκδὸσεις του Τ-72 ετοἰµασαν οἱ Σο- 
Βιετικοί, Η πρώτη λέγεται Τ-72 Ι.ΕΚ και διαθέἑτει 
κατευθυνόμενο πύραυλο σε συνδυασμό µετοπυ- 
ροβόλο. Ο πύραυλος βρίσκεται σε εκτοξευτήρα 
στερεωμένο στο δεξιό τµήµα του πύργου. Η δεύ- 
τερη ἐκδοση ορ ατα σαν Τ-72 ΜΊ καιδια- 
θέτει ενεργὸ θωράκιση στο εμπρόσθιο τµήµατου 
πύργου 


Η δυτικογερµανική κυβέρνηση ὅεν φαίνεται 
διατεθειµένη να συμφωνήσει µε τη γαλλική σε 
ότι αφορά το επείγον του προγράµµατος κατα- 
σκευής του «Ερμή», δηλαδή του μίνι ευρωπαϊκού 
διαστημικού λεωφορείου που σχεδιάζεται να 
εκτοξευθεί απὀ το βελτιωμένο πύραυλο - φορέα 
Αριὰν 5 στη δεκαετία του ᾿90. Ο λὀγος εἶναι το 
τεράστιο κόστος που ανέρχεται σε 30 δισοεκατοµ- 
μύρια µάρκα και για τα Τρία προγράµµατα (Αριάν 5, 
Ἑρμής και Κολόμβος). Κολόμβος είναι το όνοµα 
του μελλοντικού ευρωπαϊκού μόνιμου διαστημικού 
σταθμού. 


Οι {ρανοί ἔχουν πάρει κάτι περισσότερο απὀ 
σοβαρά τον πόλεμο µε το Ιράκ, ο οποίος δεν 
φαίνεται να τελειώνει. Σύµφωνα µε πληροφορἱἰες 
οι {ρανοί έχουν επιδοθεί στην ανάπτυξη και πα- 
ραγωγἠ δικὠν τους οπλικὠν συστηµάτων ὡστε 
γα µην εξαρτώνται απὀ εισαγωγὲς. Υπάρχουν 
στοιχεία ότι ἠδη χρησιμοποιούν ρουκέτες καιπυ- 
ραύλους εγχώριας κατασκευής καθώς και ότι δο- 
κιµάζουν δύο πρωτότυπα ελικοπτέρων! Παράλληλα 
δεν έχουν σταµατήσειτις έρευνες γιαπιο εξελιγ- 
μένα χημικά όπλα καθώς και για την κατασκευἠ 
ατοµικἠς βόμβας. 

Σε δίληµµα βρίσκεται η ιαπωνική κυβέρνηση για 
το αν θα πρέπει να προχωρήσει στην ανάπτυξη 
ενὸς νέου δικού μαχητικού τζετ ή να αγορᾶ- 
σει έτοιμα απότις ΗΠΑ ήτην Ευρώπη. Υπολογίζεται 
ότιη Ιαπωνία θα χρειαστεὶ για μενα δεκαετία 
αρχικά 100 και αργότερα επιπλέον 150 νέα µαχη- 
τικα προς αντικατάσταση των ΜΙδιρίδηί Ε-Ί. Η 
αξίατων αεροσκαφών φτάνειτα {7 δισ. δολάρια.Σε 
περίπτωση εγχώριας ανάπτυξης το κὀστος θα εἶναι 
πολύ μεγαλύτερο, ενώ θα παραβιαζόταν η βασική 
αρχἡ της κυβέρνησης να µην επενδύει σε οπλικἁ 
συστήµατα, αλλά να τα αγοράζει απὀ άλλες χώρες. 


Δεκαπέντε μονο έντονης επιχειρηµατικὴς 
δράσης τα κὸ ἠρωσε φέτος η ὄιεθνῆς εταιρία 
ΑΕΘΘΑ (Ανἰαἰἰοπ Εωο]ίπᾳ 8οινίοες ΘΑ) που ιδρύ- 
θηκε το 1972 µε τη συμμετοχή των Τθχαοο, Ρθ- 
Ιτο[ΙπΒ, Ασἱρ, ΟΠεν{οη και Τοία!. Αντικείµενοτης 
εταιρίας εἶναιπ εξυπηρέτηση καιο ανεφοδιασμὸς 
των αεροσκαφών στο αεροδρόμιο του Ελληνικού. 
Σήµερα εξυπηρετεἰ 36 αεροπορικἑς εταιρίες και 
διακινεὶ 20.000 κυβικά καυσίμων το χρὀνο, καλύ- 
πτοντας το 4796 της ανεφοδιαστικἠής κίνησης του 
Ελληνικού. Η ΑΕΘΒΑ απασχολεί αποκλειστικἁ ελ- 
ληνικὁ προσωπικὀ και εἶναι υπεύθυνη για ετήσια 
εισροή συναλλάγματος ύψους 25 εκατομμυρίων 
δολαρίων. 


΄Αλλο ἑνα αεραθλητικὀ περιοδικὀ άρχισε να 
εκδίδεται σχετικἁ πρὀσφατα. Πρόκειται γιατον 
«ΑΕΡΑΘΛΗΤΙΣΜΟ», του οποίου µπορέσαµε να 
δούµε το τρίτο τεύχος (Απρίλιος 1987).Τοτεύχος 
αυτὸ περιείχε δύο μεγάλα ἀρθραγιατις επιδόσεις 
του αιωρόπτερου καιτου ανεµόπτερου, συγκρίσεις 
επιδόσεων, μετεωρολογικὲς πληροφορίες, αθλη- 
τικὲς ειδήσεις, σχόλια κ.ά ᾿Όσοι ενδιαφέρονται 
ας τηλεφωνήσουν στο 36.10.6798. 


Νέο Δ.Σ. εξέλεξε ο Σύνδεσμος Πειραματικὠν 
Αεροκατασκευών απὀ8 Μαρτίου 1987 Ησύνθεσή 
του ἑχει ως εξής: Παντελής Καλογεράκος - Πρό- 
εδρος, Γιώργος Μέρµηγκας -Γ.Γραμματέας, Ηλίας 
Σοφιανὸς - Αντιπρόεδρος, Βασίλης Αλεξόπουλος 
«Ταμίας, Μιχάλης Πουλικάκος - Σύμβουλος, Στὲ- 
φανος Γιοβάνης και Χριστίνα Παπαδημητροπούλου 
- αναπληρωματικἀ µέλη. Τα γραφεία του Συνδέε- 
σµου βρίσκονται στον Πειραιά, Κάνιγγος 8, Κα- 
στέλλα (Τηλ.: 41.10.120). 


ΗΝΥΧΤΗΑ ΛΝΗΚΕΙ 


στο ΛΡΑΟΗΕ 


Ο μανδύας της νύχτας. Επἰαιώνες 
οι στρατοί επἐλαυναν κάτω απὀ 
την προστάσία της. Αυτό εξακο- 
λουθείνα αποτελεἰβασικἠ τακτική 
μαχης. 

Αλλά σήµερα το ΑΗ-θ4 ΑραοΠοθ 
βρίσκεται σε υπηρεσία στον αµε- 
ρικανικὀ στρατό. Βρίσκεται εδώ για 
να εμποδίσει οποιαδήποτε εχθρι- 
κἠ δύναμη να μετακινήσει στρατεύματα, 
άρματα μάχης ἡ πυροβόλα στο σκοτάδι. 
Κάτιπερισσότερο απὀ µιαιπτάαµενη πλατφόρμα 
πυροβόλων και ρουκετώων, το επιθετικὀ ελικὀ- 
πτερο Αρ8ΟΠε εἶναι ἑνα ολοκληρωμένο οπλικὀ 
σύστημα για συνθήκες µάχης ημέρας, νυκτός 
ἡ µε ἄσχημο καιρὀ. 
Προηγµένα ραδιοβοηθήµατα ερευνων, 
αναγνωρίζουν και εγκλωβιζουν στοχους 


Για περισοότερες πληροφοριες γραψτε στην 
Μεοῦοηππεί ουσίας Ηειισορίει 6οπιρΒηΥ, 
5000, Ε ΜεΏοψει Βά. ΜεΡδα, ΑΖ 85205 


πολλά μίλια µακριάἀ.Σε απὀλυωτο 
σκοτάδι. Αυτά τα «μάτια» συνδυ- 
ἀζονται µε τον κατάλληλο οπλισμό: 
Πύραυλοι Ηθ!!ήτε καθοδηγούµενοι 
απὀ ακτίνες λέιζερ αυτόματο πυροβό- 
λο των 30 πηπῃ και ρουκέτες των 

70 Ππππι.Το Αρ8οΟΠ6Θ πετά πάρα 

πολύ χαμηλά, χρησιμοποιεί ηλεκτρο- 
νικοὺς παρεμβολεὶς αλλά και το 

ἰδιο το ἐδαφος για να κρύβεται απὀ 
τα ραντάρ, ενώ Ψάχνει για στὀχους. 
Και εἶναι σχεδὀν αόρατο στους πυραύλους 
υπέρυθρης ακτινοβολίας - λόγω σχεδίασης! 
Αρ8οΠθ. Τόσο καλό ώστε δεν αφήνει τον αντίπαλο 
να ησυχάσει. 


ΒΡΑΟΗΕ 


Προκαλεί εφιάλτες 
στους ανθρώπους που πρέπει 
ΛΤΕςΟΟΝΛΝΕΙΙ Ὀώεἑοσιελας 


ο νο ο ο σον 


Αυτή είναι η πρὠτη Φωτογραφία του νέου σοβιετικού μαχητικού 
Θυκβοίδι-27ΕΙ8ΠΚΕΓπΟυ εμφανἰστηκεπρόσφατα στη Δύση. Τραβή- 
χτηκε απὀ τη νορβηγική πολεμική αεροπορία πάνω απὀ ὁιεθνή ὑδατα 
και ὁιαφέρει αρκετά απὀ την εικόνα του πρωτότυπου δυ-27 που εἶχε 
δείξει η σοβιετικἠ τηλεόραση πἐρυσι. Το σεροσκἆάφος που Φωτογρα- 
Φήθηκε πρόσφατα μοιάζει καταπληκτικά µε το ΜΙσ-298 Ευω/ογιπι, 
αλλά εἶναι µεγαλύτέρο, µε δυνατότητα µεταφορός περισσότερου 
οπλισμού και, ὅπως πιστεύεται, Ισχυρότερο ραντάρ. Επίσης η Φωτο- 
γραφία αποκαλύπτει τρία διαφορετικό εἶόη πυραύλων αέρος - αέρος 
ΑΑ- 10, µε διαφορετικὲς εµβέλειες και κεφαλές καθοδήγησης µε υπέ- 
ρυθρες ακτίνες κα! μεραντάρ. Το 5υ-27 εἰναιμονοθέσιο και προωθείται 
απὀ δύο στροβιλοκινητήρες ὁιπλής ροής μεισχύ αντίστοιχη αυτής του 
Ε-Ιδ. ΟΙ Φορείς εξωτερικού φορτίου εἶναι συνολικά δέκα, µαζί µε 
αυτούς στα ακροπτερύγια, ενώ εσωτερικᾶ πρέπει να υπάρχει κα! πυ- 
ροβόλο των «3Ο Πηηῃ 


Η ΕΑΒ παρἑέόωσε στην Λπρίτις Αεροσπεις Τὸ πρωτο σετ των Φλσπς 
του σεροσκάφους - κομιούτερ ΑΤΡ που κατασκευάζει η βρετανική 
εταιρία, σευλοποίηση Της σχετικής σύμβασης που υπογράφτηκεμεταξύ 
των δύο εταιριών το 1969. Τα εξαρτήματα αυτά παραδόθηκαν εντός 
των προγραμματισµένων χρονικὠν ορίων, ενώ την ἄριστη ποιότητα 
τους πιστοποίησε τόσο η ΒΑ8, ὅσο και η βρετανική ΥΠΑ 


Η αµερικανικη και η νορβηγική πολεμική αεροπορἰα δοκιμάζουν 
εντατικά τη νεότερη ἐκόοση του πυραύλου ΓΠένγκουιν (ΜΚ 3) αέρος - 
επιφανείας, ὠστεναμπορείο πύραυλος αυτός ναχρησιμοποιείται απὀ 
τα Ε-16, καθώς και απὀ τα ελικόπτερα 5Η-608 Σίχοκ. 
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ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ 
ΠΙΑΡΑΤΗΡΗΤΗΣ 


Ο Πόλεμος των Αεροδιαδρόµων Εντείΐνεται 
Δεν εγκρἰθηκετελικἁ η λειτουργίατου νξου αεροδιαδρόµου 
Β-7 απότη γενική συνέλευση του ΙΟ6ΑΟ που ἔγινετο Μάιο, 
παράτις ενθαρρυντικὲς προβλὲψεις για το αντίθετο κατά τη 
σύσκεψη του περιφερειακού γραφείου στο Παρίσι (βλ. «ΠΠ» 
Νο. 46, σελ. |2). 

Ο αεροδιάδροµος Β-7 (που περνάει απὀ Αλεξανδρούπολη - 
Λήμνο - Χίο - Ρόδο) ἔχει προταθεί απὀ την Ελλάδα, τη 
Ρουμανία και τη Βουλγαρία για να εξυπηρετηθεί καλύτερα 
η πυκνἠ αεροπορική συγκοινωνία στο Αιγαίο κατά τους 
καλοκαιρινούς ιδίως µήνες. 

Στην πρόταση αυτή αντιτίθεται η Τουρκία επειδἠ δεν θέλει 
να παρεμποδίζονται οι στρατιωτικές ἀσκήσεις (και τυχόν 
παραβιάσεις) της στην περιοχή, ενώ φυσικά δεν επιθυμεί να 
παραχωρούνται πρόσθετα δικαιώµατα ελέγχου εναξριας 
κυκλοφορίας στην Ελλάδα. - 

Το ὁλο «μπλέξιμο» µε τοὺς αεροδιαδρόµους στο Αιγαίο 
άρχισε πριν ἕνα χρόνο περίπου, ὅταν η ΥΠΑ πρότεινε και 
πτυχε να χρησιμοποιεῖΐται ἕνας νέος αεροδιάδροµος, ο 1-60, 
αντί του παλαιού 0-18, η χρήση του οποίου περιορίστηκε 
σημαντικά για λόγους εξοκονόµησης καυσίμων απὀ τις 
αεροπορικὲς εταιρίες. 

Με τη ρύθμιση αυτή ὁμῶς το ραδιοβοήθηµα της Λήμνου 
χρησιμοποιόταν ελάχιστα, κάτι που αποδείχτηκε μεγάλο 
σφάλμα, αφούῦ διευκόλυνε την πολιτικἡἠ της Τουρκίας για 
την απομόνωση αυτούτου νησιού καιτην εκτέλεση περισ- 
σότερων παραβιάσεων, χωρὶς το εμπὀδιο της κυκλοφορίας 
πολιτικών αεροσκαφών. 

Ἔτσι η ΥΠΑ θέλησε να επαναφἑρει το ραδιοβοήθηµα της 
Λήμνου, προτείνοντας τον Β-7 που θα περνούσε πάνω απὸ 
τονησί. ΄Ὅμωςστη Γενική Συνέλευση τουΙζΑΟ οι Τούρκοι 
υπερίσχυσαν και ἔτσι ὄχι μόνο δεν εγκρίθηκε ο Β-7 αλλά 
ζητήθηκε και η κατάργηση του 1-60, κάτι που αν τελικά 
αποφασιστεἰ θα ἔχει ολέθριες οικονομικὲς και πολιτικο- 
στρατιωτικὲς συνέπειες για τη χώρα µας (απώλεια τελών 
χρήσης, πιθανότητα νέων τουρκικών αεροδιαδρόµων, αυ- 
ξημὲνες παραβιάσεις κ.λπ.). 


Η «Πολιτική των Αεροπλανοφόρων» γίνεται όλο και πιο 

επικίνδυνη 
Το επεισόδιο του ιρακινοῦ Μιράζπου ἔπληξε µε δύο πυραύ- 
λους Ἐξοσὲτ την αμερικανική φρεγάτα «ταρκ» (κλάσης 
ΟΙ ΐνει Η. Ῥειτγ, 3.585 τόννων) το Μάιο στον Περσικὀ Κόλπο, 
δημιούργησε µια νέα περίπλοκη κατάσταση στη θερµή αυτἡ 
περιοχἠ του πλανήτη. 
Κατ᾽ αρχήν το πλήγμα ἦταν μεγάλο και πολλαπλὀ για τις 
Ηνωμένες Πολιτείες, ΄Οχι μόνο καταστράφηκε σε μεγάλο 
βαθμό µια µεγάλη φρεγάτα τοὺς ενώ ἔχασαν τη ζωή τους 38 
άντρες απὀ το πλήρωμα, αλλά κλονίστηκε συθἔµελα η πο- 
λιτικἡ της Ουάσιγκτον που αφορά στην ισχυρή ναυτικἠ 
παρουσία σε «θερμὲς» περιοχὲς του πλανήτη. 
Ο κίνδυνος µιας άµεσης εμπλοκής των ΗΠΑ στον πόλεμο 
1ράν - Ιράκ αυξήθηκε κατακόρυφα μετὰ το περιστατικὀ 
αυτό καιθα ήταν σχεδόν γεγονός αν γινόταν κάποια κίνηση 
απὀ πλευράς Σοβιετικής Ενωσης ἡ αν η επίθεση εἶχε γῖνει 
απὀ το Ιράν. 
Μέχρι στιγμής η επίσηµη απὀ πλευράς ΗΠΑ αιτιολόγηση 
της παρουσίας σκαφών του αμερικανικού πολεμικού ναυτι- 
κοὺ στον Περσικὸ εἶναι η προστασία και διασφἀἁλιση της 
ελεύθερης ναυσιπλοῖας. Δεδομένου ὅμως ὅτι το πετρέλαιο 
ποὺ αγοράζουν οι ΗΠΙΑ απὀ τις χώρες του Κόλπου αντι- 
στοιχεί εδώ και χρόνια µόνο στο Ίόρτης συνολικής εισαγὀ- 
µενης ποσότητας, εὔλογα διερωτάται κανεἰς αν το ενδιαφξ- 
ρον για τη διεθνή ναυσιπλοία μπορεί να εἶναι υψηλότερο 
απὀ το εθνικό συμφέρον. 
Πέρα απὀ αυτό υπάρχουν και ορισμένα πράγµατα στα πλαί- 
σια αυτής της πολιτικἠς που δεν μπορούν να γίνουν δεκτά. 
Για παρᾶδειγµα η εὐκολῖα µε την οποῖα δόθηκε «συγχωρο- 
χάρτι» για το επεισόδιο στην ιρακινἠ κυβέρνηση απὀ τις 
ΗΠΑ. τη στιγµἠ που µε την παραμικρή αφορμή η Ελλάδα 
προβάλλεται σαν ἀντρο τρομοκρατίας, ξἔφραγο αμπὲλι όπου 
εκτοξεύονται... «ρουκἒτες» εναντίον Αμερικανών εργαζομὲ- 

νῶν στις βάσεις κ.λπ. 
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ΑΕΡΑΟΘΛΗΤΙΣΜΟΣ 


Πτηση, αµέσως µετατην απογείωση απο την τομή ραμπα στο Τριᾶδι. Η αστς-ς στο βάθος ε ειναι καθρεφτης αντανα- 


κλασης τηλεπικοινωνιακών σημάτων. 


Συναρμολόγηση αιωροπτέρων στην κορυφή. Στο βάθος διακρίνεται η κορυφή του Χορτιάτη µε τα ραντάρ. 


Η ΑΙΩΡΟΠΟΡΙΑ 
ΣΤΗ 


ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 


ΤΡΙΑΔΙ: Το στέκι 
των Θεσσαλονικέων 


δεν εἰχαμε επιλέξει ἑνα θἐέµα που θα 
μας µεταφέρειπιο Βόρεια. Ἔτσι χωρίς 
πολλή σκέψη οδηγηθήκαµε στη Θεσσαλονίκη. 
Στο στολίδιτου Βορρά, στην «αθλητικομάνα» 
που σφύζει απὀ αθλητικὲς εκδηλωσεις κάθε 
εἰδους. Φυσικό εἶναι καιτο άθλημα της αἰω- 
ροπορἱας να βρει κι εκεὶ ζηλωτές και επιδὲ- 
ἔιους ανθρώπους που θα μπορούσαν να 
προάγουν και να αναπτύξουν την κάθε του 
πλευρά. ν 
Στη συμπρωτεύουσα υπάρχουν αρκετἀβουνάἁ 
για καλὲς πτήσεις αλλἀ όπως εἶναι φυσικό 
-για διάφορους λὀγους--- κάποιο γίνεταιπιο 
προσιτό µε συνέπεια να αποτελεἰτο «στέκι» 
των ντόπιων. 
Το σημερινό θέμα µας εξετάζει το βουνό 


Θ αἦταν παράλειψη αν μετάτην Πάρνηθα 
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«ΛΑΝΑΡΙ» ἡ «ΘΕΡΜΙΟ», που τελικά για τη 
συνεννὀησή µας τολέµε «ΤΡΙΑΔΙ»,που επε- 
κράτησε απὀ Το ομώνυμο χωριό. Αυτό το 
βουνό λοιπὀν το αγάπησαν οι Θεσσαλονικεὶς 
και απὀ ότι φαίνεται δίκαια διότι προσφἑρει 
πολλές ευκολἰες. Δηλαδή πολλές πλευρές 
για απογειώσεις, καλή συμμετρία στον ὀγκο 
του και άπλετο χώρο για τις προσγειώσεις. 
Πιο αναλυτικά: Σε απὀσταση 14 χλμ. απὀ τη 
Θεσ/νίκη µε κατεύθυνση προς Χαλκιδική 
βρίσκεται το χωριό Τριάδι µε 800 περίπου 
κατοίκους. Πίσω απὀ το χωριὸ συναντάμε το 
βουνό «Λάναρι» που αναφέραμε, µε 710 μ. 
το ψηλότερο σηµείο του. Η πρόσβαση του 
απὀ το χωριό γίνεται απὀ ἑνα μἑτριο ὄρόμο, 
χωμαάτινο και ελικοειδἠ που απἐχει 7 περ. 
χιλιόμετρα. Πίσω απὀ το βουνό (Βόρεια) 


υπάρχειο γνωστὸς ΧΟΡΤΙΑΤΗΣΠΟυ εἰναιπιο 
ψηλός και ογκώδης που χωρίζεται απὀ το 
Λάναρι µε στενἡ πεδιάδα και απέχει 4-5 χι- 
λιοµ. περίπου κορυφή µε κορυφἠ. 

Τοβουνό προσφέρεται γιαπτήσεις απὀ μεγά- 
λη ποικιλία διεύθυνσης ανέμων αφού η πα- 
νοραμική του άποψη βοηθάει να απογειωθεἰ 
κανείς απὀ κάθε (σχεδὀν) διεύθυνση.Το φυ- 
σικὀ αυτό πλεονέκτημα εκμεταλλεύτηκαν οι 
αιωροπόροιτης Θεσσαλονίκης µε µια «σοφι- 
στικἑ» εγκατάσταση απὀ τρεις ράμπες (δύο 
χωμάτινες και µία ξύλινη) που βλέπουν προς 
όλες σχεδόν τις κατευθύνσεις. Μόνο όταν 
πνέουν Β-ΒΔ προτιμούν το Χορτιάτη διότι η 
µικρή απὀσταση που) χωρίζει το Λάναρι απὀ 
το Χορτιάτη θα έχει σαν αιτία να δέχεται το 
Λάναριτους στρόβιλουςπου δεν έχουν ακὀ- 
μα σβήσει απὀ το υπήνεµο του Χορτιάτη. 
Στο Τριάδιπετάνε πιλότοι κάθε επιπέδου. Το 
Νοτιοδυτικό του τµήµα καθαρό και απογυ- 
μνωμένο προσφέρει πρώτης τάξεως | '908- 
Γίπᾳ' σε δυναμικό πλαγιάς. ΄Ετσι µέρες µε 
µἑτριους γαρµπήδες απολαμβάνουν οι 
ἐμπειροι και εξασκούνται οι νεότεροι σε τα- 
χύτητες, ακριβείς ελιγμούς, προσέἐγγιση στο 
βουνό κ.ἀ. αφού εἶναι εξασφαλισμένα: σωστή 
κλίση, οµαλή ροή του ανέμου από την ἐλλειψη 
κάθε εμποδίου. Ο τεράστιος κἀάµπος που 
απλώνεται κἀτωπροσφἑρει άνετη προσγεἰω- 
ση καιεφησυχάζειτους αρχάριους απὀ κἆάθε 
αναστολή µιας και ο χώρος εἶναι απόλυτα 
«καθαρός» χωρὶς καλώδια, κτίρια κ.λπ. 

Οι ἐμπειροι πιλότοι έχουν τη δυνατότητα να 
εκμεταλλευτούν το πλήθος των θερµικὠών που 
αναπτύσσονται στα γύρω χωράφια καιναεπι- 
χειρήσουν ακόµα κάποιο 0Γο55 Οοιπίηγ χω- 
ρὶς το άγχος της περισυλλογἠς τους αφού 
υπάρχουν πλήθος αγροτικὠν. ὀρόμων που 
έχουν πρόσβαση σε κἀθε σηµείοτου κἀµπου. 
Κάποιο ἀλλο φυσικό πλεονέκτημα του βου- 
νού εἶναι οι διαφορές κλίσεων που διαθέτει, 
απὀ διαφορετικὲς διευθύνσεις. Αυτό βοηθάει 
στη σωστή επιλογή πτήσης µε ανέμους μέ- 
τριους ἡ πιο ασθενεὶς. Συγκεκριµένα: τη µε- 
γαλύτερη κλίση συναντάμε στη Ν.Δ. πλευρά 
και πετιέται µε θερμικοὺς καιρούς ἡ και ὅυ- 
ναμικό μέχρι µέτριους ανέμους. Ακολουθεί 
σε κλίση η Ανατολική και τρίτη η Βορειοανα- 
τολικἠ. Από εδώ λόγω της μικρής κλίσης γἱ- 
γεται πτήση καὶ µε ισχυρότερους ανέμους 
απὀ ὁτι στις ἆλλες πλευρές. 

"Ολες αυτὲς οι εναλλακτικὲς λύσεις καθώς 
και οι ευκολίες που παρέχει Το βουνὀ, το 
κατέστησαν δηµοφιλὲς στους Θεσσαλονικεὶς 
συναδέλφους για ολόκληρο το χρὀνο. 
Μοναδικό μειονέκτημα της περιοχἠς εἶναι ο 
χωμάτινος δρόμος που οδηγεἰ απὀ το χωριό 
στην κορυφή, τις µέρες του χειμώνα που 
συχνά εἰναιλασπωμένος. Ακόμα καιοιπολλὲς 
διασταυρώσεις που συναντάει κάποιος ανἠ- 
ξερος αποτελούν σπαζοκεφαλιἁ μέχρι να 
εντοπίσει το σωστό ὄρόμο απὀ κάτω έως την 
κορυφή. Η ΕΝ.Α.Θ. (Ένωση Αιωροπόρων 
Θεσσαλονἰκης) έχει σαν πρὠτο μελλοντικό 
στὀχο να τοποθετήσει κατατοπιστικές πινα- 
κίδες σύντομα. 

Το Τριάδι λοιπὸὀν έγινε ἑνας μόνιμος πόλος 
ἑλξης για όλους τους αιωροπὀρους της 
Θεσ/νίκης και για πολλούς ακόµα ξένους 
που επισκέπτονται τη συμπρωτεύουσα. Στο 
Τριᾶδι ἐγιναν μερικὲς φορές αγώνες αιωρο- 
πορἱας και έχουν ήδη καλυφθεί αποστάσεις 
19-20 χιλιομέτρων. 

Θυμἰζουμε τἐλος στους φίλους του αθλήµα- 
τος που επιθυμούν να ασχοληθούν µετο συ- 
ναρπαστικὀ σπορ της Αιωροπορίἱας, ότι κάθε 
εἰδους πληροφορίες μπορούν ναπάρουν απὀ 
την ΕΝΩΣΗ ΑΙΩΡΟΠΟΡΩΝ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
(ΕΝ.Α.Θ.) ΠΑΤΡΩΝ 23 - ΑΝΑΛΗΨΗ - Τηλ. 
031 -856.707. 


Σταύρος Αβράμογλου 
Ευχαριστώ το συνάδελφο Χρήστο Τάχο γιατις χρήσιμες 
πληροφορίἰες που µας ἑστειλε για τη συγγραφή αυτού 
του άρθρου 
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η «ΠΤΗΣΗ»ναπετάξει απὀ το αεροδρὀ- 
µιο του Ελληνικού στην Κω (και αντίσ- 
τροφα) για µια «επιχειρησιακή» γνωριμἰα µε 
το νεότερο προϊὀν της γαλλοϊταλικής σύμ- 
πραξης, το ΑΤΗ 42. 
Το αεροσκάφος αυτό, όπως εἰχο παρουσιάσει 
στο παρελθὀν η «ΠΤΗΣΗ», ανήκει στη νέα 


Τ.. Παρασκευή 29 Μαΐου προσκλήθηκε 


γενιά δικινητἠριων ἴμτοο ρ[{ορξ μεταφοράς 
επιβατών και φορτίων, τα λεγόμενα κομιοί- 
τερς, 

Κατασκευάζεται απὀ κονσόρτσιουμ των 
εταιριών Αθγοδραἴ{αἰθ (γαλλική) και ΑθγίαΙ{8 
(ταλικἠ) και το ρΓο]θοί ονομάζεται: «Αερο- 
σκάφος Τοπικής Μεταφοράς». Ενδιαφέρον 
για το συγκεκριμένο αεροσκάφος έδειξε η 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


Ολυμπιακή Αθροπλοῖα και αυτήν τη στιγµή 
βρίσκεται σε διαπραγματεύσεις µε Το κον- 
σὁρτσιουμ. 

Την καθορισμένη μέρα και ώρα 13:00 απο- 
γειωθήκαµε απὀ το Ελληνικό µε Ντορνιέ Ώο 
228 πετώντας ΝΕΒ µε οπτική επαφή) σε ύψος 
7.000 πόδια. Η επιστροφή έγινε µετο ΑΤΗ-42 
νωρίς το απόγευμα. 


Η «Ολυμπιακή» διαπραγματεύεται την αγορά τεσσάρων ΑΤΗ-42 καιτεσσαρων ΑΤΗ-72. µε θ6-50 


και 72-80 θέσεις αντίστοιχα. 


ΠΕΤΩΝΤΑΣ ΜΕ ΤΟ ΑΤΗ-42 


ΜΙΑ ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΤΗΣΗ ΜΕ ΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΠΙΟ ΠΡΟΣΦΑΤΑ ΚΟΜΙΟΥΤΕΡ ΤΗΣ 
ΑΓΟΡΑΣ, ΜΑΣ ΑΠΟΚΑΛΥΠΤΕΙ ΤΙΣ ΜΕΓΑΛΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΑΥΤΩΝ ΤΩΝ 
ΜΙΚΡΩΝ, ΑΘΟΡΥΒΩΝ ΚΑΙ ΠΟΛΥ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ ΠΟΥ ΕΞΥ- 
ΠΗΡΕΤΟΥΝ ΜΕ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΤΙΣ ΜΙΚΡΟΤΕΡΕΣ ΠΟΛΕΙΣ ΤΟΥ 


ΠΛΑΝΗΤΗ ΜΑΣ. 


του Νικία Βιαγκίνη 
Αεροναυπηγούὐ Μηχανικού 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1887 


Με αρκετα φαρδιά ατρακτο, το ΑΤΗ-42 µπορει να μεταφέρει ευκολα µια µεγαλη ποικιλία 
φορτίων 


Το κὀκπιτ του ΑΤΗ-42 εἶναι σχεδιασµενο σύµφωνα µε την τελευταια λεξη της Τεχνολογιας 


οργάνων ελέγχου. 


Μπαίνοντας στο αεροπλάνο στο αεροδρὀµιο 
της Κω εντύπωση µας ἐκανε το ύψος της 
ατράκτου που επιτρέπει αναστήµατα μέχρι 
και 1.91 µέτρα να στόκονται άνετα ὀρθια στο 
διάδρομο. 

Το δικὀ µας ΑΤΗ-42 εἰχε 46 θέσεις) ὁμως η 
ἐκδοση που διαπραγματεύεται η Ολυμπιακή 
Αεροπλοῖαθα έχει 50 θὲσεις µε την προσθή- 
κη ἀλλης µιας σειρὰς θέσεων στο μπροστινό 
τµήµα της ατράκτου. Το εσωτερικὀ της κα- 
µπίνας εἰναι καλαίσθητο µε μεγάλα, πρακτικά 
ντουλαπάκια σαν του Αἰτους και μοντέρνους 
χρωματισμούς, ενώ αρκετός χώρος υπάρχει 
και για τα πόδια των επιβατών. 


Η απογείωση ἐγινεστις 17:41.Το αεροσκάφος 
τροχοδρόµησε μἐχριτην αρχή του διαδρόμου 
και μετά επιταχύνοντας µε ἰ8κθ-οι ἵπγυςί 
απογειώθηκε. 

Εντύπωση προκάλεσε το μικρό κομμάτι του 
διαδρόμου που χρειάστηκε το ΑΤΗ-42 καθώς 
καιο βαθμός ανόδου, πράγµαπου θα επιτρέ- 
Ψει τη λιγότερη ηχορύπανση στο Ελληνικό. 
Το αεροσκάφος συνέχισε την ἀνοδό του για 
να φτάσειτο ύψος πτήσης στα 17.000 πὀδια. 
Εκεί οι αναταράξεις (ἰωγουΙθποθ) εἶναι λιγὸ- 
τερες σε σχέση µε το ύψος των 7.000 ποδιών 
πουπέταξετο Ώο-228πράγµαπου ἐγινε αμὲ- 
σως αισθητὀ. Συγκριτικἀτο Β-737 πετάει ακὀ- 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 


ΑΤΗ 42 


Ὀο228 


9Η390 ΒΤ97 


ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΠΤΗΣΗΣ 
ΧΡΟΝΟΣ ΠΤΗΣΗΣ 


500 Κπι/η 


179 ΝΜ (Αθήνα-κω) 49᾽ 


ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 480 Κα. 
ΚΑΥΣΙΜΟΥ 9 Κα./ΡΑΧ" 
ΔΙΑΔΡΟΜΗ 

ΑΠΟΓΕΙΩΣΗΣ 1.000 πι 
ΘΕΣΕΙΣ 60 


400 Κππι/η 
59΄ 06΄᾽ 44) 
206 (φ. 
14 Κα./ΡΑΧ 
850 πι, 
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3ΡΑΧΞ επιβάτης 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 19867 


380 Κπι/η 850 Κπι/η 


1970 Κα 
16 Κα./ΡΑΧ 


1.800 πι. 
123 


4590 .. 
15 κα./ΡΑΧ 
1.300 πι. 
30 


µη ψηλότερα στα 20.000 πόδια, µόνο που 
επειδή οι αποστάσεις ηπειρωτικής Ελλάδας - 
νησιών εἶναι σχετικἁ μικρές δεν προλαβαίνει. 
Ο θόρυβος στην καμπίνα κρατήθηκε σε χα- 
μηλά για {υΓοορορ επίπεδα σε αντίθεση µε 
το ΏΟ 228. Κατά τη διάρκεια όλης της πτήσης 
δεν αντιµετωπίσαµε πρὀβλημα στα τύμπανα 
μας, σημᾶδι ότι το αεροσκάφος διατηρεἰ 
πρι ατμοσφαιρική πίεση στα σωστά επἰ- 
πεδα 

Πληροφορηθήκαμε ὁτι στο ΑΤΗ-42 θα 
εφαρμοστείµια τροποποίηση, δηλαδή µείωση 
ταχύτητας περιστροφής των ελίκων κατά 1096 
µε µικρή µόνο πτώση απὀδοσης, μειώνοντας 
ἐτσι το θόρυβο κατά 2-3 48, αν δε σκεφτεί 
κανεἰς τη λογαριθµικἠ του φύση διαπιστώνει 
µια σηµαντικἠ βελτίωση. Ενδιαφέρον τεχνικὀ 
χαρακτηριστικὀ του αεροσκάφους εἶναι η 
βοηθητικἠ ηλεκτρογεννήτρια τύπου Ηοίθί 
που πρακτικά εἶναι η δυνατότητα χρησιµο- 
ποίησης της δεξιάς τουρμπίνας µε το φρένο 
της ἐλικας κατά τη διάρκεια παραμονής στο 
ἐδαφος παράγοντας έτσι ηλεκτρικὀ ρεύμα 
και επιτρέποντας τη λειτουργἰα Του κλιµατι- 
σμού. ᾿Ετσιτο ΑΤΗ-ά2 επιχειρεἰ ανεξάρτητα 
απὀ τα αεροδρόμια που προσγειώνεται. 

Το αεροσκάφος της πτήσης ήρθε κατευθεἰαν 
απὀ Τουλούζη (3.000 Κπι απόσταση) και έκανε 
µια δοκιμαστική π 2 ωρών πάνω απὀ Μύ- 
κονο δίχως ανεφοδιασμό πρἀγµα που υπο- 
δηλοἰ την αυτονομία του. 

Το διάφραγμα που χωρίζει το διαμἐρισμα 
εμπορευμάτων καιτην καμπίνα των επιβατών 
μπορεἰνα μετακινηθεἰώστε ναπροσαρμοστεἰ 
ανάλογα, πράγμα χρήσιμο το χειμώνα που η 
κίνηση επιβατών προς τα νησιά λιγοστεύει. 
Ειδική ἐκδοση του αεροσκάφους αποτελεὶ 
ΤΟΑΤΜ-ά2 Βγια στρατιωτικὲς χρήσεις όπως 
ρίψη αλεξιπτωτιστών, εφοδίων κ.λπ. πράγμα 
που σηµαϊνειότισε καιρὀπολέμµουτο ΑΤΗ-42 
μπορεί να έχει και τέτοια χρήση. 

Σύμφωνα µε πληροφορἰεςτων ανθρώπων του 
κονσόρτσιουµ η Ολυμπιακή Αεροπλοῖα δια- 
πραγματεύεται 4 ΑΤΗ-42 και 4 ΑΤΗ-7ο µε 
τιµή αγοράς γύρω στα ϐ και θ,5 εκατ. δολάρια 
αντίστοιχα. 

Το αθροσκάφος εἶναι σίγουρα µέλος της νέας 
γενιάς των κομιούτερς χρησιμοποιώντας 
σύγχρονη τεχνολογία, ὁπως τη ἄρήση υπο- 
λογιστή στην κατασκευἠ του (ΞΑΜ/ΟΑΟΌ), 
συνθετικά υλικά (Κἐέβλαρ, Νόμεξ, Καρβούνιο) 
και τη χρήση καθοδικὠν σωλήνων (ΟΗΤ) στο 
κὀκπιτ. 

Καθώς οι διαπραγματεύσεις συνεχίζονται, 
κυρἰαρχο ρὀλο θα παἰζει στην αγορά του αε- 
ροσκάφους η μεγαλύτερη δυνατή επιστροφή 
συναλλάγματος µε τη µορφή των αντιστα- 
θµιστικών οφελών (οΗ5εἰθ) ἡ ακόµη καισυµ- 
παραγωγῆς. 


Ώ 
ΑΕΗΟΘΡΑΤΙΑΙΕ / 
ΑΕΒΙΤΑΙ ΙΑ ΑΤΗ-42 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
τύπος: Δικινητήριο τουρμποπρόπ µεταφο- 
ρικὀ αεροσκάφος 
Κινητήρες: Δύο ΡΓαϊϊ ἃ ΙΝΠΙΙπευ 0απ8ά8 
ΡΙΝ120 µε 1800 ἵππους ο καθένας 
Διαστάσεις. Εκπἑτασµα πτερύγων 24,57 µ., μή- 
κος 22/67 μ., ύψος 7,586 μ. 
Βάρη: Κενό 9.979 κιλά, μέγιστο βάρος 
απογείωσης 16.170 κιλά. 
Επιδόσεις: Μέγιστη ταχύτητα ταξιδιού περίπου 
500 χλμ./ώρα, ταχύτητα απώλειας 
σπήριξης 180 χλμ./ώρα, μέγιστος 
βαθμὸς ανόδου 640 μ./λεπτόὀ. Ορο- 
φή: 7.620 µ., εμβέλεια 1.200 χλμ. 
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ΕΚΘΕΣΕΙΣ 


ο Εβμπας ΑΦΊΌτης ΕρΦρηνς εἶχε µβειστην «Τελ 

κη» ΥΙΟ νο προσγειώΒει στο τεροσηο αεροδρόµω 

Σαρλ Νε Γκολ, βόρεια του Πηρισιοί, αλλά απὸ πῃ 
8ΕΟΠ µας ὅξυ μπορούσαμε να διακρίνουμε οὔτε υΠό να 
από γαλλικό εὔσφος Πυκνὰ γκρίζα σύνέφο εἶχαν µαζειπεὶ 
εὖω καὶ αρκετή ὥρα περίορίζοντος πῃν ορατότητα στς 
Ελάχιστο. ΓΙα µία στιγµή εἰχαμε την εντύπωση ότι θα προ 
αγέ]ωθόυμε στᾳ.. Χίθροου! 

Ἠταν ηδη οπὀγευµα παν φτάσαμε στο Παρίσι ὅπου θὰ 
ΜΕΝΟΜΕ μερικές Πµερες για να επισκεφθούμε τη µεγαλύ 
Ἱερη θεροδιαστηµικἡ έκθεση στον κόσµο, Απότην Αθήνα 
Των 32 βαθμών βρεθήκαµε ξαφνικά στους 12 μετα. κο 
ντοµΏνικο και μ΄ εναν παριζιάγικο ουρανό αἰνώριστο γιο 
ΤΗΝ ΕΠΟΧΗ, φορτωμένο µε απειλητικἁ σὔννεφα 
Π Εκθεση εἰχε αρχίσει ἠδῃ πριν μερικές ημέρες αλλά κα 


θ ] ῃ µας, ὥστε να αντιµετῳ 


ΠΙΟΟΗµΕΤΟΥ κακό πραγρομμαήαμό των Γάλλων αῤγανωτών 
Απόηις 11 µέχριτις Ζ1 4ου 1ο ΒουγΏβί μικρό γραφικο 
χώβιΟ - προοστὀ του Παριφόυ, φιλοξένησε γα οἶλη µια 
φυρο εκατ ποδες χιαδος εππυκέπτες σῃ όλον τὸν μῦ, 
σμῦ, σ ενα πραγµαηκό υΠερΒέηµα τις ουγγρονής αερο 
πουηκης 

Δυστυχώς αι Γάλλοιοργονωτὲς δεν ἐλαβαν κοθόλου υπόψη 
ἵους Ὡς ανηγκες των δημοαιογραφων. Έτσι την πρωπή 
ημερα Πτον αποκλΕΙστικη γιά τους ἐκπροσωπους 1ου 
[υπου, 16 «76 Διεθνές Σαλῶν Αεροναµηκης και Δαστή 
μοτΌςμ πγοε τις πυλές του σης. µίατο µεσημέβι Πανα 
πς ΚΑΡΙΟΕΙ ακρφως µετα απὀ πέντε ώρες 

Τό πρωινό τῆς ἴδιας ημέρας εἶχε κραπηθει «ρΕζερβό» γη 
Το Γάλλο πρὀεδρο Φραγόουά Μπερόν, ὁ οποίος και κανε 
3 ΕΥΚΟΛΑ της εκθεσης µε ἄρακόντεια µότρα 4αφαλεῖας 
μέσα κα(εζώ απο τον εκβεοιακὀ χώρο πό ὅξι ππαν αλλος 


απο ΟλπληΡΟ το. αερούροµιο τοῦ Μαδιρζε 
Τα µέτρααύφολείος, ου νκΟσπήκαν ομεἰωτη κά ης εσομε 
ος Ύμερες µέχρι να λήξει ἡ ἐκθεση. Έτος ὠ0να λὴνν 
κηρίος Γὔλλοι επιλεγμήνοι από Ἰογρύφειο 
Τωῃρυ της Πριεδβίος της Δημοκρατίας, Δρίοκανταν στην 
ΕΡΠΊΤΩΥ ΟπΗΝΙΩΗ, Τερασπια λυκοσχυλα μα ρελιμου 
ἔἴνες Μαι ὄσκῆδὲς μαύρες ΒΜΥΝ 5100 της Ζεγιαβμορι 
(Κωρυφωλοκής) ἠἴῶν σχορπιοµενες ος καὶρᾳ σημεία το 
σορούρομίου. ετῶ ἄλλοι περιπολουσαν ουγεχώς, «διοκρ 
τικαν λλᾶ με τα πυτόµατα στα χδρια, ΕΤοΙΙΑΙ γα κἠθε 
Ενζεχόµενᾳ τρομοκρατικής απὀπείρας ἡ σάς Ταζ 
Είναι χαρακτηρισηκὀ σἩ για πρωπι φορὸ φέτος υπήρα, 
ειώυὺς μαγνητικές κόρτες γίατους ὄπμορι Ἀραφους Φα 
πορεπορτέρκ εμπορικούς πσπτες Πς ΟΠΟΙΕΕΣΠΡΠΕ 
οεκοτόγση νὺ τοποβετησουν σὲ ειδικί μηχάνημα ωστε νό 
ους ὀφησει να πρρασουν Άμεοως µετά ὁλι περιουσα 


λες 


πες ΣΥ ος ες 


τι ΕΣ 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 
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Καβόλου κοικογομικὀ» στη διαδροµή απογείωσης (και προσγείωσης) το Τορνέιντο χρησιμοποιεί µογάλο µήκος του διαδρόμου για γα 
καταφέρει γα απογειωθεἰ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 2] 


Πριν φτάσουμε στο Μπουρζέ, γνωρίζαμε τοτιθα εἶχαμε να 
αντιμετωπίσουμε, καθώς το φετινό σόου ἦταν μεγαλύτερο 
68 Όγκο απὀ κάθε προηγούµενη χρονιά, 

Υπήρχαν περισσότερα απὀ 200 στρατιωτικά και πολιτικά 
αεροσκάφη και ελικόπτερα (απότα οποίατα 80 συμμετείχαν 
στο ημερήσιο πρὀγραµµα εναέριων επιδείξεων), καθώς και 
1400 εκθέτες (εταιρίες, οργανισμοὶ, εθνικές συμμετοχές) 
απὀ 81 χώρες, μεταξύ των οποίων Καιη Ελλάδα, µε μοναδική 
εκπρόσωπο την ΕΑΒ. 


ἠδιαδες χιό μέ 

ἐκαθες χὴιόδος Τετραγωνικά µέτρα υπαίθριων και στε- 
γασµέγων χώρων φιλοξένησαν εκτός απὀ τα αεροσκάφη 
οτι πιο πρὀσφατο εἶχε να επιδείξει η σύγχρονη αεροδια- 
στημική, μπβοστᾶ στα μάτια περίπου 400.000 επισκεπτών. 
Γύρω απὀ το αεροδρόμιο μπορούσες να δεις ατέλειωτους 
περιφραγµένους χώρους στάθμευσης για 15.000 αυτοκἰ- 
γηΙ6, 

΄Ὅπως σε κάθε προηγούµενη έκθεση, έτσι και αυτήν τη 
φορά, Εκτός απὀ τους εκθεοιακούς χώρους ὁπου οι εἴαι- 
Ρίες παρουσιάζουν τα προίὀντατους, υπήρχαν ειδικοἰχώροι 
--οολέ--- κατάλληλα διαμορφωμένοι για την υποδοχή 
Εμπορικών αντιπροσωπιών, υποψήφιων αγοραστών και δη- 
µοσιογράφων, 

Φέτος Τα σαλέ των εταιριών --και υπήρχαν περίπου 400] --- 
ἤταν πλουσιότερα Καιπολυτελέστερα απὀ κάθε ἀλλη φορά. 
Αυτά των μεγάλων εταιριών (Μπόινγκ, Τζἐνεραλ Νταϊνάμικς, 
Ντασό, Μπρίτις Αδροσπέις κ.ἀ) θύμιζαν στο εσωτερικὀ 
τους ακριβα γαλλικά ρεστορἀν µε ἀψογους σερβιτόρους, 
τεράστιους µπουφέδες, τραπέζια «ρεζερβέ» γιασυνομιλίες 
με τους ενδιαφερόμενους αγοραστές και τα πιο περίεργα 
καιθλκυστικἁ φαγητά της γαλλικής κουζίνας, παρουσιασµέ- 
να µε τους πιο απίθανους συνδυασμούς. Για Τα στελέχη 
Εκείνα που έπρεπε γα Επισκεφτούν (πάντα µε εἰδικὲς προ- 
οκλἠσεις) πολλά σαλέ, το µεγαλύτθρο πρόβλημα ήταν το 
πώς θᾳ κατὀρθωναν να µην βαρυστομαχιάσουν απὀ τους 
προκλητικούς μεζέδες, έτσι ώστε να μπορέσουν να συνε- 
Χίσοιιν να... Τρώνε και στα επόμενα! 


Ο απεσταλμένος της «ΠΠ», παρ᾽ όλο που εἶχθ αρκετές 
προσκλήσεις, ελάχιστα μπόρεσε να Τους μιμηθεί, αφού 
µέσα σε λίγες ημέρες καιανόµεσα σε χιλιάδες επισκέπτες 
ἔπρεΠε ὀχι µόνο να «καλύψει» ὁσο το δυνατόν περισσότε - 
ρους εΚΘΕΤες Και εκθόµατα, αλλά Και να συνοµιλήσει µε 
τους εκπροσώπους εΤαιριών που ϱνδιαφέρουν άμεσα την 
Ελλάδα, αλλά και να «στηθεἰ» για ατέλειωτες ώρες στον 
δΙδικό χώρο Των φωτορεπόρτθρ για µερικὲς Καλές φωτο- 
γραφίες απὀ το καθημερινό πρόγραµµα επιδείξεων. Σ᾽ 
αυτό το Τελευταίο στάθηκε λίγο άτυχος, ὁπως καιόλοιόσοι 
προσπαθούσαν να Καλύψουν φωτογραφικά την έκθεση, 
επειδή ο καιρός ἦταν αρκετά ἁστατος, συννεφιασµένος, 
συχνά µε ιλἠ βροχή να πέφτει εκνευριστικά επάνω µας 
και στο φωτογραφικό εξοπλισμό µας. 


Ωστόσο οι αγξοες καιρικές συνθήκες, ελάχιστα επηρέα- 
σαν το ενδιαφέρον των επισκεπτών και Ιδιαίτερα εκείνων 
που εἶχαν έρθει για να κλείσουν δουλειές. Καιπραγματικά, 
η προσέλευση Τοι! κόσμου ήταν κάτι το απἰστευτο, Και να 
σκεφτεί Κανείς ότι διαλέξαµε για να επισκεφτούμε Το 
Μπουρζὲ την εβδομάδα που οι πόρτες ἦταν κλειστές για 
το ευρύ Κοινό καιαγοιχτές µόνο γιαδμπορικούς επισκέπτες 
και δημοσιογράφους, Φανταστείτε λοιπόν τι Κίνηση θα 
υπήρχε Τίς ἄλλες ηµέρες που η ὀκθεση ήταν ανοιχτή για 
τους πάντες. 

Ωστόσο οἱ περισοότεροι εκθέτες εἶχαν την ευκαιρία να 
διαπιστώσουν ὁτι φέτος υπήρχαν πολλοί πθρισσότεροι Και 
πολύ πιο αξιόλογοι επισκέπτες σε σὐγκριση µε ἄλλες χρο- 
γιὲς, 

Αυτός ἴσως ἦταν καιένας απὀτους λόγους γιατη δυναμική 
επανεμφάνιση των Αμερικανών, μετὰ απὀ µία ισχνόταπη 
συμμετοχή στο Σαλόνι του 1985. ΄ 

Προβλέποντας Τη µεγάλη επιτυχἰατης έκθεσης καιγιώθο- 
ντας το διεθνή ανταγωνισμὀ (και Ιδιαίτερα τον ευρωπαϊκό) 
γα γίνεται ὁλο και πιο ισχυρός και επικίνδυνος, πολλες 
αμερικανικές αεροδιαστηµικὲς εταιρίες, όχι μόνο συµµε- 
τείχαν, αλλά έφεραν μερικά απὀ τα πιο σηµαντικά οπιτεύγ- 
µατά τους, όπως το στραπηγικὀ βομβαρδιστικό Β-18Β πης 
Ρόκγουελ, Το Ε-18, το Ε-{6,το ΑΗ-θ4Α ΑρᾶοΠθ και άλλα, 
Ορισμένες ὁμως προτίμησαν γία ἀλλη µια φορά να µην 
εμφανιστούν, στθρώντας από τους επισκέπτες τη δυνατό- 
ΤηΤα να απολαύσουν µθρικἀαπὀ Τα ΠΙΟ αξιόλογα νέα αερο- 
σκάφη, ὁπως το Ππειραματικὀ Χ-οθ. ΄Ἔτσι η ΝΟΠΠΙΟΡ, η 
ΠΗΠΙΠΙ8ῃ καιη Ηυφῇθς Αἱτοα! ἦταν οι μεγάλοι απὀντες 
της φετινής έκθεση 
Αυτά όμως που υπήρχαν ἦταν κάτιπερισσότερο απὀ αρκετά 
για να τραβήξουν την προσοχή του κόσμου και ιδιαίτερα τα 
αεροσκάφη που πραγματοποιούσαν την πρώτη τους δημό- 
σια εμφάνιση σε αεροδιαστηµικἡ έκθεση. 


Αποψη του περιπτέρου της ΕΑΒ. 


Ετσι λοιπόν, στο φετινὸ σου ἐκαναν το «ντεμπούτο» 
τους αξιόλογα νέα αβροσκάφη όπως το νέο, σηµαντικά 
βελτιωμένο Χάριερ 0Ἠ-5 (σχεδιασμένο απὀ κοινού απὀ 
την Β8Α9 Καιτην Μακντόνελ Ντάγκλας, γνωστό σαν ΑΝ-θ8 
στις ΗΠΑ], το Ε-160 µε τον κινητήρα Ε1Ίθ της Τζένεραλ 
Ελέκτρικ (ὁμοιο µε αυτά που θα παραλάβουν η ελληνικἡ 
και η Τουρκική πολεμική αβροπορία), το εκπαιδευτικὀ 
τούρμπο-προπ Τουκάνο της Σορτς (το ΕΜΒ-3!12 της 

Εµπραερ κατασκευασμένο στη Μ. Βρετανία], το νέο Ερ- 
µπας Α990 µε τεχνολογία ΕΙΥ-ΒΥ-ΊΜΙΙΒ, το νέο σοβιετικό 
ελαφρό ελικόπτερο ΜΙ-34 καθὼς και Τα Απίοπον ΑΠ-Τά 
και θυΚΠΟΙ 9-26Μ, το Στάρσ!π της Μπιτς και το Αβάντι 
της ΡΙ800(0, 

Οι Σοβιετικοί εἶχαν για άλλη µια φορά µια δυναμική, αλλά 
«στατική» παρουσία, µε ἐμφαση στα πολιτικἁ αεροσκάφη, 
απὀ τα οποία ελάχιστα συμμετείχαν στο καθημερινό πρὀ- 
γραμμα επιδείξεων, 

Το γιγαντιαίο μεταγωγικό στρατιωτικό αεροσκάφος ΑΠΙΟ- 
ΠΟΥ Αη-194 Βυδί8η δέσποζε και πάλι στήν πίστα, χωρίς να 
αφήγει καμιᾶ αμφιβολία ἑστω και απὀ εκατοντάδες µέτρα 
µακριά πως εἶναι το µεγαλύτερο αθροσκάφος του κόσμου 
Παρά το γεγονός αυτό, οι σχεδιαστές του γραφείου Αντό- 
γοφεργαζονται ἠδη για ένα ακόµα µεγαλύτερο μεταγωγικό 


48ροσκαφος απὀ το ΒιΙδΙ8Η (1) καθώς και µερικα μικρότερα 
αεροσκάφη, Οι Σοβιετικοί ὅθν αποκάλυψαν περισσότερες 
λεπτομέρειες για Τα νέα αυτά σχέδια, αλλά πρὀσθεσαν ότι 
ετοιμάζονται γα χρησιμοποιήσουν κινητήρες πρόπφαν στα 
μικρότερα νέα µδταγωγικάτους για µεγαλύτερη οικονομία 
καυσίμου, 


Δίπλα απὀ το Βυδί8ῃ βριοκόταν ἑνα ἀλλο ενδιαφέρον σο- 
βιετικὀ μεταγωγικό αεροσκάφος, το Αντόνοφ Απ-28 µε 
δυο κινητήρες τουρµποπρόπ και Ικανότητα βραχείας απο- 
προσγείωσης, Το αεροσκάφος αυτό εξελίχθηκε σε ουνερ- 
γασια µε την πολωνική εΤαιρία ΡΖΙ. Και κατασκευάζεται 
απὀ τη δεύτερη στην Πολωνία, Είναι υιμηλοπτέρυγο και 
διαθέτει µη ανασυρόμενο σύστημα προσγείωσης, µε το 
ΟΠΟΙΟ µπορε! να χρησιµοποιῄσει ακόµα και πρόχειρα εΤοι- 
µασμένους διαδρόμους μήκους 580 µέτρων καιµε τον ένα 
κινητήρα εκτός, Η διαδρομή απογείὠσης εἰναι μόλις 288 
μετρα, Ενω για να προσγειωθεί χρειάζεται 175 µέτρα. 


"Όπως ανακοίνωσαν οἱ Σοβιετικοί, οἱ τροχοί Του ΑΠ-28 
μπορούν να αντικατασταθούν µε πέδιλα σκι ἡ πλωτήρες, 
καθιστώντας το αεροσκάφος ικανό για επιχειρήσεις σὲ 
Χιονιοµένους διαδρόμους ἡ στο νερὸ, Το ὠφξΕλιμο φορτίο 
εἰναιπερίπου 2 τόννοιἡ 17 επιβότες καιη ταχύτητα ταξιδιού 
350 κόμβοι. Σημαντικό εἶναι ότι η καμπίνα µπορεί εύκολα 
µέσα σε λίγα λεπτά να µετατραπε για άμεση φόρτωση 
εμπορευμάτων, μετακινώντας και στοιβάζοντας τα καθὶ- 


0ο σοβιετικός διαστημικὸς σταθμὸς Μιρ, ενωμένος µε το διαστημόπλοιο Σογιούζ σπ]ν οροφἠ του κτιρἰου που φιλοξενούσε σοβιετικἁ 
εκθέματα, Φυσικά πρόκειται γία μοντέλα, αλλά σε φυσικό μέγεθος, 
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ι θε 
οσα 


. τοπ να Γη ομὴ τα 
ορ 


Το κιεζικὀ μαχητικό Α-50 εἶναι υπερηχητικὀ, δικινητήριο µε ὃ φορείς για εξωτερικἁ φορτία. Η μέγιστη ταχύτητά του εἶναι 1.210 
χλμ./ώρα. Ἔχει βαθµό ανόδου 83-1043 µέτρα ανά 586., ΕΠΙΧ. οροφῆ 186.000 µέτρα και ακτίνα ὅράσης θ00 χλμ. 


σµατα µε Τις ράγες τους. 
Το Αντόνοφ 28 έχει ακτίνα δράσης 800 χλμ. µε φορτίο 
11900 κιλών. Η Αεροφλότ σχεδιάζει γα προμηθευτεἰ τουλά- 
χιστον 1.000 τέτοια αεροσκάφη για να αντικαταστήσει Το 
στόλο των γερασµένων διπλάγων ΑΠ2. 
Λἰγαµέτραπιο πέρα, Το γὲο Αντόνοφ Απ-Τ4 ἦταν ουσιαστικά 
ένα επιµη Κυμένο Αη-{2. Πρόκειται για ἑνα αρκετά μεγάλο 
μεταγωγικό αεροσκάφος, υψηλοπτέρυγο, µε δύο κινητήρες 
τουρμποφᾶν επάνω οπὀ τις βάσεις των πτερύγων του (σε 
στυλ ΥΟ-14]. ΗΒ παραγωγή του μόλις άρχισε στη Σοβιετικἠ 
Ἔνωση και προορίζεται για επιχειρήσεις στὴν Αρκτική και 
την Ανταρκτική, σε αποστολές διάσωσης και μεταφορὰς 
φορτίων / επιβατών, εφοδιασμένο µε πόδιλα σκι παράλληλα 
µε τους συμβατικούς τροχούς. Επίσης σχεδιάζεται να 
χρησιμοποιηθεί για την εγκατάσταση επιστημονικών σταθ- 
μων στους δύο Πόλους πις Γης, γα ρίψεις εφοδίων σ᾿ 
αυτούς, καθώς και για αναγνώριση ανεξερεύνητων παγωμέ- 
γων εκτάσεων. 
Το μικρότερο αεροσκάφος που παρουσίασαν οἱ Σοβιετικοί 
ἦταν Το θλαφρύ μονοκινηπ]ριο ακροβατικὀ Σουκὀι ου -2ΘΜ 
που εντυπωσίασε µε τις επιδόσεις Του στον αὲρα. 
Οι Σοβιετικοί στη φετινἠ ἔκθεση διέθεταν ἑνα δικὀ τους 


Κτίριο για να παρουσιάσουν μοντελα ---υπό Κλίμακα αλλὰ 
Καισε φυοικό µέγεθος --- Των πιο αξιόλογων Καιπρόσφατων 
ΕΠΙευγµάτων Τους στον αεροδιαστηµικὀ τοµέα. 
Κρεμασμένο απὀ την οροφῆ του κτιρἰου ἑνα μοντέλο σε 
φυσικό μέγεθος του μόνιμου διαστημικού σταθμού ΜΙρ 
κυριαρχούσε καιτραβούσε την προσοχή εκατοντάδων επι- 
οκεπτών που σχημάτιζαν ατέλειωτες ουρὲς για να εΠΙσκε- 
φτούν το εσωτθρικὀ του. ΣΤΟ σταθμό βρισκόταν ουνδεδε- 
µένο Και ἕνα μοντέλο του διαστημοπλοίου Σογιούζ ΤΜ, το 
οποίο μεταφέρει τους κοσμοναύτες. 

΄Οπως δήλωσαν οι Σοβιετικοί στῃ διάρκεια της έκθεσης, ο 
σταθμός Μήιρ προσφέρεται σαν χώρος επεξεργασίας προίό- 
ντων στο διάστηµα καθώς και σαν πειραματικό εργαστὴριο 
38 ΟΠΟΙΟδήποτε ενδιαφερόμενο κράτος ἡ εταιρία ανά τον 
«όσμο, φυσικά µετο αζημίωτο, που σηµαϊνειπερίπου 15.000 
δολάρια ανά κιλὀ φορτίου ανά αποστολή. 
Στο ἰδιο κτίριο υπήρχε µια πλήρης ρέπλικα του διαστημό- 
πλοιου «Φόβος» που οιΣοβιετικοίθα στθίλουν το καλοκαίρι 
του 1988 στον ΄Αρη καιστους δορυφόρους του, Φόβο και 
Δείμο, Στον τοµέα Των νέων επιβατικών αεροσκαφών οἱ 
Σοβιετικοί ἐχουν πολύ φιλόδοξα σχέδια ὀπως άφησαν να 
φανεί µε ένα «µοκ-απ» Του Κόκπιττου νέου τους επιβατικού 


Το ΕΤ:7 εἶναι η διθἐσια εκπαιδευτκή ἐκδοση του µονοθἐσιου κινεζικού μαχητικού Ε-7 που βασίζεται στο ΜΙΘ-2Ί. 
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τζετ Τουπόλεφ 204 (χωρητικότητας 200 επιβατών). 
Εφοδιασµένο µε προηγµένου τύπου ψηφιακἀ ὀργανα 
ελέγχου πτήσης, ΤΟ κὀκπιτ του νέου Τουπόλεφ φιλοξενεί 
διµελές πλήρωμα, πλήρως έγχρωμες οθόνες ΟΒΤ µε αυτό- 
µατο σύστημα ελέγχου πτήσης, σύστημα οργάνων ηλε- 
κτρογικἠς πτήσης, σύστημα διαχείρισης πτήσης και ἄλλα 
ὀργανα που διαθέτουν τα πλέον σύγχρονα επιβατικά Τζετ 
της Δύσης. 
Λίγα µέτρα πιο πέρα βρισκόταν ένα μικρὀ ελικόπτερο που 
βλέπαμε για πρώτη φορά ᾿Ἠταν το πρωτότυπο του ΜΙΙ 
Μ:-Φ4, μονοκινητήριο, τετραθέσιο, που σχεδιάστηκε σαν 
εκπαιδευτικό Και ελαφρό ακροβατικὀ, καθώς καὶ για απο- 
στολές περιπολίας και διασύνδεσης. 
Με δεδομένη τῃ µεγάλη συμμετοχή των Σοβιετικών στις 
τελευταίες εκθἑσεις του Φαργμπορο καιτου Μπουρζε, οἱ 
Κινέζοι δεν θα μπορούσαν να υστερήσουν. 

΄Ἔτσιγια πρὠπῃ φορά φέτος έφεραν σε µια µεγάλη διεθνή 
αεροναυτική ἐκθεση πραγματικάαεροσκάφη καιπυραύλους 
και ὄχι µὀνο μοντέλα υπό κλίµακα. Άλλωστε το εἶχον πει 
ὀτιθα το κάνουν απὀ το Σεπτέμβριο του ᾿86 στη διάρκεια 
πῆς έκθεσης του Φάρνμπορο. 
Συνολικὰ παρουσίασαν τρία αεροσκάφη και δύο πυραύλους, 
ενώ εἶχαν δύο «σταντ» µε πολυάριθμα μοντέλα στρατιωτικών 
αεροσκαφών και πυραύλων. Ηταν χαρακτηριστικό ότι ενώ 
οι Σοβιετικοί παρουσίαζαν µόνο πολιτικἀ αεροσκάφη Και 
Ελικόπτερα καθώς και διαστημόπλοια, οι Κινέζοι συµµετεῖ- 
χαν σχεδὀν αποκλειστικἁ µε στρατιωτικά προϊόντα, φανε- 
ρώνοντας έτοικαιτο εἰδος της αγορᾶς πουτους ενδιαφέρει. 

΄Ετσι οἱ επιοκέπτες του Μπουρζέ εἰχαν την ευκαιρία να 
δουν απὀ κοντά το διθέσιο εκπαιδευτικὀ τζετ ΕΤ-Τ, που 
αποτελεί κινεζική παραλλαγή του ΜΙΘ-21, το Α56, ένα 
αεροσκάφος εγγύς υποστήριξης µε επίσης σοβιετική αρ- 
χική προέλευση, και το Υ-]2, ἑνα 17θέσιο µεταφορικὸ 
κομιούτερ µε κινητήρες τούρμποπροπ Πρατ ἃ Γουϊτνι Κα- 
γαδά Ρ186. 
Επίσης υπήρχαν δύο πύραυλοι, 0 Εἰ.-2, υποηχητικός επι- 
Φαγείας - επιφανείας και ο υπέρυθρης καθοδή(ησης ΡΙ - 
98, αἑρος - αέρος. Σύµφωνα µε τους Κινέζους, Τα αερο- 
σκάφη τους ἔχουν προκαλέσει µεγάλο ενδιαφέρον σε ὄυ- 
τικοὺς υποψήφιους αγοραστές και έτσι σκέπτονται να φὲ- 
ρουν στο επόμενο μεγάλο «σόου» (στο «Φάρνμπορο του 
1988 ἤ στο Μπουρζέ το 1989) το πιο πρὀσφατο μαχητικό 
τους, Το Γ-Β/|, να μεγάλο μοντέλο του οποίου υπήρχε στο 
ἐνα τους «σταντ» σπῃ φετινἠ ἐκθεση. 
Οι δύο πύραυλοι που εκτέθηκαν εἶναι απὀ τους πιο πρό- 
σφατους και προηγµένους στις ένοπλες δυνάμεις της Κί- 
νας, Ο ΡΙ -ρΒ, αὀρος-αέρος με κεφαλή αναζήτησης υπέ- 
ρύθρης ακτινοβολίας, μπορεί να εκτοξευτεί ακόµα και 
Εκτός της γραμμής σκὀπευσης προς Το στὀχο, διαθέτει 
πυροσωλῆνα προσέγγισης ενεργοποιούµενο µε μικροκύ- 
µατα και αρκετά µεγάλη γόμωση, 
ΟΕ1.-ὁ, πύραυλος επιφανείας - επιφανείας, µε δυνατότητα 
Χαμηλής πτήσης πάνω απὀ την επιφάνεια της θάλασσας, 
εἶναι ϱ πιο προηγµένος πύραυλος αυτού του τύπου που 
χρησιμοποιεί Το κινεζικό ναυτικό, Χρησιμοποιεί προωθητὴ 
στερεού καυσῖµου Και μπορεί να εκτοξευτεί απὀ πλοία, 
ξηρά ἡ και απὀ αεροσκάφη. Κατευθύνεται απὀ ἑνα πρό- 
γραμμα πτήσης που φέρνει αρχικά Τον πύραυλο πάνω απὀ 
πην περιοχή του στόχου, ενώ στη συνέχειατο ενσωματωμέ- 
γο του ραντάρ αναλαμβάνει τον ἀλθγχο της τλικἠς καθο- 
δήγησης, ' ' ' ο... 
Σε µορφἡ μοντέλου οἱ Κινέζοι παρουσίασαν ἑνα νέο εκ- 
παιδευτικὀ στρατιωτικὀ αεροσκάφος µε την κωδικἠ οΝο- 
µασία |.-8. Πρόκειται για ένα τζετ προχωρηµένης εκπαϊ- 
δευσης, µε κινητήρα Γκάρετ ΤΕΕ Τ91 τοὐρμποφάν, που 
ἐμοιαζο αρκετά µε το Χοκ της ΒΑ8. Η πρώτη πτήση του 
προβλέπεται να γίνει το 1990 και σαν πρώτος πελάτης 
πιθανολογείται η κιγεζικἠ πολεμικὴ αεροπορία. 
Μια ἀλλη χώραµε αυξημένη συµµετοχή σε σχέση µε ἄλλες 
χρονιὲς, ἦταν Το Ισραῇλ, ΤΟ οποίο διέθετε δικό του κτίριο, 
όπου εἶχαν συγκεντρωθεί όλες οι βιομηχανίες του που 
ασχολούνταιµε αεροναυπηγικὲς κατασκευες, ηλεκτρονικά, 
συστήµατα υποστήριξης και συναφείς ὁρασπῃριοπητες. 
Ακριβώς έξω απὀ το κτίριο υπήρχε το Σούπερ Φάντοµ, ένα 
βελτιωμένο Ε-4Ε µε κινητήρες Πρατ ἃ Γουίτνι ΡΙΝ 11240 
20.000 λιβρων στη θέση Των λιγότερο Ισχυρὼν Τζἐνεραλ 
Ελέκτρικ ὁΤ9. 
Οι/σραηλινοί ελπίζουν ότιθα μπορέσουν να πουλήσουν το 
Σούπερ Φάντομ σε τρίτες χώρες. Το νέο Φάντομ, στην 
τελική του µορφή, θα διαθἑτειεπίσης ενισχυμένες πτἐρυ- 
γες και άτρακτο, νέα ραδιοβοηθήµατα Και πτερύγια κἀναρ- 
ντς μπροστά, 

Φυσικά δεν ἔχασαν την ευκαιρίανα δείξουν τις ικανότητες 
του αεροσκάφους περιλαμβάγοντὰς το στο καθημερινό 
πρὀγραμμµα επιδείξεων, ὀπου πράγματι ἦταν φανερή η 
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1 ο υψηλός επισκέπτης αναχωρεί. Το Β- ΊΒ της Ρόκγουελ 


αφού ἔμειγε 6 ηµέρες στο Μπουρζέ εγκατέλειψετους πᾶ- 
γτες στα μισᾶ της ἐκθεσης! 


Το γέο ελαφρύ ακροβατικὀ αεροσκάφος Σουκόι 9-26Μ 
που εντυπωσίασε µε την ευελιξία του. 


Το ΟΕ-Ί8της καναδικἠς αεροπορίας µε καμουφλάζ χαµηλῆς 
ορατότητας. 


Το ΜΙ(Α69 4000 µε καμουφλάζ ερήµου, Γιατί ὀχι, αφού εν- 
διαφἑρεται να το αγοράσει η Σαουδικἠ Αραβία! 


Το τέρας δν, το στόµα ανοιχτό! Πραγματικά θα πρέπει γα 
εἶναι πολὺ δύσκολο να γεμίσει η κοιλιά του Αντόνοφ Απ-124 
Βυδίδη, αφού χωράει σχεδὀν 120 τόννους φορτίου! 


6 Στους δύσκολους καιρούς που περνάμε, η Μπρίτις Αερο: 


σπὲις προσφέρει την εναλλακτική λύση στα πανάκριβα Ε-16 
και ΜίΤαφε 2000; Το Χοκ 200 


ΤΓροχοδρομώντας σαν συμβατικό τζετ, το νέο, σημαντικά 
βελτιωμένο Χάριερ 4Β-5 εντυπωσίασε για ἀλλη µια φορά 


[Πετώντας µε εκπληκτικἁ µεγάλη γωγία προσβολής το 
1β0θέσιο νὲο  Έρμπας Α320 επιδεικνύει τὶς ικαγότητὲς του 
χάρη στο ηλεκτρονικό σύστημα ελέγχου πτήσης (ΕΙΥ-ΌΥ-1Ν1Γ8] 
που επιτρέπει στον πιλότο να µην ανησυχεί αν θα ξεπεράσει 
τα ὁρια του αεροσκάφους. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Διπλα στο γιγαντα Βυδί8η υπήρχε ένα νέο μεταγωγικό 
ΑΠΙΟΠΟΥ, το Αη-Τά που ουσιαστικά εἶναι ἑνα μεγαλωμέγο 
Απ.Τὸ, προορισμένο για επιχειρήσεις στους δύο πόλους της 
Γης, 


10 Μ ιαθεαματική απογείωση του Ε-160 και μάλιστα µε χρήση 
πολύ μικρού μήκους Του διαδρόµου. Αμέσως µετά την απο- 
κόλληση, το αεροσκάφος εισέρχεται σε µια εντυπωσιακή 
ἀνοδο, µε τους καπνούς να τονίζουν τις µεγάλες του δυγατό- 
τητες, ἰδιαιτερα στον Τομέα της ευελιξίας. Από τα πρώτα 
κιόλας δευτερόλεπτα το Ε-Ί6 δεν ὁυσκολεύτηκε να δείξει 
ότι κρατά ακόµα τα σκήπτρα σ᾿ αυτόν το χώρο... 
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υπεροχή Του σε σύγκριση µε το απλὀ Ε-4Ε. 
Απὸ την ἄλλη ὀχθη του Ατλαντικού το πιο εγτυπωσιακὀ 
αεροσκάφος ἦταν αναμφισβήτητα το ἠδη επιχειρησιακὀ 
στρατηγικὀ βομβαρδιστικό της Ρόκγουελ, το Β-ΊΒ. 

Το αεροσκάφος (Νο οἱ απὸ τη οειρά των 100. που θα 
κατασκευαστούν μέχριτον Ιούλιο του ᾿ 88), βαμμένο µε το 
τελευταίου τύπου γκριζοπράσινο καμουφλάζ πης 05ΑΕ, 
πέταξε χωρίς ενδιάμεσο σταθμὀ επἰ 11 ώρες απὀ την αἲ- 
ροπορική βάση Ντάιες του Τέξας μέχριτο αεροδρόµιοτου 
Μπουρζέ, ὀπου παρέμεινε 6 ηµέρες. 

Στις 1θΙουγίου, µε µιαηµέρα καθυστέρηση λόγω έλλειψης 
κατάλληλης µονάδας βοηθητικής ισχύος στο αεροδρὸµιο 
του Μπουρζέ, το Β-18 αναχώρησε µεγαλοπρεπώς για τη 
βάση του στο Τέξας, αφού πρώτα πραγματοποίησε µια 
Χαμηλή σύντομη πτήση - Κύκλο πάνω απὀ τους θεατές. 
Το Ε-Ί6 ἐκλεψε για ἀλλη µια φορά την παράσταση. Η Τζὲ- 
γθραλ Νταἰνάμικς σε συνεργασία µε πιν 059ΑΕ εἶχε φέρει 
το Ε-ΊΘΑ (µε τον κινηπήρατης ΡᾶΝ/ αλλά καιτο βελτιωμένο 
Ε-Ί6Ο (µε τον ισχυρότερο κινητήρα Ε118 ης Τζένεραλ 
Ελέκτρικ, όμοιο µε αυτά που θα προμηθευτούν η Ελλάδα 
και η Τουρκία] και το οποίο ἐκανε για πρώτη φορά την 
εμφάνισή του σθ διθθνἠ έκθεση µε τον κινητήρα αυτόν. 
Μετον ισχυρότερο κινητήρατο Ε-166 έχει γ/νειακόµαπιο 
ευέλικτο, ὁπως εἰχαμε τη δυνατότητα να διαπιστώσουμε 
καθημερινά στο Μπουρζέ, Αν στο περσινό Φάρνμπορο Το 
αεροσκάφος εἰχε κατορθώσει να µας αφήσει ἔκπληκτους, 
φέτος ὅεν βρίσκαµε κατάλληλα επίθετα για να χαρακτηρἰ- 
σουµε την απὀδοσή του. 

Η ικανότητά του να εκτελεί µε φοβερή ταχύτητα όλα τα 
ακροβατικἁ µέσα σθ µια εξαιρετικἁ περιορισμένη νοητή 
σφαίρα πάνω απὀ τα Κεφᾶλια των θεατών, τα πολλαπλά και 
γρήγορα ρολ, ο! αιφνίδιες αλλαγές πορείας µε φορτίαπολ- 
λών,η σχεδὀν απίστευτη επἰδοσή του σε τροµεράκλειστες 
παρατεταµένες στροφὲς, καθώς Και µια σειρἆ απὀ ἀλλους 
απίθανους ελιγμούς που εκτελούσε ασταμάτητα ο ὄοκιμα- 
στής - πιλότος της Τζένεραλ Νταϊνάμικς, µας εδραϊωσαν 
την πεποίθηση ὁτι το αεροσκάφος αυτό εξακολουθεἰ να 
εἶναι ---μετά απὀ 12 χρόγια-- Τ0 ΠΙΟ ευέλικτο στον κόσμο. 
Ἡ κορυφαία αεροδυναμική του σχεδίαση, κὐρια υπεύθυνη 
για τη µεγάλη του ευελιξία, εἰχρ μελετηθεί εξ αρχἠς απὀ 
την Τζἐγεραλ Νταϊνάμικς, ώστε να µπορεί να δκμεταλλεύ- 
εται στο ἐπακρο κάθε νέα εξέλιξη της τεχνολογίας, εἴτε 
αυτὸ λἐγεταιισχυρότερος κινηπ]ρας, εἴτε τεχνολογία ΑΕΤΙ. 
Σίγουρα, στον Τοµέα τῆς ευελιξίας το Ε-16θα ξεπεραστεί 
πολύ δύσκολα και κατὰ τη γνώµη µας εἶναι καλύτερο απὀ 
όλα τα μεταγενέστερα μαχητικά, συμπεριλαμβανομένων 
Των Ραφάλ και ΕΑΡ που μπορεί μεν να έχουν φοβερά 
αποθέματα ὡσης αλλά ὅεν παύουν να εἶναι μεγαλα και 
βαριά αεροσκἀφη, σαφώς λιγότερο ευέλικτα απὀ το Ε-16 
Και συνεπὼς Τρωτά σε µια «Κλειστή» αερομαχία, η οποία 
εξακολουθεί Και μᾶλλον θα εξακολουθήσει να κυριαρχεί 
στους σύγχρονους πολέμους. 

Το ΟΕ-18 της Μακντόνελ Ντάγκλας, µε Τα χρώματα του 
Καναδά, ἐκανε κι αὐτὸ µια άψογη Εμφάνιση, δείχνοντας 
ἰδιαίτερη ἀνεση στις πολύ µεγάλες γωνίες προσβολἠς, σης 
παρατεταμένες στροφές και στα γρήγορα ρολ. 

Εξάλλου, σπῃ διάρκεια της έκθεσης η Μακντόνελ Ντάγκλας 
ανακοϊγωσε ὁτιπροσφέρειτο Χόρνετσε δύο νθες εκδόσεις, 
το Σούπερ Χόρνετ και το Σούπερ Χόρνετ Πλας, µε µια 
σειρά απὀ σημαντικές βελτιώσεις. Οι δύο αυτες εκδόσεις 
απευθύνονται κυρίως προς πην πολεμική αεροπορία της 
Ιαπωνίας [ή ακριβέστερα τις «Δυνάμεις ᾿Αεράμυνας» ὀπως 
αποκαλεί η ἰδια η Ιαπωνία την αεροπορία της], αλλά και σε 
όποια ἄλλη χώρα που ενδιαφέρεται για ἑνα νεο µαχητικὀ / 
βομβαρδιστικὀ. Η Ιαπωνία ενδιαφἑρεται να αντικαταστήσει 
το Καβασάκι Ε1 (βασισμένο στο Τζἀγκιουαρ) µε ένα νέο 
αεροσκάφος. 

Το Σούπερ Χόρνετ θα ἐχει αυξημένη ὡση, τροποποιημέ- 
νους αεραγωγοὺς που θα επιτρέπουν μεγαλύτερη ροή 
αέρα, Καθώς Και νέα πτέρυγα γία µεταφορά βαρύτερων 
εξωτερικών φορτίων. Επίσης το ραντάρ καιοικομπιούτερς 
του αεροσκάφους θα έχουν υποστεί βελτίωση, µε ΤΙΝ προ- 
θήκη νέων διαμορφώσεων ελέγχου πτήσης καιαποστολὠν 
που αναμένεται ότιθα αυξήσουν τη μαχητική ευελιξία και 
προσαρμογή σε διαφορετικές οπαιήσεις. 

Το Σούπερ Χόρνετ Πλας (Πλας σηµαίνει «συν») θᾳ έχει 
επιπλἐον πτερύγια κάναρντς, νέα πτέρυγα σπαστοὺ βέλους 
για µεγαλύτερη ευελιξία Και αυξημένη απόδοση. 

Εκτός απὀ την Ιαπωνία, τα νέα Χόρνετ τα μελετούν ἠδη το 
γαλλικό καιτο αµθρικανικὀ ναυτικό, καθώς καιτο σώµατων 
Αμερικανών Πεζοναυτών. 

Στον πάντοτε ενδιαφέροντα Τοµέα Τῶν νέων μαχητικών 
αεροσκαφών, η πραγματική μάχη έγινε όπως ἀλλωστε ανα- 
µενόταν, μεταξύ του γαλλικού Ραφάλ πης Ντασὀ και του 
πειραματικού ΕΑΡ πης Μπρίτις Αεροσπέις. Καιτα δύο αθ- 
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Το ΕΕΑ σε μοντέλο φυσικού µεγέθους. Η απὀφαση για την έναρξη κατασκευής του πρὠτου πρωτότυπου δεν έχει ληφθεί ακόµα 
απὀ τα τέσσερα ευρωπαϊκά κράτη, 


ροσκάφη μοιάζουν σε πολλά σηµεία εξωτερικά και εσωτε- 
ρικᾶ, αφού καιτα δύο χρησιμοποιούν παρόμοιες μεθόδους 
για γα αυξήσουν τις επιδόσεις, την ευελιξία Και γενικά το 
«φάκελο πτήσεως» σε σχέση µε πην προηγούµενη γενιά 
τῶν ευρωπαϊκών μαχητικών, Καιῖα δύο εἶναι σχετικά μεγάλα 
αεροσκάφη, ὄικινητήρια, µε πολύ θόρυβο, µε πτερύγια κά- 
ναρντς και τεχνολογία ΕΙΥ-ΟΥ-1ΙΓΘ και εξαιρετικἀ προηγ- 
μένα ραδιοβοηθήµατα. (Αξίζει εδώ να θυμηθούμε πην.. 
Πλικίατου Ε-Ί6που επίσης διαθέτει σύστημα ΕΙΥ-ΟΥ-ΊΙ8) 
Το Ραφᾶλ εἶναι λίγο μικρότερο και ελαφρύτερο και μεχρι 
σήμερα βρἰσκεται πιο μπροστά σε χρονοδιάγραμμα ανᾶ- 
πτυξης, ἔχοντας συμπληρώσει περισσότερες απὀ 1141 
αποστολες απὀ βάσεις ξηράς Και απὀ αεροπλανοφόρα. 
Επίσης προς το παρὀν χρησιμοποιεί Τους αμερικανικούς 
κινητήρες Ε4θ4 πης Τζένεραλ Ελέκτρικ που αργότερα θα 
αντικατασταθούν απὀ τους νέους ισχυρότερους Μδ8 πης 
Σνεκμά. Τα στοιχεία αυτάτο καθιστούν καλύτερο απὀ πολ- 
λὲς απὀψεις σε σύγκριση µε Το βρετανικὀ ΕΑΡ, που ση- 
µειωτέον εἰναιαπλὼς πειραματικό, αφού η Αγγλία συμμετὲ- 
χει στην εξέλιξη του πολυεθνικού ΕΕΑ, το οποίο εἶναι 
εντελώς ξεχωριστό «πρότζεκτ», αλλά µε σχεδιαστικὲς αρ- 
χὲς και δομὲς που θα ωφεληθούν πολλά από τις δοκιμές 
του ΕΑΡ. 
Πάντως απὀττην ἄποψη του παρατηρητή Του προγράµµατος 
επιδείξεων στο φετινὸ Μπουρζέ, το Ραφἀλ ἦταν ελαφρά 
πιο εντυπωσιακὸ απὀ το ΕΑΡ. Πιο ευἑλικτο, µε σαφώς 
μεγαλύτερα περιθώρια ὡσης, κλειστότερες στροφές καὶ 
γρήγορες ανόδους και βυθίσεις, άφηνε να φανεί µια µικρή 
διαφορά στη γενικἡ εικόνα. 

΄Οπως εξήγησαν οι άνθρωποι της ΒΑ8, Το σὀφτγουθρ που 
θα ρυθμίζει αυτόματα την Ιδανική θἐση των επιφανειών 
ελέγχου για ἁρισπῃ συμπεριφορά και στους τρεις ἄξογες 
πτήσης (διαμήκη, εγκάρσιο και κατακὀρυφο) δεν ἦταν ακόµα 
ἐτοιμο να τοποθεπηθείστο ΕΑΡ, κἀτιτο οποίο ήδη διαθέτει 
το Ραφάλ, 
Πάντως αξίζειναληφθεἰ υπὀψη ὁτι πίσω απὀ Τα χειρισπ]ρια 
του Ραφάλ βρισκόταν για ἄλλη µια φορά ο έμπειρος και 
δξαιρετικά επιδέξιος αρχιδοκιµαστής - Πιλότος της Ντασό, 
ϱ Γκι-Μιτὸ Μορουἀρ, µε τον οποίο εἶχο πετάξει οπως θα 
θυμούνται οἱ αναγνώστες ο Διευθυντής Σύνταξης της 
«ΠΤΗΣΗΣ»Το ΜΙ(8ᾳε 20008 το 1982. (Οι δύο άντρες ἰσως 
συναντηθούν και πἆλι στο μέλλον για κάποια πτήση αλλά 
ὅεν θα σας αποκαλύψουμε το... αεροσκάφος!), 
Τόσο η Μεγάλη Βρετανία ὁσο καιῃ Γαλλία εἶχαν ναεπιδεῖ- 
ξουν πολλὰ νέα αεροσκάφη, ένα απὀ τα οποία αποτελούσε 
κοινή προσπάθεια μαζί µε ἄλλες ευρωπαϊκές χώρες: Το 

΄Ἔρμπας Α920, το πιο εξελιγμένο καιτεχνολογικά προηγ- 
µένο επιβατικό Τζετ που πετά σήµερα. 

Εφοδιασμένο µε πλεκτρονικό σύστημα ελέγχου πτήσης 
(ΕΙΥ-ΟΥ-ΊΜΙΠ6] το 150θέσιο αεροσκάφος κατέπληξε τους 
πάντες µε την απίστευτα µεγάλη γωνία προσβολής Και την 
ευελιξία του που θύμιζε μπίζνες τζετ! 
Από τις δύο χώρες εκατέρωθεν της Μάγχης, η Μεγάλη 


Βρετανία εἶχε γα παρουσιάσει Τα περισσότερα γέᾳ αερο- 
σκάφη και ελικόπτερα, πολιτικά και στρατιωτικἁ, Εκτὸς απὀ 
τὸ Ἔρμπας ΑΦ20 που ήδη αναφἑραµε (η Μηρίτις Αεροσπέις 
εἶναι υπεύθυνη για πην πτέρυγα και ορισμένα Τμήματα της 
ατράκτου),η κρατική βρετανική αεροδιαστηµικἡ βιομηχανία 
παρουσίασε το 146-900 µε νέους κινητήρες, Το Κομιούτερ 
ΑΤΡ και απὀ στρατιωτικά αεροσκάφη το νεο βελτιωμένο 
Χάριερ 8-5 (σε συνεργασία µετην Μακντόνελ Ντάγκλας), 
ΤΟ μονοθέσιο μαχητικό Χοκ 200 (παραλλαγή του εκπαιδευ- 
τικού Χοκ 60/ 100) και φυσικά το ΕΑΡ. 

Επίσης η Γουέστλαντ παρουσίασε Το πρὠτο βρετανικἠς 
κατασκευής Μπλακ Χοκ Νο 70 (υπενθυμίζεται ότιη Σικὀρ- 
σκιαγόρασε μεγάλο αριθμὸ µετοχών της [ ουἐστλαντ ενώ 
η Σορτς Μπρᾶδερς το πρώτο βρεἸαγικἠς κατασκευής εκ- 
παιδευτικὀ Τζετ ΤµΟ8ΠΟ (βασικἀ ὁμοιο µετο ΕΜΒ-Φ1δπης 
βραζιλιάνικης Επιριαεή, 

Ειδικά σε ὁτι αφορά το Χάριερ, και πριν προφτάσουν οι 
παρατηρητές να εκτιμήσουν τις ὀυνατότητες του 08Β-5, η 
Μπρίτις Αεροσπέις καιη Μακντόνελ Ντάγκλας ανακοίνωσαν 
ὁτιετοιμάζονται να προτείνουν σε ἑναν αριθµό χωρών, μία 
ακόµα πιο βελτιωμένη ἐκδοση του Χόριερ, µε νέο ραντάρ 
και αυξημένες δυνατότητες αέρος - αέρος µε έμφαση 
στην προστασία πλοίων. 

Εκτός απὀ το νέο ραντάρ, µε το οποίο θα εἶναι δυνατἠ η 
εκτόξευση πυραύλων µέσης εμβέλειας ΑΙΜ-120 ΑΜΒΑ- 
ΑΜ, το νέο Χάριερθα διαθέτειισχυρότερο κινητπἠραβολς- 
Ρόις Πήγασο 11-64 µε ώση 23.000 λιβρών, Το αεροσκάφος, 
που θᾳ μπορούσε να έχει την κωδική ονομασία Χάριερ 3, 
προβλέπεται να ἐχει την ικανότητα να µεταφἑρει 9.000 
λβρες ὠφέλιμο φορτίο [καύσιμο και οπλισμός]. 

Με τα χαρακτηριστικά αυτά το Χάριερ 38ᾳ έχει καλύτερη 
σχέση εμβέλειας / φορτίου σε σχἑση µε το Ε- Ίθκαισχεδόν 
ἴδια µε αυτήν του Τορνέιντο! Υποψήφια ραντὰρ για το 
Χάριερ ὃ εἶναι το ΑΡ(-8 της Χιουζ (που ήδη χρησίµο- 
ποιείταιστο Ε-18) ἡτο Μπλου Βίξεν της Φεράντι[ΣιΧάριερ 
Εβ5 ΜΚ-2). 

Εάν η απόφαση γιαπῃν ἐναρξητης ανάπτυξης του Χάριερὰ 
ληφθεί σύντομα, Το γέο αεροσκάφος θα μπορούσε να 
πραγματοποιήσει πην πρώτῃ του πτήση περὶ τα µέσα Του 
1983 καιναµπεισε µαζικἠπαραγωγἠ στα µέσατου 1990. Η 
τιµή του αεροσκἀφους θα εἶναι Ιδιαίτερα «ελκυστικἠ», πε- 
ρίπου 16 εκατομμύρια δολάρια, σύµφωνα µε πην ΒΑ09. 
Πολύ πιο αβέβαια παραμένουν ακόµα τα πράγματα σε ότι 
αφορά το μελλοντικό ευρωπαϊκό μαχητικό ΕΕΑ (ΕιορθΒη 
ΕΙ6Ρίθ: Αἰποια[!. 

Τατέσσερα κράπηπου ἱδρυσαν την εταιρία ΕυΓοΠΙΩΠΙΙ για 
την παρακολούθηση του προγράµµατος προσπαθούν να 
βρουν τρόπους για να μειώσουν Το τεράστιο κόστος ανά- 
πτυξης. (Τα κρᾶπῃ αυτά εἶναι η Βρετανία, η Γερμανία, η 
Ιταλία και η Ισπανία). Για το σκοπὀ αυτό η Εωτο[ρῃίε: 
πρὀτεινε στο Βέλγιο να γίνειη πέμπτη χώρα που θα συµµε- 
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ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


«4 περιέργεια σκοτώνει τη γάτα... 


(Λίνα λόγια για το προηγούμενο) 

Σένα τηλεφώνημα που του χάνει, της ζητά να συναντηθούν. 
Εκείνη αρνείται, γιατί έχει κανογίσει κάτι άλλο. Αυτός θέλει 
να τή δει οπωσδήποτε χαι η διαίσθησή του τον οδηγεί σεµία 
γτίσκο όπου µετά από λίγο έρχεται κι εκείνη µε µία παρέα. 
Κάποιος από την παρέα της τὴ φλερτάρει. 


2 Εκείνη η ακτίνα του ήλιου που ξεγλύστρησε 
ο από το κατεθασµένο ρολό και ήρθε να καρφωθεί 
σαγ σουγιάς στο µάτι του -- αυτή ήταν που τον ξύπνησε. 
Το κεφάλι του πόναγεμ᾿ εκείνο τον πόνο που λές, πάει το 
μυαλό µου ξεκόλλησε. 

(Όχι, δεν ήταν καθόλου ευχάριστο αυτότο ξύπνημα, αν 
δάλει κανείς χαι το γεγονός ότι το µικρό μαύρο ρολόι 
έδειχνε ακριθώς έντεκα και είκοσι. 

Το ραντεόού ήταν γίατις δώδεχα -- αυτό το θυμόταν 
χαλά. 

Αναστέναξε και σηκώθηχεµε αργές κινήσεις. Σαν να του 
φάνηκε πως εκείνη ή διαθολεµένη ηλιαχτίδα τον ακολού- 
θησε. Κάτι μουρμούρισε... Τα Μέφια του ήταν σαν να 
τάχε µασήσει κακός μαύρος σκύλος, 

Έδαλεγια χαφέχαι μπήκε στο μπάνιο. Ἡ ασπρίλα τον 
έτσουξε στα μάτια. Σελίγο, ένιωθε καλύτερα καιη 
Χολόνια τουτού έδιωχνετον πονοχέφαλο. Μετο άσπροτου 
μπουρνούζι Χαιτα πόδια δολεµένα σ᾿ ένα ζευγάρι ινδιά- 
γικα παπούτσια, πήγε χι άνοιξε το ραδιόφωνο, Λαἰκά.. 
ειδήσεις... «άσπρα καράδια τα ὀνειράµου», Το κλείνει 
χαι διαλέγει ένα δίσκο. 

Μαζίμετὸ φιλικό γουργούρισµα της καφετιέρᾶς ακούγο- 
γται και οι πρώτες στροφές του «ΜΥ Αινεε! Ι4γ Ἴθηο». 

Ο καφές δεν είναι κι άσχηµος Και το τσιγάρο του ακόµα 
σδηστό, όταν χτυπάει το τηλέφωνο. Είναι από το γρα- 
φείο του. Ἡ γραμματέας µε την ψευτοσέξι φωνή χαι τα 
άτολα γἐλάκια, Τον έχουν ζητήσει πολλοί και ἄλλοι 

τόσοι τον περιμένουν. 

Οι ρίγες που είχαν σχηματιστεί στον τοίχο απότο φως 
που έμπαινε απ΄ τις γρίλιες του ρολού, χαμήλωσαν κι 
έσδησαν ξαφγικά. Ένας δυνατός αέρας στριφογύρισε 
στο φωταγωγό, µια πόρτα έκλείσεµε δύναμη. «Εντελώς 
χυκλοθυμική εποχή!» σχέφτηκε ὀγαίνοντας στη θεράντα. 
Ο ουρανός ήταν μουτρωμένος κι ο αέρας παράσερνε ό,τι 
έδρισκεµπροστάτου. Ένας ὄρωμόγατος ήταν χωµένος 
µέχρι τη μέση σ᾿ ένα σκουπιδοντενεχέ χαι πάλευε. 
Ξαναμπήκεμέσα, Πήγε χαι στάθηκε μπροστά στα ορθά- 
γοιχτα συρτάρια του παλιού κοµό, κοιτώντας αγαποφά- 
σιστος τα πουκάµισάτου. Ξεχωρίζει ένα, το Ξεδιπλώνει 
χαι Το πετάει σεµια καρέχλα. Είναι με μανικετόκουµπα. 
Παίρνει ένα άλλο, ελαφρώς γαλάζιο. Αυτό είναι εντάξει, 
όπως εντάξει είναι και το καθαριστήριο που τα σιδερώνει 
τέλεια. Φοράει κι ένα µπεξ κοστούμι του ΒΟ55. που ήταν 
κουδαριασµένο εδώ και κάτι µέρες σεµια πολυθρόνα, 
μαζεύει τσιγάρα, λεφτά, γυαλιά, κλειδιά και - επιτέλους - 
θγαίνει! 

Στους δρόμους έχει µια κίνηση που κάνει 
δυσκίνητη ακόμα και την ΡΟΠΟΟΛ, 
Ο καιρός του θυμίζει 

Παρίσι και η φωγή 


Αυτός εχνευρίζεται, την πλησιάζει καιτης ζητά ναφύγουν 
µαζί. Εκείνη δέχεται, αλλά καθώς προχωρούν προς την 
έξοδο, µια φίλη του τού πιάνει κουδέντα ενώ η ἄλλη. 


εξαφανίζεται. Και δεν έχει ούτε το τηλέφωνό της, οὔτε τη 
διεύθυνσή της - τίποτα! 


του Β.Β. ΚΙΝ6 πῃ]χθεσινή νύχτα, όταν γύριζε απίτι µε 
το κεφάλι του γεμάτο από την εικόνα της, 

Το γραφείο είναι γεμάτο κόσµο και ή γραμματέας µετα 
δαμμένα μαλλιά στο ξανθοπράσινο, ντυμένη µε µπλου 
τζιν ταγιεράκι και στολισµένή µε όλα τα κοσμήματα του 
αρραθώνα και του γάμου της, πέφτει απάνω του κι 
αρχίζει να του απαριθµείτα ραντεθού που έχασε. Ένα 
πράγµα που δεν αντέχει είναι η πολυλογία. Της τραδάει 
απ᾿ τα χέρια την αλληλογραφία χαι κλείνεται στο γρα- 
φείστου. 

Πάνω στο σχούρο ξύλο του γραφείου, η σελίδα µε τα 
ονόματα αυτών που τηλεφώνησαν φέγγει σαν αστέρι. 
Πρώτο-πρώτο όνοµα το δικότης, µαζί µε ένα νούμερο 
για να της τηλεφωνήσει: 

Λοιπόν, αν την προηγούµενη φορά η φωνή τῆς στο 
τηλέφωνο ή ήταν κρύα, σήµερα είναι σαννα μιλάει µέσα 
απ΄ την κατάψυξη. 

Θέλει να τον δει κι αυτός... δελέει όχι. Αν μπορεί µέχρι 
το απόγευμα τη δολεύει καλύτερα. Μα φυσικά και µπο- 
ρεί, άλλωστε δεν έχει και πολλή ὀουλειά(:). 

Στου Απότσου, διάφοροι «παράγοντες» στριµώχνονται 
στα τραπεζάκια λες και συναγωνίζονται ποιος θα µυρί- 
σει πρώτος τηγανίλα. 

Ένα ὁροσερό αεράκι έρχεται από την πόρτα χαι τον 
χάνει να γυρίσει. Φοράει μαύρα γυαλιά και ένα άσπρο 
λινό ταγιέρ. Της κάνει νόηµα χι αυτή πλησιάζει. Της 
σερθίρει λίγο άσπρο παγωμένο κρασίκι αρχίζει μεθοδικά 
γα σπάει όλες τις οδοντογλυφίδες, µία - µία, Ἡ αμηχανία 
δυναμώνει τις φωνές των θαμώνων και κάνει το θόρυδο 
απότα µαχαιροπήρουγα να ακούγεται σαν φάλτσα χιγέ- 
ζικη ορχήστρα, 

ἨΗ φωνή του δραχνιάζει όταν αρθρώνει αργά µια πρότα- 
ση; «Ηθελανασε δω...». Εκείνη, μισοκλείνει τά μάτια 
σαν να παραξεγεύτηκε, πίγει προσεχτικά µια µικρή γου- 
λιά από το κρασί της και χαμογελά υπόκὠφα: «...Κι 
εγώ... ξέρεις,..». Το γκαρσόνι παρεμδάλλεται ανάμεσά 
τοὺς για να αφήσει δνο - τρία πιάτα στο τραπέζιτους. 
Δεν αντέχει και λέει, κάπως πιο.δυνατά απ᾿ ό,τι θά- 
πρεπε; «Πάμε καλύτερα κάπου αλλού!» Εκείνη τον 


αοιτάζει για δύο 


--- 
κὸ 


δευτερόλεπτα: «Να1.., καλύτερα... πάµε». 

Σηκώνονται και, διασχίζοντας την αίθουσα, την πιάνει 
απαλά απότους ώμους. 

Είναι λοιπόν ορισμένα πράγµαταπου, όσο κι αν φαί- 
νονται απλά ή ασήμαντα στους απέξω, όταν σου συµδαί- 
γουν παίρνουν ένα τέτοιο θάρος, που αγγίζει τον παρα- 
λογισμό. 

Έτσι, νιώθει το χέρι του να µουδιάζει καθώς ακουμπά 
Χαι δεν αχουµπά στον ώμο της, ἡ στιγµή µακραίνει και 

η ένταση - επιτέλους - παίρνει ένα νόηµα. 

Ξαφνικά, στη στοά τῃ γιώθει να του ξεφεύγει. 

Μπροστά τους στέκεται κάποιος µε διαπεραστικό ὄλέμ- 
μα, µε παπούτσια κλασικά, δετά. χάπως σκονισµένα - 
γνωστή φάτσα, απ᾿ αυτούς τους ημιδιάσηµους που τους 
συναντάς όλες τις ώρες, σ᾿ όλα τα µέρη. Την παίρνει 
παράµερα και κάτι λέγε μάλλον έντονα, Σελίγο. αυτός 
απομακρύνεται διαστικά κι αυτή έρχεται πάλι 
κοντάτου, 

--- Ποιος ήταν αυτός; Τη ρωτά απαλά, αλλά µε έκδηλη 
περιέργεια. 

Εκείνη, φορά τα μαύρα γυαλιάτης και η φωνή της 
θγαίνει αδιάφορα: 
-Ὁ άντραςµου. 

--Ο άντραςσοι;.. 

Η Πανεπιστηµίου 
είναι άδεια. ένα τρόλεϊ 
τσουλάει δαριεστη- 
μένα προς τᾳ χάτω χι 
απ᾿ ὀ,τιλένε... ή περιέρ- 
γεια σκοτώνει τη γάτα... 


(Συνεχίζεται) 


Οποιαδήποτε οµοιότητα µε υπαρµτά πρόσωπα είναι τελείως 
συμπτωματική. 


Τιπιορήαηά ἂν 


-. κατατεθέντα της σωπράδά ἐκοαᾖΑνλοίο 05Α ἍΕΙΣΑΓΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΜΕΡΙΚΗ 


ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΗ ΔΙΑΘΕΣΗ: ΒΙΡΕΝΟΟ ΑΕ. ΚΗΦΙΣΙΑΣ 135, ΜΑΡΟΥΣΙ, ΤΗΛ 802 7136 


: 
ό 


ΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ ΠΩΛΗΣΕΠΣ: ο ΑΘΗΝΑ: ΒΙΤΦΙ Τσακάλωφ 19, Κολωνάκι! ΒΙΤΘΙΕ Τσακάλωφ 23, Κολωνάκι ΚΗΦΙΣΙΑ; ΒΙΤ5Ι Λ. Κηφισίας 293 ἃ Δηληγιάννη 9 ΜΑΡΟΥΣΙ:ΝΕΕΚΕΝΡΕΒ Λ. Κηφισίας 199 


ε 9 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ: ΒΙΤΘΙ Νίκης 67 (παραλία) 


νΝ ΤΟΠί ὃ - " - να 1: ͵ Β 

οφ Αα, σώμα κά χη ὁπτερο, εἶναι ένα ἅρμα µάχης.Δι- Ἠ ιστορία του σοβιετικού μαχητικού ελικο- 

νο καὶ ρωτήσετε έναν Αμε ο... ο. ο ισχύ πυρός, ευκινησία καιπροστασία, Πτέρου αρχίζει απο το 1966 µε το ΜΙ-8 Χιπ. 
ο... ννμμῤή όν ν μι ρι στρα- κριβώς κι ἑνα ἆρμα. Το ὁτι αντί για Ἐκμεταλλευόμενοιτην αμερικανική εμπειρία 

(ὁ µ ὁ τους γειτόνους του του Βιετνάμ, οι Σοβιθτικο! τοποθετησαν Φο- 


|] 
νὰ 4 
πώ ΑΝ [ 
αν ο 


έδαφος πετᾷ απὀ πάνω του εἰναι µρεις στα πλευρά της ατράκτου για τη µετα- 

ες ἀνευ.. σημασίας! Τόσο οι ου- φορά τεσσάρων ατρακτιδίιων Ων -3ρ-5{ µε 39 

ἐς Του ικανότητες ὁσο και η τακτικἠ ρουκέτες 9-5 των 57 χΧιλιοστῶν στο καθενα. 

. οποίηση εἶναι αυτὲς του ἄρματος Ἡ παραλλαγή αυτή ονοµαστηκε Χιπ-Ό και 

Για τους Σοβιετικοὺς στρατιωτικους το μα- ἱ χρησίμευε στην υποστήριξη Τωὶ ταφορικὠων 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1967 


ΜΙ-8. Το 1979, έγινε γνωστό ὁτι το Χιπ-Ε 
μπορούσε να µεταφἑρει 6 00-92-35, 4 αντι- 
αρµατικἀ βλήματα ΑΤ-2 Σουάἁτερ κι ἑνα πο- 
λυβόλο των 12,7 χιλιοστὼν. ᾿Ἠταν τὀτε το 
βαρύτερα οπλισμένο ελικόπτερο στον κὀσμο. 
Αργότερα αντικαταστάθηκε στην παραγωγή 
απὀτο ΜΙ-17 Χιπ-Η, µεισχυρότερους κινητή- 
ρες Τν9-117 ΜΤ και ἆλλες βελτιώσεις. 
Στις αρχὲς της δεκαετίας του 1970 εμφανί- 
στηκε µια εξέλιξη της ιδἑας του ΜΙ-8. Επρό- 
κειτο για ἑνα μικρότερο ελικόπτερο, µε καµ- 
πίνα για 8 αντί για 28 στρατιώτες, οπλισμὀ 
ρουκετών, βομβὠν κ.λπ. σε 4 φορείς, τέσσερα 
βλήματα ΑΤ-2 κιἑνα πολυβόλο 12/7 χιλ. Το 
πλήρωμα ἦταν τετραμελέὲς και οι επιδόσεις 
πολύ ανώτερες απὀ του Χιπ. Το 1974 εµφα- 
νίστηκαν οἱ πρὠτες φωτογραφίες και έγινε 
γνωστό το ὀνομα ΜΙ-24 Χάιντ. Το 1975 ἑνα 
Χάιντ κατέκτησε το παγκόσμιο ρεκὀρ ταχύ- 
τητας ελικοπτέρων, ξεπερνώντας τα 350 
χ.α.ω. Τρὶα χρόνια αργότερα, µε τους ισχυρό- 
τερους κινητήρες ΤΝ3-117, 2.200 ἵππων το 
Χάιντ έφτασε τα 368 χ.αω. - ρεκόρτο οποίο 
δεν έχει ακόµα καταρριφθεἰ. 

Τονὲο ελικόπτερο ήταν λοιπὀν ταχύ και καλά 


θωράκιση. Η τελευταϊα παραλλαγή εἶναι το 
Χάιντ-Ε του 1981. Διαθέτει εκτὸς απὀ ΙΕΕ 
και αεροδυναμικούς αισθητήρες και νἐο 
εξοπλισμὀ, όπως προειδοποιητὲς ραντάρ, 
ρίπτη φωτοβολίδων, διασκορπιστὲς αερίων 
εξάτµισης για μικρότερο υπἐρυθρο ἴχνος, 
υπέρυθρη κάµερα, κάµερα τηλεόρασης χα- 
μηλοὐ φωτισμού, ραντάρ σκόπευσης αντιαρ- 
µατικὠν βλημάτων, πρὀσθετο δἰκανο πυροβὸ- 

λο 23 χιλ. 49Η-238ἱ. σταπλάγιατου κόκπιτ και 
σύστηµα υπερύθρων αντιµέτρων πίσω απὀ το 
στροφείο. 


Η ΝΕΑ ΓΕΝΙΑ: ΜΙΙ. ΜΙ-28ΗΑνος 


΄Ἠδη απὀ το 1979, ο σοβιετικός Τύπος ανὲ- 
φερε ότιτα μελλοντικά μαχητικά ελικόπτερα 
θα ἐχουν βελτιωμένη ισχύ πυρός, Επιβιωσιμὸ- 
τητα και ικανότητα µαχης σε κάθε καιρό. Πρά- 
γµατι,τα ΜΙ-24 ενώ αποδείχθηκαν πολύ απο- 
τολεσματικάἁ στο Αφγανιστάν, φάνηκε και το 
βασικό τους μειονέκτημα; ήταν πολὺ ογκώδη 
καιπροσέφεραν µεγάλο στόχο. Ηταν φυσικό 
λοιπον νατο ακολουθήσει ἑνα εξειδικευμένο 
μαχητικό ελικόπτερο. 


Γενικά, ακολουθεί τα ἴχνη του ΑΗ-θ4 Απάτσι: 
έχει ἑνα πενταπτὲρυγο στροφείο κι ἑνα 
στροφεἰο ουράς, δύο κινητήρες σε θυλάκους 
στα πλάγιατης ατράκτου (µετον ἄξονα μετά- 
δοσης κίνησης να βγαίνει απὀ εµπρὀς, µειώ- 
νοντας ἐτσιτο ολικὀ µήκος του συγκροτἠµα- 
τος - πρὠτη φορά σε σοβιετικὀ ελικόπτερο), 
στιβαρὸ µη ανασυρόμενο σύστηµα προσγεί- 
ωσης, δύο θέσεις χειριστών µε την πίσω υπε- 
ρυψωμένη, κλεισµένες µε καλύπτρες απὀ 
επίπεδα διαφανἡ τμήματα (για αποφυγἠ πα- 
ραμορφώσεων καιαντανακλάσεων), πυργίσκο 
κάτω απὀ το ρύγχος µε ταχυβόλο πυροβόλο, 
συστήµατα εντοπισμού στόχων και στὀχεµσης 
και δύο μικρὲς πτέρυγες µε τέσσερις (τουλά- 
Χιστον) φορεὶς για διάφορα όπλα. 
Αναλυτικότερα, η ἀτρακτος του Χάβοκ εἰναι 
συμβατικής κατασκευής, µε θωράκιση ---πι- 
θανάτιτανίου--- γύρω απὀ τους χειριστὲς και 
στους θυλάκους των κινητήρων. Αυτο! οιθὺ- 
λακοι στηρίζονται στη δοµή της πτἐρυγας, 
με την οποία φαίνονται να αποτελούν ενιαίο 
σύνολο. Μπροστά έχουν διαχωριστή σωµατι- 
δίων / φίλτρο αἐρα και καταλήγουν σε εξα- 
τµίσεις στραμμένες προς τα µὲσα και πάνω, 


Ἡ µοναδικἡ εικόνα του ΜΙ-28 Χάβοκ που υπάρχει στη Δύση εἶναι η καλλιτεχνική απεικόνιση του υπουργείου ΄ Άμυνας των 


ΗΠΑ! Η γενι 


οµοιότητα µε το ΑΗ-6Η Απάτσι οἶναι αξιοπρὀσεκτη. Οἱ κινητὴρ .. πρᾶπει να αποδίδουν τουλάχιστον 1750 
ἵππους ο καθένας, αλλά µπορεί να είναι πολύ πιο κοντά στους ΤΥ3 που αποδί 


υν 2200 ἵππους. Αν αυτό εἶναι αλήθεια, οἱ 


επιδόσεις του Χάβοκ θα εἶναι πολύ μεγαλύτερες απ᾿ ότι πιστεύεται σήµερα. 


οπλισμένο. Οι προδιαγραφές του όµως, που 
απαιτούσαν µεταφορικὲς ικανότητες, Το εµ- 
πόδιζαν να αποδώσει πλήρως σαν μαχητικό. 
Οι ιθύνοντες εἶχαν πια καταλάβει ὁτι η ιδὲα 
του οπλισµένου μεταφορικού ἦταν παρωχη- 
µένη, αλλά η παραγωγή του Χάιντ-Α εἰχε ήδη 
αρχίσει και οι σοβιετικὲς ἐἔνοπλες δυνάμεις 
περίμεναν µε ανυπομονησία το νὲο τους 
εξοπλισµὀ. Ο σχεδιαστής Μαράτ Τισένκο 
λοιπὀν, ανέλαβε τη µερική μετατροπή του, 
κατασκευάζοντας µια νἑα πρόσθια άτρακτο 
µε δὺο θὲσεις πληρώματος, πυργίσκο µεπο- 
λυβόλο 12,7 χιλ. (αρχικἁ µονόκανο, μετά 4- 
κανο), διάφορους αισθητήρες και αρκετή 


το ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1887. 


Η ὑπαρξη αυτού του ελικοπτέρου έγινε γνω- 
στἠ στις αρχές του 1984, αλλά τρἰα χρόνια 
αργότερα δεν ἐχουν ακόµα δοθεὶ στη ὄημο- 
σιότητα Φωτογραφίες του. Εγινε πάντως 
γνωστὸ ὅτι το ὀνομά του εἰναι ΜΙ-28 καιτο 
ΝΑΤΟ του ἔδωσε το κωδικὸ ὀνομα Χάβοκ 
(Ἠανος- καταστροφή). Όλες οιπληροφορἰ- 
ες γι᾿ αυτό προέρχονται απὀ το αμερικανικό 
Πεντάγωνο και έχει δημοσιευτεί µόνο µια 
καλλιτεχνική απεικόνιση στην ετήσια ἐκδοση 
Βονίεί ΜΙίατγ ΡοΝΜ/Γ, Απ᾿ ὁτι όμως έχει 
γίνει γνωστό φαίνεται ότι το ΜΙ-28 έχει όλα 
τα «συστατικά» που θεωρούνται απαραίτητα 
για ἑνα επιτυχημένο μαχητικό ελικόπτερο. 


ιδανικἠ θέση για µείωση στο Ελάχιστο του 
υπέρυθροι ἴχνους απὀ παρατηρητὲς στο 
ἐδαφος. Η όλη κατασκευή θα πρέπει να πε- 
ριέχει σημαντικὀ ποσοστό συνθετικών υλικών 
και τιτανίου, υλικά µε τα οποἱα οι σοβιετικοί 
έχουν δείξει µεγάλες ικανότητες, Το ολικὀ 
βάρος υπολογίζεται σε 7 τόννους. 

Οι κινητήρες φαίνεται να εἶναι νὲα μοντέλα 
και εικάζοται ὀτιπροέρχονταιαπότους Τν3- 
117, ονομᾶζονται Τν4- 117 καιαποδίδουν περὶ 
τα 1000 ΚΝ (1.340 ἶπ.) ισχύος. Η ἀποιψη της 
ΙπίεΓανία ότι η κατανἁάλωσή τους εἶναι κατὰ 
3000 υψηλότερη των ΤΤΟΟ του ΑΗ-θά (540 
κιλ./ωρ. αντἰ 408 κ/ωρ.) και μάλιστα για λιγό - 


Τδρους ἵππους φαίνεται παράξενη. Αν όµως 
οι Τν4 αποδίδουν όσο και οι ΤΝ3, δηλαδή 
2.200 ἰπ. µεγιστο και περίτους 1.800 ἱπ. συ- 
νθχώς, η κατανάλωση ανά ἵππο εἶναι μόλις 
λίγο μεγαλύτερη απὀ αυτή των Τ700, και απὀ- 
λυτα λογική. Εἶναι λοιπὀν πιθανό το ότι το 
Χάβοκ εἶναι πολὺ ισχυρότερο απ᾿ ότι θεω- 
ρείται και έχει πολύ καλύτερες επιδὀσεις 
απὀ το Απάτσι. Πάντως, το σύνολο κινητήρες 
"μετάδοση εἶναι πολύ συμπαγές, κυρίως χάρη 
στην πρὀσθια τοποθέτηση των αξόνων παρο- 
χῆς ισχύος των κινητήρων. Κινεἰ ένα πεντα- 
πτέρυγο στροφείο µε πτερύγια απὀ συνθετικά 
υλικά καιτιτάνιο καιµε προηγμένη αεροτοµή. 
Ταπέντε πτερύγια επιτρέπουν καλύτερη απὀ- 
δοση, λιγότερους κραδασμούς και θόρυβο 
και καλύτερες επιδόσεις σε μικρές ταχύτη- 
τες. Πιθανὸν να προερχεται απὀ το στροφεἰο 
του ΜΙ-8, εἶναι όμως πιο εξελιγμένο, ημιᾶ- 
καµπτο, µε κεφαλή απὀ τιτάνιο, πολύ πιο 
συμπαγή απὀ τις προηγούμενες. Παρα το 
μεγαλύτερο κόστος και πολυπλοκότητα του 
πενταπτἐρυγου στροφείου --σε σχέση µετο 
τετραπτέρυγο--- οἱ σοβιετικοί ἐχουν µεγάλη 
πείρα στα στροφεία και εξάλλου ταπροτερή- 
µατά του εἶναι αναμφισβήτητα, 

Το κόκπιτ εἶναι ψηλά τοποθετημένο, µε ἀρι- 
στη ορατότητα και γίατα δύο µέλη του πλη- 
ρώματος. Ηπροστασίατους θᾳ εξασφαλίζεται 
απὀ θωράκιση τιτανίου ἦ συνθετικών υλικών 
στο πάτωμα και στα πλάγια, θωρακισμένα κα- 
θίσµατα και δοµή προοδευτικής παραμὀρ- 
Φωσης, καθίσματα µε απορροφητὲς ενέρ- 
γειας σύγκρουσης και ισχυρά σκέλη συστή- 
µατος προσγείωσης µε ισχυρά αμορτισερ, 
Από ἀποιμη συστηµάτων, θα υπάρχουν σἰ- 
γουρα ΕΕ, ειδοποιητὲς ραντάρ καιεκτοξευ- 
τὲς φωτοβολίδων και αεροφύλλων στην ουρά. 
"Όπως και σε άλλα σοβιετικἀ αεροσκάφη, θα 
πρέπει να υπάρχει σύστημα Φφιλτραρίσαμµτος 
ΠΒΧ παραγόντων και δευτερεύον σύστημα 
παροχής οξυγόνου. Οι αισθητήρες περιλαµ- 
βάνουν και πλεκτρομαγνητικὲς και οπτικοη- 
λεκτρονικὲς µονάδες. Πρώὠτα-πρώτα, στο 
άκρο του ρύγχους υπάρχει ἑνα μαύρο κά- 
λυμμα για µια µικρή κεραία ραντάρ. Από το 
σχἠµα και Τις διαστάσεις του καλύμματος 
µπορεί να βγειτο συμπέρασμα ότι πρόκειται 
για ἑνα ραντὰρ - αποστασιόµετρο, που λει- 
τουργεί στα 94-40 6Η7. Κάτω απὀ αυτό το 
κάλυμμα φαίνεται ἑνα διαφανὲς πολυγωνικόὀ 
σκἐπασµα, που κρύβει πίσω του ὀχι έναν 
πρηνἡ παρατηρητή πως μερικοί ισχυρίσθη- 
καν, αλλά ἑνα οπτικοηλεκτρονικὀ σύστηµα 
κάµερας υπερύθρων καιπιθανά καιπομποδέ- 
κτη λέιζερ καιτηλεόραση χαμηλού φωτισμού. 
Η κάμερα υπερύθρων (ΕΙ.ΙΠ) επιτρέπει την 
παθητική εντόπιση των στόχων καιπροσέγγι- 
ση πριν µπεισε λειτουργία το ραντάρ που θα 
δώσει στοιχεία βολής. Εξάλλου, σε περίπτωση 
αντιµέτρων, τα δύο συστήµατα μπορούν να 
συνδυαστούν για καλύτερη διάκριση των στό- 


ων. 
ὃ οπλισμός του ΜΙ-28 αποτελείται απὀ ἑνα 
µονόκανο πυροβόλο μεγάλου διαμετρήματος 
και άγνωστου τύπου - ίσως 30 χιλιοστών και 
απὀ αντιαρματικἁ βλήματα ΑΤ-θ Σπἀιραλ. Τα 
βλήματα αυτά εμφανίστηκαν την προηγού- 
µενη δεκαετία στα ΜΙ-24 Χάιντ και εἶναι µο- 
ναδικἁ στο σύστημα κατεὐθυνσής τους γιατί 
δεν χρησιμοποιούν σύρματα. Εἰναι υπερηχη- 
τικἁ βλήματα (500 µ./δευτ. Ξ 1,5 Μαχ) µε 
κατεύθυνση µέσω ραδιοδέσµης ἡ ακτίνας 
λέιζερ. Το τελευταίο μοντέλο, που χρησιµο- 
ποιείται στο Χάβοκ διαθέτει ανιχνευτική κε- 
φαλἠ µε χιλιοστομετρικό ραντάρ (84 6Η2) 
που επιτρέπειτην αυτόνομη κατεὐθυνσήτου 
απὀ ἑνα σηµείο κοντά στο στὀχο. Η εμβέλειἁ 
του εἶναι πολύ µεγάλη, μέχρι 8 χιλιόμετρα, 
απὀ τα οποία τα 5 Χλμ. εἶναι υπὀ ισχύ. Το 
σχήµα του βλήματος εἶναι κυλινδρικὀ µε 
τέσσερα μικρά πτερύγια μπροστά καιτέσσερα 
μεγαλύτερα στην ουρά που ανοίγουν μετά 
την έξοδο απὀ Το σωλήνα εκτόξευσης. 

Στην καλλιτεχνική απεικόνιση, το Χάβοκ φαι- 
νεται να μεταφέρει κάτω απὀ κάθε πτέρυγα 
έναν τετραπλὀ εκτοξευτἠ βλημάτων καιδύο 
μακρείς σωλήνες - εκτοξευτες. Αν τα ΑΤ-6 


30 


βρίσκονται µέσα στους τετραπλούς εκτο- 
ξευτές, τότε οι σωλήνες θα πρέπει να Φιλο- 
ξενούν βλήματα αέρος - αέρος, παραλλαγές 
των 9Α-ΊἹάτου στρατού, εξέλιξη του θρυλικού 
9Α-7. Πρόκειται για βλήματα µε δυνατότητα 
προσβολἠς στόχου απὀ κάθε κατεύθυνση, 
με υπέρυθρη καθοδήγηση, ελάχιστο βελη- 
νεκὲς 300 µ. Αυτάτα βλήματα, σε συνδυασμὀὸ 
με το πυροβόλο και κατάλληλο σκοπευτικὀ 
σύστημα δίνουν στο ΜΙ-28 και µια σηµαντική 
ικανότητα εναντίον εχθρικών ελικοπτέρων. 
Υπολογίζεται ὁτιτο Χάβοκ εξελἰσσεται εδὠ 
και 10 χρόνια περίπου. Οταν µπεισε υπηρε- 
σία τον επόμενο χρόνο, θα αποτελέσει µια 
χρἠσιµη προσθήκη στις σοβιετικὲς δυνάμεις, 
δεν εἶναι όμως κανενός είδους τεχνολογικό 
ἀλμα όπως το Χόκαμ, το ελικόπτερο μυστήριο 
του γραφείου Καμόφ. 


ΧΟΚΑΜ: ΤΟ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ ΜΥΣΤΗΡΙΟ 


Η ὑπαρξη ενός εντελώς νέου σοβιετικού 
μαχητικού ελικοπτέρου αναφέρθηκε για 
πρὠτη φορά στον τύπο στην ετήσια ἐκδοση 
«8ηθ)5 ΑΙἱ 1π9θ Ἰλογια’5 ΑἱΓογθῇ 1984-85». 
Μερικούς µήνες αργότερα, το αμερικανικό 
υπουργείο ἀμυνας (Ώοῦ) έδωσε στη δηµο- 
σιότητα ἑνα σκαρἰφηµα που επιβεβαίωνε το 
ν8Πθ᾽΄5:επρὀκειτο για ἑνα εντελώς νἑο ελικὀ- 
πτερο, µε ομοαξονικἀστροφεία, άτρακτο µή- 
κους περἰτα 16 μµ. βάρος περἰίτους 5,5 τὸν- 
νους, ακτίνα δράσης 250 χλμ. και ταχύτητα 
350 χ.αω.! Είναι δηλαδή το ταχύτερο σοβιε- 
τικὸ ελικόπτερο, κι ἐχει και τη µεγαλύτερη 
ακτίνα απ᾿ όλα, εκτὸς απὀ το ΜΙ-26 Χάλο. Η 
διατἀξή του εἶναι χαρακτηριστικἡ και επιτρέ- 


ΜΙ-28/ΠΑΝΟΟ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
(Κπι/η) 
ΑΚΤΙΝΑ 
ΔΡΑΣΗΣ (Κπι) 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΕΣ 


ΜΙ-24/ΗΙΝΌ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΕΣ 


ΜΙ-Β/ΗΙΡ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 200 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΕΣ 


ΜΙ-6/ΗΟΟΚ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 

ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 300 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΕΣ 70 


ΜΙ-26/ΗΑιΙ Ο 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΕΣ 


ΚΔ-27/ΗΕΙ ΙΧ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 300 
(ΝΑΥΤΙΚΗ 

ΕΚΔΟΣΗ) --- 


Κθ-25/ 
ΗΟΒΗΜΟΝΕ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 250 
(ΝΑΥΤΙΚΗ 

ΕΚΔΟΣΗ) ῃ 
κα-2/ΗΟΚωώΜ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
ΑΚΤΙΝΑ ΔΡΑΣΗΣ 


ΣΟΒΙΕΤΙΚΑ ΜΑΧΗΤΙΚΑ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 
8 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑΥΠΟ 


πει την αµεση αναγνώρι προέλευσή 
του: το Σχεδιαστικὀ Γι Ῥαφείο ΟΚΒ) Καμόν. 
Το περίεργο ήταν ότιτο Χόκαμ δεν περιλαµ- 
βανόταν στα ναυτικἀ ελικόπτερα, αλλά εξἀλ- 
λου δεν εἶχε και χαρακτηριστικἀ τέτοιου ελι- 
κόπτερου. Πράγματι, τα ομοαξονικά στροφεία 
προσφέρουν μικρὀ µέγεθος, µεγάλη άἄντωση 
και καλή ευελιξία, ενώ η άτρακτος µπορεί να 
εἶναι πολύ κοντἠ και να µη χρειάζεται αναδί- 
πλωση για την αποθήκευση στο πλοίο, Εἶναι 
Οµως πολύπλοκες κατασκευὲς και ο άξονας 
μετις διπλὲς κεφαλές στροφείου παρουσιά- 
ζει µεγάλη οπισθἐλκουσα και εμποδίζει την 
επίτευξη μεγάλων ταχυτήτων. Γιατίλοιπὀν οι 
σοβιετικοί διάλεξαν αυτήν τη διάταξη για ἑνα 
--απ᾽ ότι φαϊνεται-- μαχητικό ελικόπτερο: 
Μια ἀποιη ἠταν ὁτι ίσως αντέγραψαν το σύ- 
στηµα ΑΒΟ Της Σικόρσκι που επιτρέπει ταχύ- 
τητες ἀνω των 400 χ.α.ω., αλλά αυτό απαιτεὶ 
πολύ κοντά τοποθετημένα στροφεία (πράγμα 
που δεν φαίνεται στο Χόκαμ) και πολύ ἀκαμ- 
πτα πτερύγια γιανα µην συγκρούονται μεταξὺ 
τους κατά τις µετακινήσεις τους. Επίσης, για 
ιδανική απὀδοση θα απαιτούσε κι ἑνα ξεχω- 
ριστὀ σύστηµα για παροχἠ προωθητικἠς ισχύ- 
ος. Το Χόκαμ ὁμως φαΐνεται να εἶναι ἑνα 
συµβατικὀ ελικόπτερο. Ο άξονας όμως του 
στροφείου του φαίΐνεται ιδιαίτερα λεπτός και 
εἶναι πιθανὀν οι διάφορες συνδεσμολογἰες 
ελέγχου να βρἰσκονται εσωτερικά, για πολύ 
μικρότερη αντίσταση. Οι κινητήρες του βρἰ- 
σκονται σε δύο πλάγιους θυλάκους καιπιθα- 
νόν να εἶναι ἰδιοι µε του Χάβοκ (ΤνΝ4; 1000- 
1100 Κνν Ξ 1340 - 1475 ἱπΠ... Τα στροφείαπου 
κινούν αυτοί οι κινητήρες φαΐνεται να βρἰ- 
σκονται σχετικἀ κοντά το ἑνα µε το ἆλλο - όχι 


ΣΤΗΡΙΞΗΣ 


όμως αρκετά για να χαρακτηριστούν ΑΒΟ. 
Ίσως πρὀκειται για ἑνα συμβιβασμὀ, μεταξύ 
μεγάλης ταχύτητας και δαπανηρἠς ΤεχνΟλο- 
γίας, 

Η εκλογἡ του κόκπιτ φαίνεται μᾶλλον περἰ- 
εργη, καθὠς το μέγεθος και σχήμα του υΠο- 
δηλώνει διμελὲς πλήρωμα καθισμένο πλὰι- 
πλάι. Δύο πτέρυγες, κάτω απότους θυλάκους 
των κινητήρων χρησιμεύουν γιατη μεταφορά 
φορτίων, το σύστημα προσγείωσης εἶναι τρἰ- 
κυκλο, ανασυρὀμενο και µια προεξοχἠ κάτω 
απὀ το ρύγχος ἴσως δηλώνει ἑναν αεροδυ- 
ναμικὀ αισθητή. Οι διαστάσεις πάντως του 
Χόκαμ εἶναι μεγαλύτερες απὀ αυτὲς του ΜΙ- 
28 Χάβοκ και τα στροφεἰα του, φτάνουν σε 
διάμετρο, τα 18,2 µέτρα. Αυτό θα σήμαινε μια 
ελαφριά κατασκευή ἠ/ και µικρή μεταφορική 
ικανότητα, Ενα τέτοιο ελικόπτερο (ελαφρύ, 
μικρός οπλισμός, µεγάλη ταχύτητα, καλή ευ- 
ελιξἰα) μπορείνα έχει έναν µόνο ρὀλο: αυτόν 
του αντι-ελικοπτερικού ὁπλου. Πράγματι, στο 
Φονἰθι ΜΙΠίατγ Ροννεγ, ἐκδοση του υπουρ- 
γείου ἆμυνας των ΗΠΑ, αναφἑρεται «Τονέο 
ελικόπτερο Χόκαμ, που δεν έχει μὲχρι στι- 
γμἠς δυτικὀ αντίστοιχο, ἴσως δώσει στοὺς 
Σοβιετικούς µια σηµαντική ελικοπτερική 
ικανότητα αεροπορικής υπεροχής». Όμως, 
το Χόκαμ ἦταν ἑνα µεγάλο αεροσκάφος γι 
αυτόν το ρόλο και ἑνα εξειδικευμένο αντι-ε- 
λικοπτερικὀ αεροσκάφος δεν ταιριάζει καλά 
με τη σοβιετική νοοτροπία. Οἱ πιθανότητες 
λοιπὀν ἦταν ὁτιήταν ἑνα μαχητικὀ-επιθετικὸ 
θλικόπτερο και κἀπου υπήρχε σφάλμα στις 
εκτιμήσεις. Το σφάλμα αὐτὸ φάνηκε στην 
ἐκδοση 1986 του θογίεί ΜΙΙΠα8τγ Ρον/εΓ. 

Η ἐκδοση του 1986 παρουσίαζε σαν Χόκαμ 


ἑνα εντελὠς νἑο αεροσκάφος, µε λίγα κοινά 
με το προηγούμενο ελικόπτερο. Οι διαστά- 
σεις του ἦταν σημαντικἁ μικρότερες, µε µή- 
κος ατράκτου 13,1 µέτρα, ολικὀ µήκος 14,6 
µέτρα και διάµετρο στροφείων 13,2 µέτρα, το 
κὀκπιτ ἦταν διθὲσιο µε τους χειριστὲς τον 
ἑνα πλάι στον ἆλλο και φαἰνονταν πολλες 
άλλες λεπτοµἑρειες στο σκίτσο. 
Με βάση τις νέες αυτὲς πληροφορἰες, το 
Χόκαμ παρουσιάζεταισαν ἑνα σοβιετικό | ΗΧ, 
αλλά βαρύτερο, ταχύτερο καιµε διμελές πλή- 
ρωμα. Η µετάδοσἠ του θα πρὲπει να αντἐχει 
τουλάχιστον 2.500 ἵππους ώστε η αναλογία 
βάρους; ισχύος να εἶναι κοντά στο 2,2 κ/ἱπ. 
(ΑΠ-64 Ξ 2,35 κ/ιπ'). Με τις δεδομένες δια- 
στάσεις και βάρος, η φόρτιση του δίσκου των 
στροφεἰων (µἐγεθος ανάλογο της πτεριγικἠς 
φόρτισης των αεροπλάνων) φθάνει μόλις τα 
20 κ/τµ., τιµή πολὺ µικρή, αφού το ΑΗ-θ4 
φθάνει τα 40 κ/τµ. Αυτά τα δύο µεγέθη μαρ- 
τυρούν µια εκπληκτική ευελιξία. Οικινητήρες 
εἶναι βέβαια άγνωστοι, αλλά αν εἶναι βασισμέ- 
γοι στους ΤΝ3 ἡ τους ΤΝ4 του ΜΙ-28 θα 
μπορούν εὐκολα να δίνουν τους απαραϊτη- 
τους ἰππους(Τν3- 2.200Π. µἐγιστο, 1800Π, 
συνεχώς, μικροί, ΤΝ4; 1400 π. μέγιστο; 1200 
ιπ. συνεχώς;). Αν οι ΤΝ4 δίνουν ανάλογη ισχύ 
µετους Τν3,τότε θα έχουν μεγάλα περιθώρια 
να τη διατηρἠσουν σε μεγάλα ύψη, οπότε η 
οροφή αιώρησης θα εἶναι πολύ μεγάλη, πάνω 
από 4500 μέτρα. 9 
Αν και έχει κάπως μεγαλύτερη εμβέλεια απὀ 
το ΜΙ-28, το Χόκαμ εἶναι ελαφρύτερο καιθα 
µπορεί να την επιτυγχάνει µε λιγότερα καὺ- 
σιµα - ἡ µε τα ἴδια καύσιμα και µεγαλύτερη 
ταχύτητα. ΄Ετσι µένουν περἰ τα 600 - 800 


κιλά διαθέσιµα για οπλισμὀ. Καθώς φαίνεται 
ότι κάτω απὀ το ρύγχος διαθέτειπυργίσκο µε 
πυροβόλο, 190 - 200 κ. αναλογούὺν σταπυρο- 
µαχικἀ του καιτα υπόλοιπα σε βλήματα αέρος 
- αἐρος ἡ αέρος - εδάφους. Τίποτα βέβαια 
δεν εμποδίζει το Χόκαμ να ανταλλάξει ἑνα 
µέρος των καυσίμων του µε οπλισμὀ. 

Με αυτά τα στοιχεία, η εικόνα του Χόκαμ 
γίνεταιπιο καθαρή. Η πιο πιθανἠ εξήγηση της 
όλης ιστορίας εἶναι η ακόλουθη. Αναγνωρἰ- 
ζοντας την αναγκαιότητα ενός εξειδικευμέ- 
νου επιθετικού ελικοπτέρου, οι σοβιετικοὶ 
παρήγγειλαν πρωτότυπα απὀτους δύο κατα- 
σκευαστές ελικοπτέρων: τογραφείο Μιλεκ- 
μεταλλεύθηκε την πείρα του και κατασκεύασε 
ἑνα συµβατικὀ επιθετικὀ θλικόὀπτερο, ενώ το 
γραφείο Καμόφ υιοθέτησε ριζοσπαστικὀτε- 
ρες λύσεις, Το τεχνολογικὀ ρίσκο ἦταν βέβαια 
µεγαλύτερο αλλά και τα αποτελέσµατα αξιό- 
λογα, και ἦταν και µοναδική ευκαιρία για να 
ξαναμπεί το γραφείο στο χώρο των στρατιω- 
τικών ελικοπτέρων, καθώς τα ναυτικά ελικὀ- 
πτερα εχουν µικρή ζήτηση και προσφέρουν 
μικρὲς δυνατότητες επέκτασης. Για να µε- 
λετηθούν οι διάφορες δυνατότητες κατα- 
σκευάστηκαν διάφορα πρωτότυπα, που πρέπει 
να ἦσαν τα Κα-28 και Κα-29. Ίσως ακόµη να 
μην ἐχει γίνει γνωστή η ὑπαρξη του αεροσκἀ- 
φους παραγωγἠς, που µπορεί να ονομάζεται 
Κα-»1. Πάντως, τελευταίες πληροφορἰες 
αναφέρουν ότι το Χόκαμ ἐχει δυνατότητες 
αέρος - αὔρος και αἐρος - θδάφους, ὅτι 
μπορείναπετά ανάμεσα στα δέντρασε μεγά- 
λα υψόμετρα και ὁτι πἐτυχε λόγο καταστρο- 
φἠς αρμάτων 1:30, πολύ ανώτερο απὀτο 1:19 
των Δυτικών ολικοπτέρων. 


ΚΑΜΟΦ Κα-27 ΚΑΙ Κα-32: 
ΔΥΟ ΠΑΡΑΛΛΑΓΕΣ ΣΤΟ ΙΔΙΟ ΘΕΜΑ 


Το σοβιετικὀ ναυτικό διαθέτει έναν αριθµό 
ελικοπτέρων, για ανθυποβρυχιακὀ πόλεμο, 
επισήμανση στόχων, αναμετάδοση εντολών 
και πληροφοριών, έρευνα και διάσωση κλπ. 
Τα περισσότερα φέρουν τα χαρακτηριστικἁ 
του σχεδιαστικού γραφείου Καμόφ, που ὅι- 
ευθυντής του εἶναι τα τελευταία χρόνια ο 
Σ.Β. Μικχἐγιεφ. Ευρύχωρη άτρακτος, κοντή 
ουρά µε δύο μεγάλα κάθετα πτερύγια στα 
πλάγιά της, και τριπτέρυγα ομοαξονικά αντι- 
περιστρεφὀµενα Ὃ ο Αυτά τα χαρα- 
κτηριστικἁ,τα κάνουν ιδανικἀ για χρήση απὀ 
πλοία, ὁπως αναφέρθηκε και πιο πάνω. 

Φυσικὀ ἦταν να αναμένεται ο διάδοχός του 
στη δεκαετία του 1980. Πράγματι το 1981 
αναφέρθηκε η ύπαρξη µιας «παραλλαγής του 
Χόρμον» (Κα-25), καιτο Σεπτέμβριο του ἴδιου 
χρόνου δύο θεάθηκαν στο κατάστρωμα ενός 
νέου αντιτορπιλικού, του Ουνταλόι, Το ἑνα 
μάλιστα ἦταν βαμμένο µε τα χρώματα της 
Αεροφλότ, σημάδι ότιτο αεροσκάφος βρισκὀ- 
ταν ακὀµα στο στὰδιο των δοκιμών. Το 1982 
αναφέρθηκε η ονομασία του (Κα-27) και το 
19853 εθεαθηκαν πολλάστο ελικοπτεροφὀρο 
Κίεβ. Παράλληλα, το 1981 εἶχε ανακοινωθεἰ 
ότιο Σ.Β. Μικχέγιεφ εἰχε σχεδιάσει ἐνα νέο 
ελικόπτερο, το Κα-32, για αποστολὲς µετα- 
φοράς φορτίων, επιτήρησης, έρευνας και διὰ- 
σωσης παντὸς καιρού, απὀ βάσεις ξηρὰς ἡ 
πλοία. ΄Οταν παρουσιάστηκε στο κοινὀ το 
πρωτότυπο (955898Η-04173), στα τέλη του 
1981, φάνηκε αμέσως ὀτιήταν ουσιαστικάτο 
ἴδιο αεροσκάφος που το σοβιετικὀ ναυτικό 
αποκαλούσε Κα-27, χωρἰς βἐβαια το στρατι- 
ὠτικὸ του εξοπλισμὀ. Τον Ιούνιο του 1988, 
στο Σαλόνιτου Παρισιού εκτἐθηκε ἑνα κα-32 
στη βασικήτου µορφή γενικών μεταφορών κι 
έγινε δυνατὀ να μελετηθεί καλά. Σύµφωνα 
µε τους σοβιετικούς, το Κα-32 σχεδιάστηκε 
σαν ἑνα πλήρως αυτόνομο και ανεξάρτητο 
μεταφορικό μέσον, που αν και πιο ισχυρό και 
µε μεγαλύτερες ικανότητες απὀ το Κα-2Ρ. 
θα μπορεί να χωρεί πα ἴδιους χώρους. 
Ιδιαίτερη έμφαση ἐχει δοθεἰ στην ευκολία 
των χειρισμών απὀ ἑναν µόνο πιλότο, στην 
προστασἰα απὀ σκουριά (άφθονα συνθετικά 
υλικά καιτιτάνιο), καιστις επιδόσεις. Το Κα-52 
µπορείνα διατηρήσειτο ύψος πτήσης του µε 
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εν ν κινητήρα καιµεγιστο βαρος, ναμεταφε- 
. ρειδ τόννους (εξωτερικα) σε απὀσταση 185 

- χλμ, καιτο 1983 πήρε πολλά παγκόσμια ρε- 
-ταξύ Των οποίων και ευθεἰαπτἠση σε 

Ι ας (8552 μ.] απόλυτο ύψος (8215 μ.] ταχύ- 
.) ης ανόδου (9000µ.σε 2΄ 11,1”, 6000 µ.σε 
ἲ «6 5} και φορτίο σε ύψος (1000 κ. σε 


) 905 ὁµ., 5000 κ. σε 6400 μ.) 
ο] Το κινητήριο σύστημα αποτελεῖται απὀ δύο 
ο στροβιλοκινητήρες ΙσότοφΤν3-117ν µεαυ- 


(ατα σύστηµα συγχρονισμού, 2208:Π.,που 
κινούν δύο τριπτερυγα οµοαξονικά στροφεία, 
ερύγια απὀ συ ἓ ράάρς υλικα (ανάλογα 


αιστσᾶλι, η Ὃ ος εἶναι συμβατικής 
τθυῆς µε µεγαλο ποσοστο τιτανίου, η 


Απο το Κάπιον Κα-27 προήλθε το νεο Κα-325 ΗεΙἰκπου το βλέπουμε εδὠ διαμορφωμένο για αποστολὲς έρευνας - διάσωσης. 


µπορείναεπιπλεει. Το ουραίο πτέρωµα χρη- 
σιμεύει για να δίνει ευστάθεια σε περιπτώσεις 
αυτοπεριστροφής και για καλύτερο έλεγχο 
των στροφὠν. Το Κα-32 παράγεται σε δύο 
παραλλαγες: το απλό µεταφορικὀ Κα-32 και 
το Κα-228, µε ραντάρ και ἀλλα ραδιοβοηθή- 
µατα για αποστολές απὁ πλοἰα, ὁπως τα μεγά- 
λα πυρηνοκίνητα παγοθραυστικά - σε κάθε 
είδους καιρὀὸ, Αποστολές του Κα-225 περι- 
λαμβάνουν ανίχνεωση παγόβουνου, Φφορτο- 
εκφόρτωση πλοίων και ἐρευνα και διάσωση. 
Αξιοπρόσεκτη εἰναι και η δυνατότητα αὐτό- 
µατης πτήσης, χωρὶς πιλότο στο κὀκπιτ και 
Εκτέλεση ορισμένων ελιγμὠν. Το Κα-27 
υπάρχει σε τρεις παραλλαγές. Το Χέλιξ-Α, 
ανθυποβρυχιακού πολέμου, που εἰναι επι- 
Χθιρησιακὀ απὀ το 1982, ἐχει - πιθανως - 


Το ανθωποβρυχιακὀ Καπιον Κα-27 ΗδΙίχκ-Α. 


τριμελές πλήρωμα, ΙΕΕ «Όντ Ροντς», κατει]- νά ΄ 
θυνόμενο σύστημα 93Μ, προειδοποιητἡ 

ραντάρ, κουτιά ηχοβολιστήρων στα κάτω πλά- ” 
για της ατράκτου και εσωτερική αποθήκη . 
τορπιλὠν, βομβών βυθού κ.λπ. Δεν ἐχει ακόμα 

γίνει γνωστόὀ αν υπάρχει βυθιζόὀµενο σὀναρ. 

Η δεύτερη παραλλαγή,της οποἱας δεν υπάρ- 

χουν φωτογραφίες, είναι το Χελιξ- Β, που 
χρησιμοποιείται για επισήμανση στόχων και ῷ 
μετάδοση οδηγιών σε βλήματα µεγάλου βε- ὧν 
ληνεκούὺς. Μία τρίτη παραλλαγή προορίζεται 
για ἐρευνα και διάσωση. ἐχειπρὀσθετες δε- 
ξαμενὲς στα πλάγια της ατράκτου και βα- 
ρούλκο, Η µεγάλη χωρητικότητα της ατρᾶ- . 
κτου και η µεγάλη μεταφορική του ικανότητα 3 
το κάνουν κατάλληλο και για µεταφορά αν- 
ορ και υλικού σε αποβάσεις καιανεφοδια- 
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αι τσωα 


σµό πλοίων εν πλω. ΄ΗἨδη, το Χὲλιξ έχει πα- 
ραγγελθεῖ, απὀ το Ινδικό Ναυτικό και πρέπει 
γα έχουν παραδοθεί καιτα 18 Χέλιξ-Α, πιθα- 
νὸν όμως µε διαφορετικὀ εξοπλισμὀ απὀ αυ- 
τών του σοβιετικού ναυτικού. 


αι να Ἡ 
ὃν ενηµέρωση» 


ίας της 
ΠΕΥΓΧΡΟΝΑ 
ΡΟΣΚΑΦΗ 


Ζητείσοτε ση Ατ 
«ΣΥΓΧΡΟΝΑ λλά τα κε 


Τα νέαλοιπὀν σοβιετικά µαχητικἀ ελικόπτερα 
αποτελούν µια ακόµα τεχνολογική πρόκληση 
για τη Δύση, που οπωσδήποτε µπορείνα έχει 
στα «συρτάρια» της πιο προηγμένα σχέδια 
αλλά η γραφειοκρατία καιο σκληρὀς ανταγω- 


] Καλλιτεχνική απεικόνιστ 
βασισμένη 
στις πληροφορίες για 


Ἐ--. "το Χαβοκ (Κα-2θ]του 1985 


νισµος καθυστερουν σηµαντικά την υλοποι- 
ηση νέων προγραμμάτων. Απομενεινα δούμε 
πως συμπεριφέρονται επιχειρησιακά τα νέα 
σοβιετικά ελικόπτερα καισ᾽ αὐτὸ μᾶλλον θα 
πρεπει να στραφοι]µε προς το Αφγανισταν. 


Με περισσότερες απὀ 10.000 λε- 
ξεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχἑδια τριων και πολλαπλών 
ὀψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὀ φωτογραφικὀ αρχείο στην 
Ελλάδα και το καλύτερο γραφείο 
αεροπορικὠν σχεδίων στον κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗΕΚΔΟΣΗΣΕΕΚΠΛΗΚΤΙ- 
ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ Φι- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΑΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚκ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.» ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΩΠΤΗΣΗ:. 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ, ΣΤΕΙΑΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ Του 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ. Γορ- 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθήνα 
116 36, Τηλ. 92.30.832 
ΟΝΟΜΑ 

ΕΠΩΝΥΜΟ 


ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 


Τρ ΑΛ: νκινις τν τς ο 

Σηµ.:. Εαν δεν θέλετε νακὀψετε 
τη σελίδα τοι περιοδικού µπο- 
ρείτε να χρπσοιοποῄσετε μµιῃΠ 
Φωτοτυπία του κουπονιού ἡ ενα 
απλό κομματι χαρτι 


ραδιοφωνικών κυμάτων, έγινε φανερὸ 
. Ἠένα παράξενο φαινόμενο: υπάρχουν 
δύο στρώματα στην ανώτερη ατµόσφαιρατης 
Γης που συμπεριφέρονται σαν «καθρέφτες», 
ανακλώντας τα ραδιοκύματα υψηλής συχνό- 
τητας. Μ΄᾽ αυτόν τον τρόπο ἐγιναν δυνατὲς οι 
εκπομπές σε πολὺ µεγάλες αποστάσεις. 
Οι συχνότητες που χρησιμοποιούνται φθά- 
νουν τα 30 ΜΗΖ/(µήκος κύματος μεγαλύτερο 
των 10 μ.) και τα κύματα αντανακλώνται σε 
ὲἑνα στρώμα της ιονόσφαιρας, σε ύψος 150 
χλμ. που ονομάζεται στιβᾶδα Ε. Η αντανά- 
κλαση δημιουργεί µια «περιοχἠ σιωπής» γύρω 
απὀ τον πομπό, σε απὀσταση 800 - 1.000 χλμ. 
Τα κύματα όμως φθάνουν σε πολύ μεγάλες 
αποστάσεις, της τάξης των 3.000 - 4.000 χλμ. 
Στη δεκαετίώτου 1960, διάφορα πειράµατα 
που ἐγιναν στην Αυστραλία, κυρίως απὀ Βρε- 
τανοὺς στρατιωτικούς επιστήμονες, ἐδειξαν 
ότιτα κύματα ΗΕ όταν έφθαναν πάλι στη Γη, 
μετάτην αντανἀκλασή τους στην ιονόσφαιρα 
μπορούσαν να αναπηδήσουν και πάλι, και να 
ακολουθήσουν τον ἰδιο δρόµο αντίστροφα, 
φθάνοντας ἑτσιστο σημείο εκπομπής. Επειδἠ 
συγχρόνως ανακαλύφθηκε ὅτι το πἐρασµα 
ενὸς πυραύλου αλλοιώνει την ιονόσφαιρα, 
αρχικἁ προτάθηκε να χρησιμµοποιηθεἰ η µε- 
ταβολἡ στη διάδοση των κυμάτων για να ανι- 
χνεύονται εκτοξεύσεις σοβιετικὠν πυραύλων, 
Η επιστροφή του σήματος ἦταν µια ἆλλη υπὀ- 
θεση, Αν μπορούσαν να εξαχθούν πληροφο- 
ρίες απὀ αυτό, θα ήταν επιτέλους δυνατὀ να 
κατασκευαστεί ἑνα ραντὰρ ἐγκαιρης προει- 
δοποΐησης µε τρομακτικὲς δυνατότητες. 


ι πό Τα πρώτα χρόνια της µελέτης των 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 


Οι Αμερικανοί ἑδειξαν ιδιαίτερο ενδιαφἐρον 
και υποστήριξαν τους ερευνητές. Μετά απὀ 
εἶκοσι περίπου χρόνια ερευνών, το ραντάρ 
ΟΤΗ-Β, όπως ονομάσθηκε (απὀ το: ΌνθιτΤῃΠθ 
Ηοιίζοη - ΒαοκδοαίίεΓΞ Πέρα Απ᾽ Τον Ορἱ- 


ΠΕΡΑ ΑΠ᾽ ΤΟΝ 
ΟΡΙΖΟΝΤΑ 


Από παντού ακούγεται ὁτι τα ραντάρ δεν μπορούν να δουν 
πέρα απ᾿ τον ορἰζοντα, λόγω της καμπυλότητας του πλανήτη 
μας. Κι όμως υπάρχουν ραντάρπου ανιχνεύουν στόχους χιλιά- 
δες χιλιόμετρα μακριά. Δύο τἐτοια ραντάρ εἶναι ὀτοιμα, ἑνα 
στην Αιωστραλία κι ἑνα στις ΗΠΑ, ενώ άλλα δύο πιστεύεται ότι 


υπάρχουν στην ΕΣΣΔ. 


ζοντα) εἰναιτεχνολογικά επιτευκτὀ, ὀχιόμως 
και απλὀ. 

Πρὠτα - πρὠτα, ηιονόσφαιρα δεν εἰναιομοιό- 
µορφη, οὖτε και σταθερή. Βασικά αποτελείται 
απὀ φορτισμένα ιόντα οξυγόνου και αζώτου, 
που δημιουργούνται απὀ τη δράση της ηλια- 
κἠς ακτινοβολίας. Η ηλιακή ὁραστηριότητα 
επηρεάζει την πυκνότητα και το είδος των 
ιόντων καθὠς και τη θερµοκρασία της ιονό- 
σφαιρας. 

Αυτά αλλάζουν την αντανακλαστικότητα των 
στιβάδων Ε και Ε που χρησιμοποιούνται για 


Του Σωτήρη Πουλή 


την ανάκλαση. Ετσι, ανάλογα µε τις συνθή- 
κες, χρησιμοποιούνται και ραδιοκύματα ὅδια- 
Φφορετικής συχνότητας τα οποία αντανα- 
κλώνται απὀ την επιθυμητή στιβάδα. 

Για να εἱμαστε όμως πιο ακριβείς, η ανάκλαση 
αυτή μοιάζει περισσότερο µε αυτήν µιας 
ακτίνας φωτός µέσα στονερόπου αντανακλά- 
ται στη διαχωριστική επιφάνεια νερού - αέρα. 
΄᾿Οταν η ακτὶνα εἶναι κοντά στην κάθετο δεν 
αντανακλάται αλλά διαθλάται και βγαϊνει στον 
αέρα. ᾿Οταν η γωνία πρὀσπτωσης περάσει 
µια ορισμένη τιµή Π ακτίνα παθαίνει ολικἠ 


Λεπτομέρεια Του συγκροτήµατος των αντενών που χρειάζεται ἑνα σύστημα ραντάρ ΟΤΗ-Β γιανα 
ος αλά. Στη φωτογραφία βλέπουμε τµήµα των κεραιών του δέκτη του ραντάρ στο Μέιν των 
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Ταραντάρ ΡανδΡύμτης ΒαγΊΊνεοη είναι τυπου ρπᾶφεά αΓγᾶγ 
και μπορούν να «βλέπουν» στόχους σε αποσταση μεχρι και 
3. 000 µιλια (4 827 χλμ.]. Τοποθετηµενασε στρατηγικα σηµεια 
των συνόρων των ΗΠΑ εχουν το υψος µιας Ίθοροφης οικο- 
δομής και μπορούν να εντοπίσουν. 1000 µικρους.οἴοχους, 


οσο µία µπάλα ποδοσφαίρου σὲ απὀστάση 2 000 χλμ! Οι 
ακτίνες τους σαρώνουν τεραστιες περιοχές των ωκεανών 
µέσα σε δευτερόλεπτα. Απα αριστερά προς τα δεξιὰ τα 
ραντάρ στη Μασαχουσέτη, Καλιφόρνια, Τέξας και Γεωργία 
Καιτα τέσσερα ανήκουν και λεπαοργουν µε προσωπικότης 
υ58ΑΕ 


διάθλαση και ανακλάται πάλι µέσα στο νερὀ. 
Στην ατμόσφαιρα συμβαίνει κάτι ανάλογο: ἕνα 
ἀλλο ηλεκτρομαγνητικὀ κύμα περνά απὀ ἑνα 
μέσο (τροπὀσφαιρα - στρατόσφαιρα)'σ᾽ ἑνα 
ἆλλο (ιονόσφαιρα) όπου ἐχει διαφορετική 
ταχύτητα διάδοσης και διαθλάται. 

Τα παραπάνω εξηγούν γιατί υπάρχει η νεκρή 
ζώνη γύρω απὀ τον πομπό του ραντάρ. 

Κατά την εξέλιξη του ΟΤΗ-Β ραντάρ, το 
πρὠτο τεχνικό προβλημα ἦταν η δημιουργία 
ισχυρών πομπών στις απαιτούμενες συχνό- 
τητες πολύ ευαϊσθητων δεκτών. Μετά έπρεπε 
να κατασκευασθούν κεραίες εκπομπής και 
λήψης λογικών διαστάσεων (σήµερα ἐχουν 
µόνο μερικά χιλιόμετρα μάκρος!) 

Καιτέλος να εξελιχθούν οι γρήγοροι υΠΟλο- 
γιστές και κυρίως; τα κατάλληλα προγράµµατα 
που ἠσαν αναγκαία για την ανάλυση τῶν ανα- 
κλώμενων κυμάτων, που συνοδεύονταν απὀ 
πληθώρα «θορύβου», και την εξαγωγή των 
ζητούὐµενων πληροφοριών, 

Κατά τη διάρκεια των δοκιμών βρέθηκε ότιοι 
μεταβολὲς των ατμοσφαιρικών συνθηκών δεν 
επηρεάζουν τόὸσο πολύ το ραντάρ και αντι- 
µετωπίζονται µε αλλαγή συχνότητας. Σε πε- 
ριόδους ψυχρής ιονόσφαιρας, χρησιµοποι- 
οὗνται ραδιοκύματα της χαμηλότερης περι- 
οχής Των υψηλών συχνοτήτων (ΗΕ). Καθώς 
όμως το µήκος της κεραίας εἶναι καθορισμὲ- 
νο, η νέα συχνότητα δεν ταιριάζει απόλυτα 
και η ευαισθησἰα του συστήµατος ελαττώνε- 
ται. Εξάλλου, πολλοί ἀλλοι χρήστες αυτών 
των συχνοτήτων (ραδιοσταθµοἰ, ερασιτέχνες, 
στρατιωτικὲς επικοινωνίες, πλοία κ.λπ.) µε- 
τακινούνται κι αυτοί χαμηλότερα, συνωστιζό- 
µενοι σε µια σχετικἀ στενἠ μπάντα, δυσκο- 
λεύοντας την ανεύρεση µιας ελεύθερης συ- 
χνότητας για το ΟΤΗ-Β 


) Χ 
μι 


ο -- 


Οιθὀρυβοιτων υψηλών συχνοτήτων δεν εἶναι 
µόνο ανθρὠπινοι. Στην περιοχή των 20 ΜΗΖ 
για παράδειγµα μεγάλα ποσά ακτινοβολίας 
προέρχονται απὀ αστρικές πηγὲς, απὀ τον 
Γαλαξία, και απὀ την αλληλεπίδραση της Σε- 
λήνης µε το μαγνητικό πεδίο του Δία! 
Γενικά, η χρήση του ραντάρ ΟΤΗ-Β ἐχει αρ- 
κετες δυσκολίες. Οι χειριστὲς - ἡ μᾶλλον ο 
υπολογιστής - πρἐπεινα ρυθµἰζουν συνεχώς 
τη συχνότητα εκποµπἠς ανάλογα µε τις 
ατμοσφαιρικὲς συνθήκες, χωρίς όμως να εἰ- 
σχωρούν σε περιοχές που ανήκουν σε άλλους 
χρήστες. 

Πληροφορίες γιατις συνθήκες διάδοσης των 
ραδιοκυμάτων δίνονται απὀ ἑνα ξεχωριστό, 
μικρό ραντάρπου εκπέμπει δοκιμαστικὲς δέ- 
σµες. Πάντως, αν και θεωρητικά η εμβέλεια 
του ραντάρ ΟΤΗ-Β εἶναι απεριόριστη, όσο 
μεγαλώνει η απὀσταση, τόσο δυσκολότερο 
εἶναι να ξεχωρίσει το επιστρεφὀµενο σήμα 
απὀ τους θορύβους. 

Το βασικὀ πλεονέκτημα του ραντάρ ΟΤΗ-Β 
εἶναι βἐβαια η µεγάλη του εμβέλεια. Η ζώνη 
κάλυψης απλώνεται απὀ τα 800 - 1.000 χλμ. 
μέχρι τα 3.700 - 4.500 χλμ. και φθάνει μέχρι 
ΤΩΝ επιφάνεια του εδαφους / θάλασσας. 
Μπορεί να ανιχνεύσει πλοία, αεροσκάφη σε 
κάθε ύψος και βλήματα πλεύσης, 

Ακόμη, υπάρχουν σοβαρές ενδείξεις ὁτι 
μπορούν να ανιχνευθούν καιαεροσκαφηπου 
έχουν πολύ μικρό ἰχνος ραντάρ στις συνηθι- 
σµένες συχνότητες. 

᾿Εχειόμως καιτα μειονεκτήματάτου: οι στὀ- 
χοι φαϊνονται στην οθόνη µὀνο σαν κουκίδες, 
δεν υπάρχει δυνατότητα καθορισμού του 
ύψους πτήσης των αεροσκαφὠν καισε µερι- 
κὲς περιπτώσεις, όταν το αεροσκάφος πετᾶ 
σε ορισμένη θκυθύνση ως προς τά μη. 


των κυμάτων, δεν μπορεί να ανιχνευθεί ο 
στὀχος. Τέλος, η διακριτική ικανότητά του 
χαρακτηρίζεται επιεικὠώς... δραματική, καθώς 
εἶναι της τάξης των 20 - 40 χλμ. Υπάρχουν 
όμως προτάσεις για μετατροπές που θα δε- 
καπλασιάσουν την ἀκρίβεια της εντόὀπισης. 


ΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Γιατη Σοβιετική Ενωση, όπως συνήθως, ελά- 
χιστα εἶναι γνωστά. Λέγεται όμως ότιη ΕΣΣΔ 
διαθέτει δύο ραντάρ «πέρα απ᾿ τον ορίζοντα» 
για παρακολούθηση των αμερικανικών θέ- 
σεων εκτόξευσης διηπειρωτικών βληµατων. 
Τα άλλα δύο προγράµµατα εἶναι αυτά της 
Αυστραλίας και των ΗΠΑ. Ας τα δούµε ανα- 
λυτικάἀ. 

5 Τζινταλή (9ἰπακΙθε): Το Αυστραλιανό σὺ- 
στηµα προτάθηκε το 1969 και εξ αρχής υπο- 
στηρίχθηκε τεχνικἀ απὀ τους Αμερικανούς 
που εἶδαν µια καλή ευκαιρία να αποκτήσουν 
πολύτιμη εµπειρἰα. Οι εγκαταστάσεις βρὶ- 
σκονται στην κεντρική Αυστραλία, κοντά στ 
Αλις Σπρίνγκς. Η κεραία εκποµπἠς βρίσκεται 
100 χλμ. βορειοανατολικἀ της κεραίας του 
δέκτη, και το µήκος τους φτάνει τα 2800 μ.! 
Στην πραγματικότητα, η κεραία εκπομπής, 
που εκπἐμπειισχὺ 400 ΚΝ/, είναι µια συστοιχία 
16 κεραιών. Το 1978 ἐγιναν οιπρὠτες δοκιμὲς 
σε απὀσταση 4.500 χλμ. καιτο 1982 η εγκατά- 
σταση ἐφθασε στο επίπεδο του «κατώτατου 
ορίου ικανότητας», δηλαδή στα 50060 της τε- 
λικής ικανότητάς του. 

Μπορεί να ανιχνεύει στόχους απὀ 800 χλμ. 
μέχρι 2.800 χλμ. απὀσταση. Θα χρησιμεύει 
γιανακατευθύνειΕ/Α-ΊΒ(συνήθως σε ζεύγη) 
κοντά στους στόχους, απ᾿ ὀπου θα αναλαμβά- 


/ ΝΟΗΤΗ ΑΜΕΒΙΟΑΝ. ο 
κ ΑΙΒ ο ο ΘΥΣΤΕΜ 


ανα ἀ η ος 


Χαρτης του αμερικανικού υπουργείου Άμυνας που δείχνει την κάλυψη των ΗΠΑ καιτου Καναδά 


απο το δίκτυο των ρανταρ ΟΤΗ-Β 
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Ενδιαφέρουσα καλλιτεχνική απεικόνιση που δείχνει την κάλυψη που παρέχουν τα ραντάρ ΟΤΗ-Β 
της ανατολικἠς ακτής Των ΗΠΑ. Κάθε φορά «σαρώνονται» τρεις περιοχές των πέντε «λουρίδων» 
απο τρία ραντάρ, µε συνεχώς μετακινούµενες δέσµες. 


ΙΟΝΟΣΦΑΙΡΑ 


που - 2000 κπν 


Στο σχήµα φαίνεται ο τρόπος λειτουργίας του ραντάρ ΟΤΗ νΙπάσίθε στην Αυστραλία, 


ο Ένεργεια 
Άκτινα ποµπου --4νακλωμενη απὀ 


ο Στενό ανακλώµενο σήµα 
που δείχνει ακτίνα και εύρος 
συχνοτήτων 


Τυπική διάταξη λειτουργίας ενός ραντάρ 0ΤΗ-8. 
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γουν τα ραντάρ των αεροσκαφών την κατεύ- 
θυνσἠ τους. Όταν αργότερα αγοραστούν 
αεροσκάφη ΑΛΑΟΣ, - μάλλον Ε-26 - θα 
ενσωματωθούν στο σύστημα. 

Συνολικἁ χρειἀζονταιπέἑντε σταθμοὶ Τζινταλἠ 
για την κάλυψη όλης της περιµέτρου της 
Αυστραλίας και το κόστος του καθενός ξε- 
περνά τα 100 εκατομμύρια δολάρια Αυστρα- 


λίας. 
Ἡ Ἰζένεραλ Ελέκτρικ ΑΝ/ΕΡΣ-118:ΗΤζὲ- 
νεραλ Ελέκτρικ ἀρχισετις μελέτες για ραντάρ 
πέρα απ᾿ τον ορίζοντα πριν απὀ 15 χρόνια 
περίπου καιτο 1982 υπἐγραψε ἑνα συμβόλαιο 
έρευνας και εξέλιξης 550 εκ.Φ µε την 95ΑΕ. 
Η πρὠτη εγκατάσταση, που η κατασκευή της 
ολοκληρώθηκε το 1986 εἶναι αυτή της Ανα- 
τολικής Ακτής, στην πολιτεία Μαΐην. Θα κη- 
ρυχθεί επιχειρησιακά ἑτοιμο στις αρχες του 
19868. Αποτελείται απὀ τρία υποσυστήματα, 
που το καθένα καλύπτει 605 του ορίζοντα και 
αποστάσεις 900 - 3.000 χλμ -. κάθε υποσύ- 
στηµα αποτελείται απὀ µια κεραία εκπομπής, 
μήκους 1.100 μ. και ύψους απὀ 10 µέχρι 40 
µ., µε δώδεκα πομπούς των 100 ΚΙΝ, µία κε- 
ραΐα λήψης µήκους 1.520 µ. και ύψους 20 µ. 
και ένα Κέντρο Επιχειρήσεων µετις οθόνες, 
τα χειριστήρια και 28 ηλεκτρονικούς υπολο- 
ιστὲς ΨΑΧ. Το όλο σύστημα κοστίζει Ξ13εκ. 
ν περίπου, και προβλέπεται η κατασκευή ἆλ- 
λων τριών εγκαταστάσεων. Ενώη εγκατάστα- 
ση της Ανατολικἠς Ακτής µε τα τρία υποσυ- 
στήµατα Θα καλύπτει την περιοχἡ απὀ την 
Γροιλανδία µέχριτην Κούβα, οι λλες θα κα- 
λύπτουν: η εγκατάσταση της Δυτικής Ακτής 
(πομπός στο ΄Όρεγκον, δέκτης στη Β. Καλι- 
φόρνια, Επιχ. κέντρο στο Αἰντάχο) θα καλύπτει 
τον Ειρηνικὀ απὀ την Αλάσκα µέχριτην Μπάχα 
Καλιφόρνια, η εγκατάσταση Της Αλάσκας θα 
καλύπτειτην περιοχήτου Βεριγγείου καιτων 
Αλεουτίων (µόνο δύο υποσυστήματα) και η 
Κεντρική εγκατάσταση (Β. Ντακότα) µε 
υποσυστήματα θα καλύπτει όλο το χώρο των 
ΗΠΙΑ, και τµήµατα του Ν. Καναδά και του 
Μεξικού. 
Η κατασκευἠ της κεντρικής εγκατάστασης 
υπολογίζεταιν᾿ αρχίσειτο 1990, της Αλάσκας 
το 1991, ενώ γιατην εγκατάσταση της Δυτικής 
Ακτής υπογράφτηκε ἠδη συμβόλαιο τον πε- 
ρασμὲνο Δεκέμβριο. 5 
Η πρὠτη εγκατάσταση στο Μέιν πέρασε µ 
επιτυχἰατις δοκιμές ικανότητας το Νοέμβριο 
του 1986 και απομένουν να ενσωματωθούν 
µόνο μερικά βοηθητικἀ προγράµµατα.Στους 
κύκλους της αεροπορίας υπάρχει η βεβαιό- 
της ότι το σύστημα θα παραμείνει αποτελε- 
οµατικό στην ανίχνευση Σοβιετικὠν βοµβαρ- 
διστικών και βλημάτων πλεύσης μέχριτο 2015. 
Δυστυχώς οι ατμοσφαιρικὲς συνθήκες δεν 
επιτρέπουν τη χρησιμοποίηση του συστή- 
µατος πάνω απὀ το Β. Πόλο, κι αναγκαστικἀ 
ταβόρεια σύνορατης Αμερικανικής ηπείρου 
θα φυλάσσονται απόὀτο διάδοχοτης Γραμμής 
Απομακρυσμένης Ἔγκαιρης Προειδοποίη- 
ς(ΌΕΝΝ -Ι πο: Ὀἰσίαπί ΕαΓΙΥ ἸΛ/αΓΠΙΠα), το 
Βόρειο Σύστημα Προειδοποίησης, που ανα- 
πτύχθηκε µε το πρὀγραµµα Σηκ]γκλού (5966Κ 
Ισἱοο) απὀ τις ΗΠΙΑ και τον Καναδά. ΑπΟΤε- 
λείταιαπὀ 13 ραντάρ μεγάλης εμβέλειας Τζέ- 
νεραλ Ελέκτρικ ΑΝ/ΕΡΟΘ-117 και απὀ 39 µι- 
κρὴς εμβέλειας Σπἑρι, για κάλυψη των κε- 
νων. 
Το µόνο «μελανό» σημείο του συστήµατος 
εἰναιτο ότι δεν έχει ακόµα δοκιµαστείη απο- 
τελεσματικὀτητα του εναντίον βλημάτων 
πλεύσης. Γι΄ αὐτὸ πάντως προβλέπονται 40 
πτήσεις ειδικά διαμορφωμένων ιπτάµενων 
στόχων Ράιαν ΒΩΜ-Φ4 Φάιρµπη, για να μοιά- 
ζουν µετους Σοβιετικούς Α9-18. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 Ιπιργανία 4/1987, 9 ΙΏΒ 3/1987, 9 ΕΗΩΠΙ 23/2/8659 
ΦΟΝ 20/12/86, 14/2/87. 
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ρικἠ βάση της Δεκέλειας βρίσκεται ένα 

απὀ τα πολλά κτιριακά συγκροτήματα της 
Σχολἠς Ικάρων. 
Περνώντας απ᾿ ἐξω εὖκολα μπορείς να το 
προσπεράσεις, εκτὸς και αν προσέξεις τη µικρή, 
απλἠ επιγραφή: ᾿Εδρα Αεροδυναµικής 
Σε µια χώρα, ὀπου ακόµα και η παραγωγη µιας 
βέσπας θεωρείται τρομερά δύσκολο και περί- 
πλοκο εγχείρημα, το να ασχολείσαι υπεύθυνα 
µε την αεροναυτική έρευνα και τη µελέτη κα- 
τασκευής αεροσκαφών, μοιόίσι όχι απλὼς ου- 
τοπικὀ αλλά σχεδόν εξωγήινο! ; 
Και όμως, µε σχετικά περιορισμένα τεχνικά μὲ- 
σα αλλά µε πολὺ κέφι, γνώσεις και επίγνωση 
της πραγματικότητας, οι άνθρωποιτης Έδρας 
µας ἐδειξαν τα σχὲδιά τους και µας εξήγησαν 
το πόσο εύκολα μπορούν να εφαρμοστούν αν 
υπάρχει η ανάλογη βούληση απὀ τους κατάλ- 
ληλους φορείς. ΄ 
Ας πάρουμε ὁμως τα πράγματα απὀ την αρχή 
καιας δούμε πως ἄρχισε ναλειτουργείη Έδρα 
Αεροδυναμικής στη Σχολή Ικάρων ' 
Μιλώντας βέβαια για την ἑδρα αεροδυναμικής 
αναφερόμαστε ουσιαστικά στο εργαστηριακὀ 
συγκρότηµα της ἑδρας, ὁπου βρίσκονται και οι 
συσκευές που αποτελούν τον εξοπλισμό της. 
Βασικός προορισμός του εργαστηρίου εἶναι η 
συμπλήρωση της εκπαίδευσης Των Ικάρων, 
(πταµένων και μηχανικών. Η εκπαίδευση αυτή 
γίνεται µε την εκτέλεση ειδικών εργαστηριακών 
ασκήσεων και πειραματικών εφαρμογών στο 


γρ κάπου στην καταπράσινη αβροπο- 


Άποψη της υπερηχητικἠς σήραγγας. Διακρίνονται τα υπερευαίσθητα ὀργανα μετρήσεων 


διαφόρων παραμέτρων (ταχύτητα αέρα, πίεση κ.λπ.). 
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χώρο της Αεροδυναμικής. 

Η στελέχωση του εργαστηρίου καιτο εἰδος του 
εξοπλισμού του επιτρέπουν επἰσης και τη δυ- 
νατότητα ανάπτυξης θεωρητικής και ϱφαρμο- 
σµένης ἑρευνας, εκτέλεσης ερευνητικὠν 
προγραμμάτων και διεξαγωγής δοκιμών και µε- 
τρήσεων. 

Η ανοικοδόμηση των κτιριακών εγκαταστάσεων 


του Εργαστηρίου άρχισε το 1977 και τελείωσε 
το 1979, ενω η εγκατασταση του εργαστηριακού 
εξοπλισμού, προέλευσης εξωτερικού, συµ- 
πληρώθηκε το 1980. 

Το Εργαστηριακὀ συγκρότημα στην πλήρη του 
μορφη ὅπως εἶναι σήµερα λειτουργεί απὀ το 
1981. Περιλαμβάνει διαφόρων τύπων αεροσἠ- 
ραγγες, συσκευὲς επίδειξης, σύγχρονο ηλε- 
κτρονικὀ εξοπλισμό σε ὀργανα, ὑπολογιστικὀ 
κεντρο και εργαστήριο κατασκευής μοντέλων, 
Ὑπάρχει επίσης πλούσια βιβλιοθήκη µε πολλά 
Βιβλία, δημοσιεύσεις και επιστηµονικἀ περιο- 
δικἁ στον πιο ειδικευμένο χώρο της αεροδυ- 
ναμµικής και μηχανικής ρευστών 

Ο βασικὸς εξοπλισμός του εργαστηρίου αερο- 
δυναμικής περιλαμβάνει μεταξύ ἀλλων την 
υπερηχητική καιτην υποηχητική αεροδυναμµικἡ 
σήραγγα. 


ΥΠΕΡΗΧΗΤΙΚΗ ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΣΗΡΑΓΓΑ 


Πρόκειται για τη μοναδική εγκατεστημένη και 
σε λειτουργία υπερηχητική αεροσήραγγα στην 
Ελλάδα, Εχει δυνατότητα συνεχούς μεταβολής 
της ταχύτητας του αέρα σε υπερηχητικές ταχύ- 
τητες απὀ ΜΕςΠ Ξ 1,5 έως 4.0. 

Όπως και η υποηχητικἡ σήραγγα εἶναι αµερι- 
κανικἠς προέλευσης και κατασκευής της Αθ- 
τοἰαῦ Θυρρ!γ Όο, 

Η λειτουργία της βασίζεται σε εκτόνωση συμµ.- 
πιεσµένου αέρα, η δε μέγιστη πίεση στη δεξα- 
µενή αποθήκευσης φθάνει στα 200 ρ5ἱ (14 
αΤµοσφαιρες περίπου). Μια σειρἀ 6 αναλογικών 
ηλεκτρονικὠν µανομέτρων ενσωμµατωμένων µε 
τη σήραγγα παρέχουν δυνατότητες µέτρησης 
πιέσεων του πεδίου ροής στο τµήµα δοκιμών, 

Ο θάλαμος δοκιμών εἶναι τετραγωνικής διατο- 
µής 2Χ2 Ιπ (5χ5 οπι περίπου) και µήκους 20 
οπῃ. Ἡ σήραγγα πλαισιώνεται απὀ ένα σύστημα 
Φωτισμου, απεικὀνισης και φωτογράφισης Θοῇ- 
ΠεγΘη, για την καταγραφή και παρατήρηση των 
κρουστικὠων κυμάτων στα διάφορα σώματα, 
Επίσης υπάρχει και ηλεκτρονικὸς ζυγός τριών 
συνιστωσών µε ενδεἰκτες επιµήκυνσης (5ίΓ8ίΠ 
08198) για τη μέτρηση δυνάμεων και ροπών 


Το εσωτερικὀ της υποηχητικής σήραγγας. Διακρίνεται τοποθετημένο Το μοντέλο ενὸς 
αεροσκάφους. Ακριβώς απὀ κάτω βρίσκεται ο ζυγὸς. 
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επἰ προτύπων αεροδυναμικών μοντέλων. 
Η μέγιστη διάρκεια εκτόνωσης για πλήρη λει- 
τουργία εἶναι 26 566, αν και δοκιμές διάρκειας 
8 έως 10586 επαρκούν γιατο σύστημα ΦΟΠΙἱ6- 
[6η ἡ για µετρήσεις πιέσεων. : 
Γίνονται µετρήσεις σε πρότυπα μοντέλα βλημά- 
των, πυραύλων, δελταπτερύγων αεροσκαφών, 
στροβιλοκινητήρων και άλλα. : 
Λέγοντας «εκτόνωση» εννοούμε ὁτι υπάρχει 
μια μεγάλη δεξαμενή που γεμίζει µε συμπιε- 
σµένο αέρα. Ο αἐρας αυτός περνά µέσα απὀ 
µια βαλβίδα και ανάλογα µε το µἐγεθος της 
εκτὀνωσής του, αυξάνεται και η ταχύτητα µέσα 
στη σήραγγα. 

Η µέγιστη ταχύτητα της σήραγγας αναπτύσσεται 
στην παροχή Του ἰθ5ὶ 5θο/ἱοη. Βέβαια σ᾿ αυτήν 
τη σήραγγα τα αποτελέσµατα εἶναι λιγότερα σε 
σύγκριση µε αυτά της υποηχητικής, λόγω πε- 
ριορισµένου ἴθ5ί 5θο1ἱοῃ. 

Στη σήραγγα αυτή µπορεί να γἱνει οπτικοποίηση 
(φωτογράφιση) του φαινομένου του κρουστικού 
κύματος (µε κατάλληλο φωτισμὸ της συμπύ- 
κνωσης του αἐρα) στα σηµεία που η ταχύτητα 
γίνεται απὀ υποηχητικἡὴ υπερηχητική ἡ αντί- 
στροφα. 

Μπορθί λοιπὀν ο ᾿Ἴκαρος µε δεδοµένα την τα- 
χύτητα, την κλίση του κρουστικού σώματος, την 
κλίση της αεροτοµἠς ἡ της ατράκτου, να δει αν 
συμπίπτει η θεωρητικἠ µελέτη της ροής γύρω 
απὀ Το μοντέλο µε την πρακτική. 


ΥΠΟΗΧΗΤΙΚΗ ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΣΗΡΑΓΓΑ 


Η αεροδυναμική αυτἡ σήραγγα παρέχει πολλές 
δυνατότητες τόσο σε εκπαιδευτικὀ - πειραµα- 
τικὀ επίπεδο ὁσο και ερευνητικό επίπεδο και 
προγράµµατα. 

Είναι µια σήραγγα ανοικτού κυκλώματος, χα- 
μηλών υποηχητικὠν ταχυτήτων µε µέἐγιστη τα- 
χύτητα αέρος 80 ππ/5θο. Αποτελεί δε την πλέον 
βασικἠ συσκευή του εργαστηρίου. Η ισχύς του 
κινητήρα εἶναι 60 ἱπποι. 

Το τµήµα δοκιμών εἶναι ορθογωνικἠς διατομής 
με διαστάσεις 60 χ 46 οπι και μήκος Τ πι, Εχει 
δε δυνατότητα τοποθέτησης σταθερού δαπε- 


δου ἡ περιστρεφόµενης τράπεζας. 
Η υποηχητικἠ σήραγγα εἶναι επίσης εφοδιασμέ- 
γη και µε ηλεκτρονικό ζυγὀ 6 συνιστωσών μεγά- 
λης ακρίβειας, για τη μέτρηση όλων των αερο- 
δυναμικών μεγεθών (δυνάμεων και ροπὠν) που 
εμφανίζονται σε κάθε σώμα κινούμενο µέσα 
στον αέρα. Χρησιμοποιούνται πρότυπα μοντέλα 
πτερύγων, αεροσκαφών, τρισδιάστατων σωμάτων 
και άλλα. 

Η σήραγγα μὲχρι σήµερα χρησιμοποιείται για 
εργαστηριακὲς ασκήσεις, διπλωματικὲς εργα- 
σιες και για ερευνητικούς σκοπούς. 
Ειδικότερα η υποηχητικἠ αεροσήραγγα προ- 
σφέρεται για µετρήσεις αεροδυναμικών χαρα- 
κτηριστικὠν πτερύγων και αεροτομών σε χαµη- 
λὲς υποηχητικὲς ταχύτητες, αεροδυναµικών 
µεγεθὼν σε μοντέλα α/φών, µελετες βιοµηχα- 
νικής αεροδυναμικής και πειραματικὲς μελέτες 
σε οριακά στρώματα. 

Υπάρχει ἑνας ανεμιστήρας πίσω που Παροχε- 
τεύει αέρα µε πἰεση, αφού περάσει απὀ ἑνα 
κυψελωτὸ δίκτυο που χρησιμεύει γιαπιο στρωτή 
ροή του αέρα. Επίσης υπάρχουν 5οΓ68Η5 (οθό- 
γες) για τον ἰδιο σκοπὀ που κάνουν τη ροή ακὀ- 
μα πιο στρωτή 

Με την ταχύτητα των 80 µετ. / 56ο, τα αποτελέε- 
σµατα που παίρνουμε αφορούν κυρἰως απο- 
γειώσεις και προσγειώσεις. 

Για να χρησιµοποιηθεί σωστά απὀ κάποιον µα- 
θητή η σήραγγα, χρειάζεται αυτός να έχει ορι- 
σμένες γνώσεις. Χρειάζεται δηλαδή εκπαίδευση 
ακόµα και γιανα επεξεργαστεί τα αποτελἑσµα- 
τα. 

Οι τροποποιήσεις γίνονται εὐκολα µε μοχλούς 
και Τα ὀργανα ελέγχου. 


Ο ζυγὸς εἶναι το ακριβότερο και σημαντικότερο 
τμῆµα αυτής της σήραγγας. Μετρά τις αερο- 
δυναμικές δυνάμεις που αναπτύσσονται καιτις 
γενικότερες ροπές τις οποίες αναλύεισε συν- 
τελεστή Π.χ. Οπισθέλκουσα κατά τη φορά της 
ταχύτητας, ἄντωση κάθετη προς τη φορά της 
ταχύτητας πλάγιες δυναμεις, ροπἠ πρὀνευσης, 
γΒΝΝΙΠΟΑ πιοπιεηί. 

Αυτά τα στοιχεία για να μπορέσουν να αναλυ- 


Ἕμτ Εμ ΩΜΕΤΗΑΤΙΟΝ 
ώηνο Υ ἍΝμει. 


Η µικρή αεροσήραγγα του ΕΙἰΦΠΙ Όοπιοηβ]γαῖοΓ (συσκευή επίδειξης πτήσης). Με το χει- 


θοὺν απὀ µια γενικότερη δύναμη απαιτούνται 
τα ἰγΒηδάμοθ/5 τα οποία είναι πάρα πολύ ευαἰ- 
σθητα. Αυτά θα πάρουν το μηχανικό σήµα της 
ὡσης καιθατο μετατρέψουν σε ηλεκτρικὀ (µε- 
τασχηµατιστής δυνάμεων). Τα ἰΓαηςάμοεΓ5 είναι 
η «ψυχἠ» του ζυγού. Ἔχουν δύο παραμέτρους. 
1ον η ακρίβειἁ τους. 2ον η ικανότητά τους να 
μετρούν µε ακρίβεια σε σήραγγες που σνα- 
πτύσσονται πολύ µεγάλες δυνάμεις π.χ. σἠ- 
ραγγα µε διάµετρο 8 µέτρα. Αυτή εἶναι η δυ- 
σκολίἰα του {γβηςάμµοςγ. 

Η υποηχητική σήραγγα έγινε το 1979-80 και 
εἶναι αρκετά καλή για εκπαιδευτικούς σκοπούς 
αλλά και για ερευνητικούς σκοπούς. 

Τώρα γίνεται µια προσπάθεια να παἰρνονται τα 
δεδοµένα της σήραγγας (αποτελέσµατα) και να 
δίνονται σ᾽ ἑναν κομπιούτερ για επεξεργασία 
παἰρνοντάς τα αναλογικά και μεταφἑροντᾶς Τα 
σε ψηφιακά, δημιουργώντας ἐτσι ἑνα πρὀὸ- 
γραµµα επεξεργασίας. 

Υπάρχει δηλαδἠ το κατάλληλο αἰφίία - Αποίοᾳ 
οοηνθο/!θε, το οποίο θα βγάζειτα αποτελέσµατα 
σε αναλογικἡ µορφή απὀ τη σήραγγα, θα τα 
μετατρέπει σε ψηφιακή και θα τα δίνει σ᾽ ἑνα 
προγραμμα. 

Ηδη ἐχει αγοραστεί ο κομπιούτερ και ο µετα- 
σχηµατιστής και γίνεται η προεργασἰα για το 
σκοπὀ αυτό. 

Κάτι ἀλλο που σχεδιάζεται εἶναι να υπάρχει ἑνα 
{Θα4Ὀα8οΚ. Δηλαδή ο ἴδιος ο υπολογιστής να 
κάνει καιτις μεταβολές π.χ. στη γωνία προσβο- 
λήἠς. ΄Ετσι το αναλογικό σήµα πηγαίνει σ᾿᾽ ἑνα 
σερβομηχανισμὀ και ἐτσι γίνεται η επιθυμητή 
αλλαγή της γωνίας. Θα υπάρχει δηλαδἠ άµεση 
σύνδεση του Η/Υ με τη σήραγγα. Με τον τρό- 
πον αυτόν επιταχύνονται οι διαδικασίες των 
πειραμάτων ώστε το µάθηµα να γίνεται σε κάθε 

Ικαρο χωριστά και ὀχι σε ομάδες των 5-10 

ὁπως γίνεται τώρα. 


ΣΗΡΑΓΓΑ ΕΠΙΔΕΙΞΗΣ ΠΤΗΣΗΣ 
ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟΥ - 


Δίπλα στις σήραγγες του εργαστηρίου ο επισκέ- 
πτης θα δει και ἑνα αρκετά μεγάλο μοντέλο 
ελικοπτέρου, το οποίο διαθέτει πλήρεις µηχα- 
νισμοὺς κίνησης του στροφεἰου και ἄλλων ορ- 
γάνων. Διαθέτει όμως µὀὸνο δύο απὀ τα τρἰα 
κοντρὀλ ενὸς πραγματικού ολικοπτόρου: Το 
συλλογικό καιτο κυκλικὀ. Δεν διαθέτει δηλαδἠ 
το γανν οοηίΓοΙ. Ετσι μπορεί να εκτελέἑσει αι- 
ὠρηση και εµπρὀσθια κίνηση, στηριγµένο φυ- 
σικἀ επάνω στην ειδικἠ βάση του. Για το σκοπὀ 
αυτό χρησιμοποιείται ἑἐνας άξονας στήριξης που 
του επιτρὲπει να εκτελεί διάφορες κινήσεις, 
ἐτσι ὥστε να φαΐνεται η µεταβολή της άντωσης 
κατά την εμπρόσθια κίνηση (εξομοίωση της κἰ- 
νησης προς τα εμπρὀὸς µε τη βοήθεια ανεµιστή- 
ρο). 

Πρόκειται για µια πολύ ευαϊσθητη συσκευή, πά- 
γω στην οποία υπάρχουν ειδικοί αισθητήρες που 
μετρούν διάφορες παραμέτρους πως ταχύτη- 
τα ανέμου, ωστικὴ δύναμη κ.ά. 

Η συσκευἠ απαρτίζεται απὀ ἑνα μοντὲλο ελι- 
κοπτέρου της αγγλικής εταιρίας ἸΛθδίΙΕπαά 
ΑἱτογθῇΗ {14 και ἑνα φυγοκεντρικὀ ανεμιστήρα 
ισχύος 15 ἵππων 

Το μοντέλο του ελικοπτέρου ἐχει ολικὀ µήκος 
14 πιτο δε στροφείο του έχει επιφάνεια 1 πιό 


ριστήριο που υπάρχει μπροστά μπορούµενα αναπαραστήσουµε την πτήση εγὸς μικρού 


αεροσκάφους. 
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Το κτίριο της Έδρας Λεροδυναμικής στην αεροπορικἡ βάση Δεκέλειας. 


ακτίνα 0,564 πῃ και αποτελείται απὀ 4 πτερύγια 
τύπου συµµετρικής ΝΑΟΑ 0012 Υπό κανογικὲς 
συνθήκες λειτουργίας το στροφείο έχει ταχύ- 
πα περιστροφἠς 500 γρπι και αναπτύσσει ώση 


Ὑπάρχει χειριστήριο κυκλικού βήματος που 
μεταβάλλει την κλίση του δίσκου του στροφείου 
απὀ 05 έως 165, προκειµένου να επιτευχθεί η 
εμπρόσθια κίνηση του ελικοπτέρου. Καθώς 
επίσης και χειριστήριο συλλογικού βήματος των 
πτερύγιων του στροφείου απὀ 0” -205, για την 
µεταβολή της παραγοµένης απὀ το στροφείο 
ώσης. Διατίθεται επίσης επάνω στον πίνακα 
ελέγχου χειριστήριο μεταβολής του αριθμού 
των οτροφών του στροφείου και χειριστήριο 
μεταβολής της προωστικής ταχύτητας του 
Ελικοπτέρου, που µπορεί να φθάσει τα 
13Πῇ/56ο6. 
Το μοντέλο έχει δυνατότητα κίνησης ως προς 
τον οριζόντιο και ως προς τον κατακόρυφο 
άξονα, τα δε ὁρια µετακίνησής του εἶναι 12 οπι 
και 15 οπι αντίστοιχα. 
Η εν λόγω συσκευή χρησιµοποιείται για την 
επίδειξη της σύνθετης αεροδυναμικής του 
ελικοπτέρου, των παραγόντων που την επηρεά- 
ζουν καθώς και τους κανόνες που διέπουν τη 
Μηχανική της Πτήσης του. Λαμβάνεται επίσης 
σειρἀ μετρήσεων, που ο συσχετισμὸς τους 
επιτρέπειτην κατανόηση της αλληλοεξάρτησης 
των αεροδυναμικών παραγόντων του ελικοπτέ- 
ρου 


ΣΗΡΑΓΓΑ ΚΑΠΝΟΥ 

Πρόκειται για µια μικρού μεγέθους αεροσήραγ- 
γαπου χρησιμοποιείται για την οπτική απεικὀό- 
γιση της ροής του αέρα γύρω απὀ διάφορα σώὠ- 
µατα και ορισμένα πρὀτυπα αεροδυναμικά 
μοντέἐλα. 

Το χρησιμοποιούμενο µέσο για την οπτική 
απεικόνιση εἶναι καπνός ο οποίος εκρέει απὀ 
ένα στέλεχος κατἀτο πλάτος του πεδίου δοκι- 
μών και περιλαμβάνει 23 ροϊκὲς γραμμὲς κα- 
πνού ανά 7 πηπῃ. 

Το πεδίο ροής εἶναι κατακόρυφο µε διεύθυνση 
απὀ κάτω προς τα επάνω και η ταχύτητα του 
αέρα μεταβάλλεται απὀ 0 - 5πι/5θο, το δε πεδίο 
δοκιμών έχει διαστάσεις 18 οπι πλάτος, 24 οπι 
ύψος και 10 οπῃ βάθος. 

Η οπτικἠ απεικόνιση της ροής γύρω απὀ τα διά- 
φορα προς µελέτη σώματα δίνειτη δυνατότητα 
για τη λεπτομερή κατάνοηση και διερεύνηση 
χαρακτηριστικών της ροῆς, ὁπως του οριακού 
στρώματος, της αποκὀλλησης της ροής, της 
δημιουργίας στροβἰλων και δινών, του απορεύ- 
µατος και ἀλλων. 

Ἡ σήραγγα καπνού χρησιμοποιείται τόσο σε 
εκπαιδευτικὀ επίπεδο ὁσο και στα προκαταρ- 
κτικἁ στάδια ερευνητικών μελετών. 


ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ 


Εκτός των αεροδυναμικών σηρἀγγων το Εργα- 
στήριο Αεροδυναµικής εἶναι εξοπλισμένο µε 
εργαστηριακὲς συσκευές και µε µια σειρἁ 
συγχρόνων μετρητικών οργάνων. 

Σε επίπεδο εργαστηριακὠν ασκήσεων Μηχανι- 
κής Ρευστών υπάρχουν: Υδατοτράπεζα, για τη 
µελέτη του αστρόβιλου πεδίου ροής, µε επἰ- 
ὅραση πηγών, καταβόθρων και διπόλων. Υδρο- 
αύλακα, γιατη µελέτη της μεταβολής της ταχύ- 
τητος και πίεσης των ρευστών σε καταστάσεις 
αγωγών και διατομών και επίσης για την προ- 
σοµοίωση κρουστικὠν κυμάτων σε υπερηχητικἡ 
αεροδυναμική. 

Τελευταίου τύπου µετρητικἁ όργανα επιτρὲ- 
πουν τη μέτρηση μεγεθών της ροῆς: Ηλεκτρο- 
νικά Μανόμετρα µε παράλληλη σύνδεση επι- 
λογέα βαθμίδων πίεσης για την ταυτόχρονη μὲ- 
τρηση πιέσεων σε πολλὲς θὲσεις. Ανεμόμετρο 
Θερμού Σύρµατος (Ηοί ΥΝΙΓΕ ΑπεπιοπιείεΓ) για 
τη μέτρηση ταχυτήτων πεδίων στρώσης και 
τυρβώδους ροής. Θερμικό Καταγραφικὀ πολλών 
καναλιών για τη μέτρηση μεταβολών θερµο- 
κρασίας σε Θερμικά Οριακά Στρώματα. 

Επίσης υπάρχουν παλμογράφοι, Τροφοδοτικα, 
πολύμετρα και άλλος βοηθητικὸς ηλεκτρονικὸς 
εξοπλισμὀς. 


Τέθηκε δε σε λειτουργία σύστημα συλλογής, 
αποθήκευσης και επεξεργασίας δεδοµένων 
πειραματικὠν μετρήσεων µε απ᾿ ευθείας σὐν- 
δεση των μετρητικών οργάνων µε τον Ηλε- 
κτρονικὀ Ὑπολογιστή του εργαστηρίου 


ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ 


Το εργαστηριακὀ συγκρότημα περιλαμβάνειτο 
εξής σύστημα ηλεκτρονικών υπολογιστών; 


αυτος συνδέεται και µε την κεντρική µονάδα 
για παράλληλη επικοινωνία. 

Τερμµατική Μονᾶδα: Υπάρχει επίσης τερµατικὀ 
του ηλεκτρονικού υπολογιστή ΡΗΙΜΕ Ρ 2250 
του ΚΕΤΑ µε 512 ΚΒ ΟΡΙ) µνήµη και µεγάλη 
δυνατότητα προγραμμάτων βιβλιοθήκης. 


ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΜΟΝΤΕΛΩΝ 

᾿Εχει δημιουργηθεί επίσης, µε την αγορά του 
βασικού εξοπλισμού, ἑνα εργαστήριο που έχει 
σαν σκοπὀ την κατασκευἠ πειραματικών προτύ- 
πων μοντέλων, κύρια για υποστήριξη της Ύπο- 


Πιδακες ατμού κυκλώνουν µια αεροτοµη, αποκαλύπτοντας τα μειονεκτήματα και τα πλεονεκτήματά της µέσα στην αεροδυ- 


ναµική σήραγγα. 


Η σήραγγα επίδειξης πτήσεως ελικοπτέρου. 


Κεντρικἠ Μονάδα: Ηλεκτρονικός μικρούπο- 
λογιστής ΕΙ ΙΤΕΑΤ,µε 1 ΜΒ ΟΡΙΟ µνήµη και2 
σκληρούς δίσκους συνολικής χωρητικότητος 20 
ΜΒ µε προοπτικἡ επέκτασης. Περιφερειακά 
συνδέονται εκτυπωτής και καταγραφικό για την 
εκτύπωση αποτελεσμάτων και σχηµατικὠν πα- 
ραστάσεων. 

Βοηθητικἠ Μονάδα: Ηλεκτρονικός μυρεος 
λογιστής ΕΙΙΤΕ ΡΟ/ΧΤ µε 256 ΚΒ ΟΡΙ) μνήμη, 
συνδεδεμένος µε τις βασικὲς πειραματικές 
εγκαταστάσεις (Υπο-ηχητική και Υπερηχητική 
αεροσήραγγες) και µε τα µετρητικά ὀργανα, για 
απ᾿ ευθείας (οη-/πθ) λήψη και αποθήκευση των 
πειραματικών µετρήσξων. Ο μικροὐπολογιστής 


ηχητικής σήραγγας καθώς επίσης και για τις 
υπόλοιπες αεροσήραγγες. 

Το εργαστήριο αυτό συμβάλλει στην εκπὀνηση 
πειραματικών διπλωματικών εργασιών, καθώς και 
στην κατασκευή πειραματικών διατάξεων για 
ερευνητικούς σκοπούς στο χώρο της αεροδυ- 

ναµικής πτερύγων, Αεροσκαφών, Βιομηχανικής 
αεροδυναµικἠς, Αιολικής ενεργείας και αλλού 


ΣΗΡΑΓΓΑ ΕΠΙΔΕΙΞΗΣ ΠΤΗΣΗΣ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΥΣ 


Πρόκειται για µια αεροσήραγγα ανοικτού κυ- 
κλώματος, µε διατοµή 45 χ 22,5 οπι σε µήκος 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


92 οπη και μέγιστη ταχύτητα 17 πι/σεο, που 
χρησιμοποιείται για τη µελέτη της κίνησης ενός 
α/φους κατά το κατακόρυφο επίπεδο. Είναι τύ- 
που αναρρόφησης και η οκ της είναι 
Βρετανική, της εταιρίας ΡΙ ΙΝ 

Το χρησιμοποιούμενο μοντέλο εἶναι ἑνα αερο- 
σκάφος µήκους 44 οπι µε ενσωματωμὲνες πτὲ- 
ρυγες ορθογωνικἠς κάτοψης εκπετάσµατος 22 
οπι χορδής 15 6ΠΙ, Η χρησιμοποιούμενη αερο- 
τοµή της πτέρυγας εἶναι µια ΝΑΟΑ 2412. 

Η συσκευή παρξχει τη δυνατότητα μεταβολής 
της ταχύτητας πτήσης, της γωνίας προσβολής 
του ουραίου πτερυγίου και της θέσης του κἐν- 


ἵδρυμα, αλλά καιτην πλήρη εκμετάλλευση των 
εγκαταστάσεων και των δυνατοτήτων του. 
Με βασικό προορισμό την παροχή πλήρους 
εκπαΐδευσης στους Ικάρους σε όλα τα σύγ- 
χρονα προβλήµατα της αεροδυναμικής αερο- 
σκαφών, το Εργαστήριο προωθεί παράλληλα και 
την ανάπτυξη θεωρητικής και πειραµατικής 
ἔρευνας σε πολλούς τοµεἰς. 
Ειδικότερα οι δραστηριότητες του Εργαστηρἰου 
Αεροδυναμµικἠς εἶναι: 


8 ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 
Βασισμένη στο σύγχρονο εργαστηριακὀ εξο- 


Χρησιμοποιώντας παροχη ατμού στο ΕΗΦΒΙ Ὀεπιοης!ΓβίοΓ μπορούμε να δούµε διαφορες στη ροή του αερα π.χ. πανω απο την 


πτέρυγα. οπως σ αυτήν την περίπτωση. 


Πλάγια όψη του ΕΙἰαΠί Ὀοπιοπςίιβίοι. 


τρου βάρους του αεροσκάφους. Ἓνας ζυγος 
δίνει την αναπτυσσόμενη άνωση και Τη γωνία 
προσβολἠς του αεροσκάφους και ἑνα κατα- 
γραφικό δίνει γραφικά τη µεταβολή της άνωσης 
και της γωνίας προσβολἠς µε το χρὀνο. 


ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ 
ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ 


Το Εργαστήριο Αεροδυναµικἠς έχει αναπτύξει 
έντονη ὅραστηριότητα µε σκοπὀ, τόσο την 
εξωτερική προβολή του γενικότερου χώρου της 
Σχολής Ικάρων σαν Ανώτατο Εκπαιδευτικό 
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πλισμό η πρακτική εκπαίδεωση που παρέχεται 
στους Ικάρους καλύπτει όλο το φάσμα της θε- 
ωρητικής διδασκαλίας των µαθηµάτων της Αε- 
ροδυναµικἠς καιτης Μηχανικής πτήσης η οποία 
βασίζεται στα συγγράµατα της έδρας 
Αναλυτικά η σειρἀ των εργαστηριακὠν ασκή- 
σεων περιλαμβάνει τους εξής τοµείς: Μηχανι- 
κής ρευστών, υποηχητικής αεροδυναμικής, 
μηχανικής πτήσης αεροσκαφών, υπερηχητικής 
αεροδυναμικής αεροσκαφών και βλημάτων, 
μηχανικής πτήσης ελικοπτέρων, αεροδυναμικής 
τρισδιάστατων σωμάτων (δεξαµενες καυσίμων, 
εξωτερικών φορτίων) και ἄλλους 

Βρίσκονται δε σε ανάπτυξη και ἄλλες εργα- 


στηριακὲς ασκήσεις σε πιο ειδικευμένα θέµατα 
ὁπως, ανάπτυξη οριακὠν στρωμάτων, μετρήσεις 
αεροδυναμικὠν χαρακτηριστικών εμπροσθοκλι- 
γὠν πτερύγων, τεχνικὲς μετρήσεων σε διάφο- 
ρες καταστασεις ροών αέρος. 


α ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟΣ ΤΟΜΕΑΣ 

Από το 1982 το Εργαστήριο Αεροδυναµικἠς, 
µε υπόβαθρο πάνω απὀ 50 ερευνητικές εργα- 
σίες των μελών του που έχουν δημοσιευθεί σε 
διεθνή περιοδικά, έχει ξεκινήσει µια προσπάθεια 
στο γενικότερο χώρο της έρευνας σε πολλούς 
τομεὶς που περιλαμβάνουν, Μελέτες σε οριακἀ 
στρώματα, Αεροδυναµικἡ σχεδίαση ελαφρών 
αεροσκαφών, µελέτη της Δυναμικής απώλειας 
στήριξης, Τεχνολογία Εμπροσθοκλινών πτερύ- 
γων, Βιοµηχανικἠ αεροδυναμική, Αιολική 
Ενέργεια. 

Η προσπάθεια αυτή καλύπτει εγκεκριµένα 
ερευνητικἀ προγράµµατα καθώς και άλλα 
ερευνητικἀ θέµατα στο γενικότερο χώρο της 
αεροδυναμικής και μηχανικής πτήσης. 


α ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 

Υπό µορφή εγκεκριμένων ερευνητικών προ- 
γραμμάτων το εργαστήριο ἔχει αναλάβει τα 
εξἠς ερευνητικἀ θέµατα µε τίτλους: 

1. «Ο ἐλεγχος του οριακού στρώματος πτερύ- 
λαο ων εκπετάσµατος», εγκεκριµένου απὀ 
το 

Αντικείµενο αυτού του προγράµµατος εἶναι η 
µελέτη και η ανάλυση της επίδρασης των ρευ- 
µάτων της ελεύθερης µεταφορικής ροής και 
ενὸς εγκάρσιου ομογενοὺς μαγνητικού πεδίου 
στον έλεγχο του οριακού στρώματος αέραπου 
πραγματοποιείται γύρω απὀ µια πτέρυγα απεὶ- 
ρου εκπετάσµατος µε τη βοήθεια της απορρό- 
φησης ή της έγχυσης. 

Το πρὀγραμμµα αυτό συμπλήρωσε την πρώτη φά- 
ση του στο τέλος του 19885, µε την ἐκδοση του 
ειδικού τόµου που περιλαμβάνει µια σειρά σε- 
µιναρίων. Αυτήν τη στιγµἠ βρίσκεται σε εξέλιξη 
η δεύτερη φάση του προγράµµατος µε την ανά- 
πτυξη και δημοσίευση εργασιών σε διεθνή πε- 
ριοδικά. 

2. '"θμοίίοπ 9ἱ80/ΗΖθά νογίεχ ἰπ 8Π οφο[ἱΙαίίπα 
Ιθ8αάϊπα εάᾳς”, εγκεκριµένου απὀ την ΑΞΑΒΟ. 
Το πρὀγραμμα αυτό περιλαμβάνει την έρευνα 
για την πιθανότητα ελέγχου του στροβἰλου που 
επόγεται σε µια περίπτωση δυναμικής απώλειας 
νὰ πτἐρυγας µε παλλόμενη ακµἠ προ- 
σβολἠς 


α ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΑ 

ΚΑΙ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 

Ειδικότερα, ερευνητικἀ θέµατα που ἐχουν 
αναπτυχθεὶ στα πλαίσια θεωρητικών και πειρα- 
µατικών μελετών απὀ το προσωπικό του εργα- 
στηρίου και απὀ Ικάρους µέσω διπλωμµατικὠν 
εργασιών, περιλαμβάνουν: 

9 Μελέτη και Σχεδίαση Ελαφρών Αεροσκαφών. 
9 Ανάπτυξη Τεχνολογίας Εμπροσθοκλινώὠν 
Πτερύγων. 

9 Αιολική Ενέργεια. Μετρήσεις αεροδυναμµικὠν 
χαρακτηριστικὠν αεροτομών σε χαμηλούς αρι- 
θμοὺς Βεγποίάς. 

9 Μελέτη και µετρήσεις του πεδίου ροῆς σε 
κτίρια και κατασκευές. 

ϱ Αεροδυναμική µελέτη κεραιών ΒΒάΦΓ. 

9 Μετρήσεις αεροδυναμικών χαρακτηριστικών 
εξωτερικών φορέων ρουκετων (Συνεργασία 
ΚΕΤΑ), 

9 Πειραματικές μετρήσεις βλημάτων σε υπε- 
ρηχητικες ταχύτητες. 

9 Μελέτη χαρακτηριστικὠν απώλειας στήριξης 
πτερύγων αεροσκαφών. 

9 Μελέτη και επίλυση Οριακὠν στρωμάτων. 
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ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


ἀνακητ ώντας 


χαμένη 
μάζα 


που Θανάση Βέμπου 


. 
Οἱ ΓΝΩΣΕΙΣ ΜΑΣ ΓΙΑ ΤΑ ΔΙΑς 
ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΤΟ ΣΥΜΠΑΝ 
ΝΕΕΣ ΘΕΩΡΙ 
και ΝΕΑ ΣΤΟΙΧ 


ΤΩΝ ΕΠΙΣ΄ 
ΔΥΟΣΗ 


απ εππα- ο τ 


το πα ών 


να θέµα που απασχολεἰ τους αστρονόὸ- 
µους εδὠ και αρκετὸ καιρό, αλλά μόλις 
πρόσφατα συνειδητοποιήθηκε η πραγµα- 
τικἡ του έκταση, είναι αυτό: Πάνω απ᾿ το 9096 
της μάζας του Σύμπαντος φαίνεται να µην 
υπάρχει, µε την ἔννοιατου ότιδεν επηρεάζειτα 
επιστημονικά μας όργανα, ἀμεσαή έμμεσα. Ολό- 
κληρα σμήνη απὀ γαλαξίες φαίνεται να έχουν 
«χάσει» σημαντικὸ µέρος της µάζας τους. Βέ- 
βαια αυτἡ η μάζα δεν είναι κυριολεκτικά χαμέ» 
νη. ΤΟ μυστήριο αφορά τη µορφή αυτής της 
μάζας - µιας µάζας που δε φαίνεται να εκδηλώ- 
γεται µε τη µορφή άστρων. Πιθανολογείταιπως 
µπορεί να «κρύβεται» µε τη µορφή μικρών σκο- 
τεινών ἁστρων, μαύρων τρυπώὠν, «εξωτικών» 
υποατομικὠν σωματιδίων, ή µε κάποια μυστηριώ- 
δη µορφήπου οὗτε καν υποψιαζόµαστε, κιίσως 
να περάσουν πολλά χρόνια μέχρι να την ανακα- 
λύψουμε. 
Ον’ αστρονόμοι βρίσκουν τη µάζα των γαλαξιών 
και των γαλαξιακών σμηνών µε µια ειδική µέθο- 
δο, που έχει σχέση µε την αμοιβαία βαρυτική 
ἐέλξη που εξασκούν και υφίστανται. Με αυτόν 
τον τρόπο υπἀρχειἑνα τεράστιο χάσμα ανάμεσα 
στην τιµή που βρέθηκε µε υπολογισμούς, και 
στην τιµή που βρέθηκε υπολογίζοντας πως όλη 
η μάζα εἶναι παρούσα µε µορφή άστρων. Αν και 
η «χαμένη μάζα» μον µορφή άστρων, θα βλὲ- 
παμε ἡ τουλάχιστον θα εντοπίζαµε Το φως της. 
΄Ετσι τοποθετώντας το πρόβλημα στη σωστή 
του βάση, μπορούμε να το διατυπώσουµε σαν 
«πρόβλημα χαμένου φωτός» ἡ καλύτερα «πρὸ- 
βληµα της αὁρατης μάζας». Αυτήν τη στιγµή 
πάντως γνωρίζουµεπως ὅ εν υπάρχει αρκετὴ 
μάζα εντοπισµένη µέσα στο Σύμπαν, ώστε να 
του εξασφαλίζει τη συνοχή καιτη σταθερότητα 
που έχει σήµερα. 
Ο πρώτος που εντόπισε το πρόβλημα φαίνεται 
να είναι ο αστρονόμος του Καλτέχ, Φριντς Σβἰ- 
κυ, στα 1993, ενώ μελετούσε τον αστερισμὀ 
Κόμη της Βερενίκης. Ανακάλυψε πως οι επί 
µέρους μάζες και ταχύτητες των γαλαξιών 
ενός μεγάλου γαλαξιακού σµήνους ἦταν ανε- 
παρκείς γιανα διατηρήσουν τη συνοχή του. κα- 
γονικἀ το σμήνος έπρεπε να εἰχε διαλυθεί, κιο 
Σβϊκυ εξήγησε το φαινόμενο ως εξής: το σµή- 
νος περιείχε «σκοτεινή» μάζα που δεν αποτυ- 
πωνόταν στη φωτογραφική πλάκα. 
Το πρόβλημα εντοπίστηκε και για άλλα σμήνη, 
ὡσπου στα 1974 οιΤ. Οστρᾶϊκερ, Π. Πίμπλς και 
Α. Γιαχίλπρότειναν µιαθεωρία. Απέδειξαν θεω- 
ρητικά πως αν οι γαλαξίες θα παρέμεναν σταθε- 
ροί, έπρεπε να διέθεταν πολύ περισσότερη μά- 
ζα απ᾿ αυτήν που είχε ἧδη παρατηρηθεί. Οι 
τρεις αστρονόμοι υπέθεσαν πως οι γαλαξίες 
περιβάλλονταν από µια άλωπου αποτελείτο απὀ 
σκοτεινά ἡ ακόµα και «νεκρά» άστρα. Κάτιπαρό- 
µοιο υπέθεσε κιη Βέρα Ρούμπιν του Ινστιτού- 
του Κάρνετζι. 
Μέχρι τα µέσα της δεκαετίας του ΄70 οιπερισ- 
σότεροι αστρονόμοι παραδέχονταν πως ὁλοι οι 
γαλαξίες περιβάλλονταν απὀ «αστρικά πεδία», 
χώρους που περιείχαν σκοτεινή, αόρατη ύλη. Οι 
γαλαξίες βρέθηκε να αποτελούνται µόνο απ΄ το 
290 της ολικής τους μάζας. 
Κάτω απὀ λεπτομερή εξέταση τα γαλαξιακά σµή- 
γη βρέθηκε να έχουν κι αυτά ανεπαρκή μάζα. 
Το όλο πρόβλημα συνδέεεται και µε το θέµα 
του αν το Σύμπαν είναι κλειστό ἡ ανοιχτό. Σἠ- 
μερα η ολική ορατή μάζα που έχει εντοπιστεί, 
αποτελεί µόνο το ἑνα εκατοστό της μάζας που 
είναι απαραίτητη για να σταματήσει κάποτε η 
διαστολή του Σύμπαντος, και να έχουμε ἑνα 
κλειστό Σύμπαν. 
Οι αστρονόμοι φαίνεταινα µην είναισε θέση να 
εντοπίσουν τη «χαμένη μάζα». Δεν εἶναι ορατή 
οὗτε στο μάτι οὖτε στη φωτὸὀγραφική µηχανή 
οὖὗτε στα ραδιοτηλεσκόπια. Κατά πάσα πιθανό- 
τητα ὅεν εκπέμπει αρκετή ηλεκτρομαγνητική 
ακτινοβολία γιαναανιχνευθείἰ. Είναι επίσης αδύ- 
νατο να πρὀκειται για διαγαλακτικό αέριο ἡ σκὀ- 
νη. Και για να γίνειτο πρὀβλημα πιο περίπλοκο, 
έχουμε δύο επί µέρους προβλήµατα: αυτόπου 
αφορά την αὀρατη µάζα των γαλαξιών και των 
γαλαξιακών σμηνών, κι αυτό που αφορά την αὐ- 
ρατη µάζα όλου του Σύμπαντος. 
Για µια περἰοδο πολλών ετών, οι αστρονόμοι κι 
οικοσμολόγοι εξέταζαν πολλές υποψήφιες λύ- 
σεις για το πρόβλημα, αλλά καμιά δεν φαινόταν 
κατάλληλη. Για ένα διάστηµα Το ιονισµένο 
υδρογόνο, φαινόταν ἑνας καλός υποψήφιος, 
αλλά γρήγορα απορρίφθηκε. Το ἰδιο συνέβη και 
αργότερα όταν απορρίφθηκαν λύσεις όπως 
άστρα χαμηλής µάζας (καστανοί νάνοι) «αποτυ- 
χημένα» ἀστρα (βλέπε Δίας) ἡ σκόνη και βράχια. 
Εξετάστηκε ακόµα και η πιθανότητα της ακτι- 
νοβολίας, κάποιας µορφής, µιαπου είναι κιαυτἠ 
µια µορφή ύλης (μάζας), αλλά κι αυτή απορρἰ- 


Μεγάλα σμήνη γαλαξιών, στον αστερισμὀ της Παρθένου και του Κενταύρου. Τα μεγάλα σμήνη γαλαξιών εµφανιζουν µια 
παραδοξότητα: Οἱ επιµέρους µάζες και Ταχύτητες των γαλαξιων που τα απὀτελοῦν είναι ανεπαρκείς για να διατηρήσουν 
τη συνοχή Των οµηνων. Δηλαδή µε βάση τη λογική αυτή το σµήνος που βλέπουμε εδώ ίσως δεν θα έπρεπε να υπαρχει Το 
γεγονός ότι υπαρχει σηµαίνει ότι περιεχει µάζα που ὅεν αποτυπωώθηκε στο φιλμ. Τη περίπτωση αυτή αποτελεί µέρος του 
ανεξηγητου φαινοµενου της «χαμένης µαζας» στο Σύμπαν. 


φθηκε. Αν υπήρχαν λευκοί νάνοι, άστρα νετρο- 
νιών ἡ μαύρες τρύπες, θα προξενούσαν επιδρά- 
σεις καιφαινόµεναπου δεν θα περνούσαν απα- 
ρατήρητα. 

Απορρίπτοντας ὅλες αυτὲς τις λύσεις, θα 
έπρεπε να κάνουµε µια προσεκτική εξέταση 
όλης της κατάστασης απὀ µια συμβατική αρχή. 
Άς μελετήσουμε σφαιρικά την ιστορία από την 
στιγµή της Μεγάλης ἐκρηξης, του Μπιγκ 
Μπανγκ. 

Τρία χρονικά λεπτά µετά την πρωταρχική έκρη- 
ξη, σχηματίστηκαν οι πρώτοι ατοµικοί πυρήνες. 
Αυτή η χρονική περίοδος ονομάστηκε «εποχή 
της πυρηνοσύνθεσης». Ἕνα απ΄ τα γεγονότα 
που συνέβηκαν τότε ήταν ο σχηματισμὸς πυρή- 
Ννων ήλιου απὀ πυρήνες δευτέριου (ενὸς ισότο- 
που του υδρογόνου). Ένας πυρήνας δευτέ- 
ριου, όταν χτυπηθείαπὀ ένα αδέσποτο νετρόνιο 
µετατρέπεταισε πυρήνα τρίτου, ο οποίος µε τη 
σειρἀἁ του αντιδρἀ µε ἑνα θετικά φορτισμένο 
πρωτόνιο γιανα σχηματίσειπυρήνα ήλιου. Μεγά- 
λες ποσότητες δευτέριου μετατράπηκαν έτσι 
σε ήλιο. Μετρώντας το ποσοστό του δευωτέριου 
που απομένει σήμερα στο Σύμπαν, μπορούμε 
να υπολογίσουμε την πυκνότητα που είχε την 


εποχή της πυρηνοσύνθεσης, και συνεπώς την 
µέση σηµερινή πυκνότητα του Σύμπαντος. Οι 
μετρήσεις δείχνουν πως αυτή εἶναι κάτω απ΄ 
την τιµή της κριτικής πυκνότητας πάνω απότην 
οποία έχουµε ἑνα ανοιχτό, και ἑνα διαστελλό- 
µενο Σύμπαν. 

Βέβαια η όλη ιστορία, αφοράἀ μονάχα βαριά σω- 
µατίδια, όπως εἶναι ταπρωτόνια καιτα νετρόνια, 
δηλαδή ταβαρυόνια.Το παράδειγµα του ήλιου - 
δευτέριου που προαναφέραμε, αποδείχνειπως 
η μάζα - φάντασμα που προσπαθούμε να ανα- 
καλύψουμε δεν αποτελείται - τουλάχιστον το 
μεγαλύτερο ποσοστὸ απὀ βαρυόνια, δηλαδή 
πρωτόνια ἡ νετρόνια. Ἔτσι διαγράφουµε µε 
µιας όλες τις πιθανὲς λύσεις που περιλαμβά- 
νουν βαρυόνια, ὅπως τα ἄστρα-νάνοι, η σκόνη 
τα αέρια, το υδρογόνο, ίσως ακόµα καιτις μαύ- 
ρες τρύπες. Τα βαρυὀνια δεν εἶναι τα μοναδικά 
σωματίδια που υπάρχουν στο Σύμπαν. Ὑπὰρ- 
χουν και τα λεπτόνια, µια τάξη σωματιδίων που 
περιλαµβάνει τα ηλεκτρὀνια, τα µυόνια και τα 
νετρίνα. ς 
᾿Εναλεπτόνιοπου απασχόλησε - κιακόµα απα- 
σχολεί τους αστρονόμους, εἶναι το νετρίνο. Η 


ο 


ιδιομορφία µε το νετρίνο εἴναιπως η µάζαηρε- [2 


μίας του εἶναι μηδενική - δηλαδἡ όταν εἶναι 
ακίνητο δεν έχει μάζα. Εδὠπρέπεινα προσθέ- 
σουµε πως η ανυπαρξία μάζας ηρεμίας δεν 
σηµαίνει και την µη-ὑύπαρξη του σωματιδίου 
στον παράξενο υποατομικὀ κόσμο, γιατί η 
ύπαρξη ενὸς σωματιδίου πρέπει να γίνει εφι- 
κτὴ και με την αντίστοιχη ύπαρξη ἄλλων Ιδιο- 
τήτων. όπως το ηλεκτρικὁὀ φορτίο, η στρο- 
φορμἠ κ.λπ. Η μάζα εἶναι απλώς µια ιδιότητα 
κι όχιο καθοριστικὸς παράγοντας ύπαρξης 
κάποιου υποατομικού σωμµατίδιου. 

Κατά τη δημιουργία του Σύμπαντος θα πρέπει 
να υπήρχαν πολλά γετρὶνα, ίσως και δέκα δισε- 
κατομμύρια για κάθε άτομο ύλης. Αν τα νετρίνα 
εἰχαν μάζα, ἑστω και το ἑνα εκατοντάκις εκα- 
τομμυριοστόὀ ενὸς µέσου ατόμου, θα συνεισέ- 
φεραν αποφασιστικἀ στην ολικἠ μάζα του Σύ- 
µπαντος. Η υπόθεση πως τα νετρἰνα έχουν κά- 
ποια μάζα ἐχει υποστηριχθεί αρκετές φορές 
απ᾿ τους φυσικούς, όταν αυτοἰπροσπάθησαν να 
διατυπώσουν τη Θεωρία του Ενοποιηµένου 
Πεδίου (ΘΕΠ) µε την οποία θα περιλαμβάνο- 
νταν θεωρήματα που θᾳ ενοποιούσαν ὁλες τις 
κοσμικὲς αλληλεπιδράσεις, δηλαδή της βαρύ- 
τητας, Του πλεκτρομαγνητισμού, των ασθενών 
και Των ισχυρών πυρηνικὠν αλληλεπιδράσεων. 
Η ανίχνευση της μάζας των νετρίνων εἰναι πολύ 
δύσκολη. 

Σήµερα γνωρίζουμε τρεις τύπους νετρίνων, το 
ηλεκτρόνιο - γετρίνο, το μυόνιο- νετρἰνο καιτο 
ταυ νετρϊνο. Το τελευταίο δεν έχει ανιχνευθεί 
ποτὲ, αλλά οι φυσικοί υψηλής ενέργειας πι- 
στεύουν πως υπάρχει. Αν τα νετρἰνα ἐχουν μά- 
ζα, τότε θα μπορούν αυτά τατρία εἰδη νετρίνων 
που προαναφέραμε να ανταλλάσσουν ρόλους. 
Ἓνα ηλεκτρὀνιο-νετρἰνο µπορεὶ να µετατρέ- 
πεται σ᾽ ἑνα μυόνιο νετρίνο και Το αντίθετο. Η 
πειραματική επαλήθευση της νετρινικἠς ταλά- 
ντωσης Θα επιβεβαιώσει την υπόθεση ὁτι τα 
γετρἰνα έχουν μάζα. Μια ομάδα επιστημόνων 
-στο Πανεπιστήµιο της Καλιφόρνιας ανίχνευσε 
αυτήν τη νετρινική ταλάντωση, αλλά κατοπινὲς 
εργασἰες στο Ευρωπαϊκό ΟΕΗΝ απέτυχαν στον 
εντοπισμό της. Ἔτσι η υπὀθεση παραμένει 
ανοιχτή. 

Αν τα νετρίνα έχουν μάζα, τότε «θάλασσες» 
απὀ αυτά θα μπορούσαν ναεξηγἠσουν το φαινό- 
µενο της μάζας -φάντασµα, αλλά ταυτόχρονα κι 
ἀλλο ἑνα πρὀβληµα ἠρθε στο φως. 

Το Σύμπαν -σε µεγάλῃ κλίµακα- δεν φαίνεται να 
εἶναι ομογενέὲς. Υπάρχουν μεγάλα κενά ανάµε- 
σα στα γαλαξιακά σμήνη. Οι αστρονόμοι παρο- 
μοιάζουν το Σύμπαν µε έναν οργανισμὀ που 
αποτελείται απὀ τεράστια ἄδεια κύτταρα, µε γα- 
λαξίες να υπάρχουν µόνο στα ἆκρα αυτών Των 
κυττάρων. Το μοντέλο που περιλαμβάνειτανε- 
τρίνα, παρουσιάζει αδυναμίες, και πολλοί 
αστρονόμοι στράφηκαν σε µια ἀλλη µορφή εξή- 
ο ΜΜ 
Οιμαύρες τρύπες εἶναι υπερπυκνά σώματαπου 
προέρχονται απ᾿ την κατάρρευση μεγάλων 
άστρων και εκρήξεων σουπερνόβα. Αυτες τις 
απορρίπτουµε µιαπου αποτελούνται απὀ βαρυὀ- 
για. Αλλά υπάρχει κι ἑνα ἆλλο εἶδος μαύρων 
τρυπών, όπως απέδειξε ο Στήβεν Χώκινγκ του 
Καἰμπριτζ, οι πρωταρχικὲς(ΡΗΙΜΟΒΟΙΑΙ.) μαύ- 
ρες τρύπες. Αν το Μπιγκ Μπανγκ δεν ἦταν οµο- 
γενὲς, θα σχηματίζονταν στρατιὲς ολόκληρες 
απὀ μαύρες τρύπες που θαποίκιλαν ως προς το 
μέγεθος, Αλλά εδὠ υπάρχει και ἑνα αδύνατο 
σηµείο. Πολλές απ᾿ αυτὲς τις μαύρες τρύπες 
θα εἰχαν σχηµατισθεί την εποχἠ την πυρηνο- 
σύνθεσης, ἐτοι η πυκνότητα του Σύμπαντος 
που υπολογίστηκε απ᾿ το μηχανισμό δευτέ- 
ριου-ήλιου, δεν τις περιλαμβάνει. Σύµφωνα µε 
τους υπολογισμούς του Χώκινγκ, οἱ πρωταρχι- 
κὲς μαύρες τρύπες µε «ηλιακή» μάζα έχουν 
θερµοκρασία μόλις µιαιδέα πάνω απ᾿ τοαπὀλυ- 
το μηδέν. Ὁσοπιο µικρή εἶναι μια μαύρη τρύπα, 
τόσο πιο «ζεστή» είναι. Αυτό σηµαίνειπως όσο 
μια μαύρη τρύπα ακτινοβολεί την ενἐργειάτης 
μακριά, τόσο γίνεται μικρότερη και θερµότερη, 
ὡσπου τελικἀ «εκρήγνυται». Ο Χώκινγκ έδειξε 
πως όλες οι μαύρες τρύπες µε µάζα µικρὀτερη 
απὸὀὸ ἑνα δισεκατομμύριο τόννους, έχουν ἠδη 
εκραγεί. Ορισμένες μαύρες τρύπες µε µάζα 
που βρίσκεται μεταξύ των τιμών 1015 και 1032 
γραμμάρια εἶναι οι καλύτεροι «υποψήφιοι» για 
µια προσαρμογή στην επἰλυση του προβλήµα- 
τος της «χαμένης μάζας». Επειδή οι τιμὲς αυ- 
τὲς εἶναι παρεμφερεὶς μ᾿ αυτὲς Των πλανητι- 
κών μαζών, οι μαύρες τρύπες αυτής της κατη- 
γορίας ονομάζονται Μαύρες Τρύπες Πλανητι- 
κἡς Μάζας ἡ ΒΜΕΒΕΗ. Βέβαια εἰναι δύσκολο να 
εντοπιστούν αυτὲς οι μαύρες τρύπες, όπως και 
τα νετρίνα µε μάζα. 

Πολλές φορές οι κοσµολόγοι έχουν αναρωτη- 
θεἰ αν οι μαύρες΄τρύπες μπορούν να αποτελέε- 
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Οι αστρονοµοι ἐδειξαν ὁτι οι γαλαξίες είναι δυνατον να παγιδεύουν και να ἔλκουν μαύρες Ίρυπες και συνεπως ειναι πολύ 
πιθανὀ ἡ ἁλως ενος γαλαξία να δημιουργείται απὀ µια ἡ περισσότερες μαύρες τρύπες. Η ὕπαρξη των τελευταίων ἴσως 
αποτελεί µια εξήγηση στο πρόβλημα της χαμένης µάζας αφού όπως εἶναι γνωστό οι μαύρες τρύπες απορροφούν τερᾶ- 
στιες ποσότητες ύλης, ακόµα καιτο ἴδιοτο φως. Σήµερα πιστεύεται ότικαι στο κέντροτου γαλαξία µας υπάρχειµια μαύρη 
τρύπα, Στη φωτογραφία βλέπουμε ἑναν ἀλλο µεγάλο σπειροειδἠ γαλαξία τον 18ΝΩΓ 3031, φωτογραφημένο απὀτοαστε- 


ροσκοπείο Χέιλ 


σουν «σπόρους» για μελλοντικοὺς γαλαξίες. 
Πολλοί’ στρονὸµοι έδειξαν πως αυτό εἶναι δυ- 
νατὀ, µν που αυτές θα μπορούσαν ναπροσελκύ- 
σουν γύρωτους βαρυονικήλύλη. Οι αστρονόμοι 
επίσης ἐδειξαν πως οι γαλαξίες εἶναι δυνατὸν 
να παγιδεύουν και να ἑλκουν μαύρες τρύπες 
ΡΜΒΗ. Ἔτσι εἶναι πολύ πιθανὀ η ἆἁλως ενὸς 
γαλαξία να αποτελείται απὀ ΡΜΒΗ. 

Μια ἀλλη εξήγηση για το αἰνιγμα της χαμένης 
μάζας εἶναι τα λεγόμενα μαγνητικἁ µονόπολα, 
αλλά σήµερα δεν ἐχει διαπιστωθεί η ὑπαρξή 
τους. Είναι γνωστό πως οι μαγνήτες έχουν δύο 
πόλους, ἑνα βὀρειο κι ἑνα νότιο. Εἰναι αδύνατο 
να δημιουργήσουμε ἑνα µαγνητικὀ µονόπολο 
κόβοντας ἑνα μαγνήτη στα δύο. Πάντα θα 
έχουμε δίπολα. Σ᾽ αυτὸ το σηµείο ο µαγνητι- 
σμὸς διαφέρει απ᾿ τον ηλεκτρισμὀ. Στον ηλε- 
κτρισμὀ μπορούμε εύκολα να απομονώσουμε 
θετικἀ ἡ αρνητικἀ φορτία. Παρόλα αυτά πολλοί 
επιστήμονες εἰναιπεπεισμένοιπως τα µαγνητι- 
κἁ µονόπολα εἶναι δυνατὀ να υπάρξουν μὲσα 
στο Σύμπαν. 

Στα 1931 ο γνωστὸς Πωλ Ντιράκ Ίου Καϊμπριτζ 


πρὀβλεψε την ύπαρξη μαγνητικών μονόπὂλων, 
Κατοπινὲς ἐρευνες - ακόµα και σε σεληνιακά 
πετρώματα δεν απέδειξαν τίποτα αλλά στα 1974 
ο Γ. Τουφττου πανεπιστημίου της Ουτρέχτης 
(Ολλανδία) κιο Α. Πολιακόφ (ΕΣΣΔ) απέδειξαν 
ανεξάρτητα ο ἑνας απ᾿ τον ἀλλο πως Τα μονὸ- 
πολα προβλέπονται απ᾿ τη θεωρἰα του Ενο- 
ποιηµένου Πεδίου. 

Επιπλέον διέθεταν τεράστια μάζα: τουλάχιστον 
δέκα τετράκις εκατομμύρια πρωτονιακὲς μά- 
ζες το κάθε µονόπολο. Αλλά αν τα µονόπολα 
εἶχαν δημιουργηθεί παράλληλα µε τα πρωτόνια 
καιτα νετρόνια στονεογέννητο Σύμπαν τότε θα 
εἶχε δημιουργηθεί ἑνα ἀλλο πρὀβλημα. Το Σύ- 
µπαν θα εἰχε καταρρεύσει μόλις δέκα χιλιάδες 
χρόνια µετά τη Μεγάλη Εκρηξη. 

Ο Μ. Καμπρέρα του Στάνφορντ υπέθεσεπωςο 
αριθµός των µονόπολων έπρεπε να έχει µειω- 
θεί. Τον Καμπρέρα δεν τον ενδιέφερε ο µηχα- 
γισμὸς µετον οποἱο υποτίθεταιπως µειώθηκεο 
αριθμός των µονόπολων, αλλά η καταµἑἐτρησή 
τους. Με τον εξοπλισμό του υπολόγισε πως θα 
μπορούσε να ανιχνεύσει δύο το χρὀνο. Τελικά 


ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥ 


Ένας πραγματικά ενεργὀς γαλαξίας εἶναι ο ΝΟΓΟ-128 (Κένταυρος Α), αφού εκπέµπει έντονα ακτίνες Χ και ραδιοσήµατα. Η ενέργεια του ὅμως αυξομειωνεται, κάτιπου δειχνει οτιµια µεγάλη μαύρη 
τρύπα κρύβεται στο κέντρο του. Φωτογραφήθηκε απὀ τηλεσκοπιο 200 ιντσών του αστεροσκοπείου Χέιλ 


στις 14 του Φλεβάρη 1982 φάνηκε πως τα ὁρ- 
γανα εντόπισαν ἑνα μονόπολο αλλά πολλοί το 
αμφισβήτησαν. Πιο πρὀσφατα μόλις πἐρισυ 
(1984) µια ομάδα στην Οὐάσινγτον ανακοίνωσε 
πως εντόπισε πέντε µονόπολα. Πολλοί επιστἠ- 
µογνες όμως σήµερα προβληματίζονται για το 
θέµα µια που η πυκνότητα των µονόπολων που 
να επιτρέπει την ανίχνευση δύο τέτοιων κάθε 
χρὀνο, Θα εἰχε σαν αποτέλεσµα την ύπαρξη 
ενός τέτοιου αριθμού µονόπολων που θα προ- 
ξενούσε την καταστροφἠ του γαλαξιακού µα- 
γνητικού πεδίου, πράγµα που δεν συμβαίνει. 
Παρόλα αυτά επιστήμονες όπως ο|. Βάσσερμαν 
του Κορνἑλλπιστεύουν πως το μαγνητικὀ πεδἰο 
θα αὐξαινε σε ένταση µε την ύπαρξη µονόπο- 
λων. Το όλο θέµα ἐχει πολλά σκοτεινἀ σηµεία. 
Τα «εξωτικά» υποατομικά σωματίδια κάθε εἰἷ- 
δους επιστρατεύτηκαν για να εξηγήσουν το αἰ- 
γιγµα της χαμένης μάζας. Σωµατίδια µε τα επι- 
θυμητά χαρακτηριστικἁ που απαιτούνται, προ- 
βλέπονται απ᾿ Τη λεγόμενη θεωρία της Ύπερ- 
βαρύτητας, µιας θεωρίας που αποτελεί µια ἐκ- 
Φῴρασητης Θεωρίας του Ενοποιηµένου Πεδίου. 


ΠΤΗΣΗ ΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Σύμφωνα μ᾿ αυτή µια Δύναμη διαιρέθηκε σε 
τμήματα όπως η ηλεκτρομαγνητική, η βαρυτική, 
η ασθενἠς πυρηνική κιη ισχυρή πυρηνική αλλη- 
λεπίδραση. Αυτὸ έγινε όσο το Σύμπαν διαστελ- 
λόταν και ψΨυχραινόταν. 

Σήµερα έχουν διατυπωθεἰθεωρἰες που συνδὲ- 
ουν τον ηλεκτρομαγνητισμὀ µε τις πυρηνικες 
αλληλεπιδράσεις, αλλά δεν έχει γίνει τίποτα 
ουσιαστικὀ µε το θέµα της σύνδεσης µε τη 
βαρυτική αλληλεπίδραση. 

Η Υπερβαρύτητα προβλέπει την ύπαρξη σωµα- 
τιδίων αρκετά παράξενων, που αναφέρονταισαν 
υπερσωματίδια. Κάθε ἑνα απ΄ ταγνωστά σωματί- 
δια έχει ἑνα αντίστοιχο υπερσωματίδιο. Π.χ. για 
το ηλεκτρόνιο υπάρχει το σελεκτρὀνιο και για 
το φωτόνιο το φωτίνο. Τα θεμέλια της υπερβα- 
ρὑτητας τέθηκαν στις αρχές της περασμένης 
δεκαετίας απὀ Σοβιετικούς επιστήμονες, αλλά 
και απὀ κατοπινὲς εργασίες δυτικών επιστημόὀ- 
νων στην Ευρώπη. Ένα ενδιαφέρον σωματίδιο 
που προβλέπεταιαπ᾽ τη θεωρία εἰναιτο βαρυτὀ- 
γιο ἡ γκραβιτόνιο που παἰζει τον ἴδιο ρόλο στη 
βαρύτητα μ᾿ αυτόν που παἰζειτο φωτόνιο στην 


ηλεκτρομαγνητική θεωρία: Διαδίδουν το βαρυ- 
τικὀ πεδἰο και δεν έχουν μάζα. Το αντίστοιχο 
υπερσωματίδιο του βαρυτόνιου εἰναιτο βαρυτὶ- 
νο ἡ γκραβιτίνο, που έχει μάζα. Πολλοί επιστή- 
µονες υπέθεσαν πως µε τη Μεγάλη Εκρηξη 
δημιουργήθηκαν πολλἀβαρυτίνα,που εἰναιλιγό- 
τερο ενεργἁ απ΄ τα νετρίνα, κι ίσως να συγκε- 
ντρώθηκαν σε γαλαξίες. 

Το πρὀβλημα µε αυτά τα σωματίδια εἶναι πως 
δεν έχουν εντοπιστεἰακόµα. Άλλοι φυσικοί μἰ- 
λησαν για ἑνα πάλι υποθετικὀ σωματίδιο, το αξιό- 
νιο, Αυτό το αἰνιγμα εἶναι ἑνα τρισεκατομμύριο 
φορές ελαφρύτερο απ᾿᾽ το ηλεκτρόνιο, και φυ- 
σικἀ δεν υπάρχει παρά µόνο στα χαρτιά 
Σήµερα δεν γνωρίζουμε απὀ τι ακριβώς αποτε- 
λείται αυτή η χαμένη µαζα, αλλά οιιδἑες µας για 
το Σύμπαν φαίνεται να µεταλλάσσονται σηµα- 
ντικἀ µιαπου ανακαλύπτουμε πως η βαρυονική 
ύλη (άστρα, γαλαξίες μαύρες τρύπες) εἶναι η 
µειοψηφία, µέσα σε µια φανταστική θάλασσα 
απίστευτα παράξενων σωματιδίων, που δεν 
έχουν πιθανὀν και πολλά κοινἀ σηµεία µε τη 


συνηθισμένη ύλη. Εἰναιπολύ πιθανό να ανακαλύ- 


45 


Ψουμε µια απαντηση σε λίγα χρόνια, απλὠνο- 
ντας ακόµα περισσοτερο τα ὁριατης Επιστηµο- 
γικης γνωσης 


ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΩΝ «ΑΛΛΩΝ» 
ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ 


Πέρα απ᾿ τα ερωτήματα που βασανίζουν τον 
σύγχρονο κοσµολόὀγο, σε ότι αφορά τη χαμένη 
μάζα του Σύμπαντος, αρκετά ἆλλα επίµονα 
προβλήματα αποτελούν τοπεδίο της πνευματι- 
κής αναζήτησης. Ένα απ᾿ αυτά εἰναι και το 
εξής: Μήπως υπάρχουν περισσότερες απὀ 
τρεις διαστάσεις; Ας κάνουμε εδω ένα ξεκαθᾶ- 
ρισµα. Μιλώντας για περισσότερες των τριων 
διαστάσεων, θα εννοούμε στο εξἠς διαστάσεις 
χώρου, αφήνοντας ἐξωτοχρόνοσαν τέταρτη 
διάσταση. 
Το ὀτιτο Σύμπαν ἐχειτρεις διαστάσεις φαίνεται 
κατανοητὀ σε όλους µας. Μπορούμε να κινη- 
θούμε πάνω και κάτω, δεξιά κι αριστερά, µπρος 
και πίσω, πάνω σ᾿᾽ ἑνα τρισορθογώνιο σύστημα 
συντεταγμένων που αποτελείται απὀ τρεις ευ- 
θεἰες-άξονες κάθετες μεταξύ τους. Παρόλα 
αυτά ποιὲς εἶναι οιαποδείξεις που πιστοποιούν 
ότιτο Σύμπαν ἐἑχει τρεις και µόνο διαστάσεις 
Υπάρχουν µόνο πέντε κανονικά πολύεδρα. Σαν 
κανονικό πολύεδρο ορἰζουµε το στερεὀ του 
οποίου οι πλευρές εἶναι όμοια πολύγωνα (τρἰ- 
γωνα, τετράγωνα και πεντάγωνα), και εἰναι ἑτσι 
τοποθετημένα ώστε μονάχα δύο ἑδρες συνα- 
ντώὠνται σε κάθε ακµή. Ο µαθηµατικός Λέοναρ- 
Τ Οἶλερ έχει αποδείξει µια απλἠ αλλά σηµα- 
ντικἡ σχέση που ισχύειγια κάθε κανονικὀ πολύ- 
γωνο και ισχύει για τις ἑδρες (Ε), τις ακμές (Α) 
καιτις γωνίες (Ώ κἆάθε τέτοιου στερεού. Η σχέ- 
ση είναιη εξής: Γ-Α-ΕΞ2. Για παράδειγµα ἑνας 
κύβος έχει 6 έδρες, 12 ακμὲς και 8 γωνίες. Η 
σχέση του ᾿Οἶλερ γίνεται 8-12346 που ισούται 
µε 2. Μόνο πέἑντε στερεά επαληθεύουν αυτήν 
τη σχέἑση. Οι μαθηματικοί εφάρμοσαν αυτήν τη 
σχέση ὀχι µόνο στο δικό µας τρισδιάστατο χώρο 
αλλά και σε υποθετικούς τετραδιάστατους χώ- 
ρους, δηλαδἠ µε τέσσερις δεδομένες διαστά- 
σεις χώρου. Σ᾽ έναν τέτοιο χώρο μπορούν να 
υπάρξουν ο υπερκύβος που αποτελείται απὀ 
οχτώ κύβους όπως καιο κύβος αποτελείται απὀ 
ἑξι τετράγωνα στον τρισδιάστατο χώρο. 
Σ΄ ἑναυποθετικό πενταδιάστατο χώρο εἶναι δυ- 
νατόν να υπάρξουν µόνο τρία κανονικά στερεά. 
Το αντίστοιχο του υπερκύβου στον πενταδιά- 
στατο χώρο Θα εἶναι ἑνας «ουλτρακύβος» που 
θα ορἰζεται απὀ δἐκα υπερκύβους. 
Άς υποθέσουμε πως το Σύμπαν µας έχει τἐσ- 
σερις διαστάσεις χώρου. Αν λάβουμε υπ᾿ ὀψη 
µας και το χρὀνο, τότε σύμφωνα µε τη θεωρία 
της σχετικότητας θα έχουμε ένα πενταδιάστα- 
το χωροχρονικό συνεχὲς µε τέσσερις διαστά- 
σεις χώρου και µια χρόνου. Εδὠ δεν πρέπει να 
συγχέεται το πενταδιάστατο χωροχρονικό συ- 
νεχές µε τον πενταδιάστατο χώρο που αναφέ- 
ραµμε στην προηγούµενη παράγραφο. 
Μια συνέπεια του συνεχούς αυτού, θα ἦταν η 
εξής; η βαρύτητα θα ἐχειτην ελευθερία να δρα 
µε τρόπους ασυνήθιστους για µας. Είναι γνωστό 
πως για το βαρυτικό πεδίο (όπως και για όλα τα 
δυναμικά πεδία) ισχύει ο νόμος των αντιστρὀ- 
Φφων τετραγώνων, σύμφωνα µε τον οποίο η τιµή 
της βαρυτικής αλληλεπίδρασης µειώνεταιαντι- 
στρόφως ανάλογα µε το τετράγωνο της απὀ- 
στασης. Αν διπλασιάσουµε. π.χ την απόσταση 
δύο υλικών σωμάτων, η τιµή πέφτει στο 1/4, κι 
αν την τριπλασιάσουµε στο 1/9. Η µελέτη Των 
φυσικών φαινομένων µέσα στα ὁρια του Ἠλια- 
κοὺ Συστήματος ἐδειξε πως μάλλον δεν χρεια- 
ζόμαστε περισσότερες των τριών διαστάσεις 
γιανα περιγράψουμε κινήσεις µέσα στην επἠρ- 
ρεια του βαρυτικού πεδίου του ᾿ Ηλιου. Μήπως 
όμως υπάρχουν περιοχές µέσα στις οποίες θα 
μπορούσαμε να εφαρμόσουμε πολυδιάστατα 
μοντέλα, 
Μιλήσαμε προηγούμενα για τις προσπάθειες 
των επιστημόνων να δημιουργήσουν µια Θεω- 
ρία Ενοποίησης των πεδίων. Κάποια βήματα για 
την ενοποίηση ηλετρομαγνητισμού και βαρύτη- 
τας ἐγινε απ᾿ τους Κλάϊν και Καλούζα ανάμεσα 
στα 1921-1927. Αυτοί δέχτηκαν το πενταδιά- 
στατο χωροχρονικό συνεχές που προαναφέρα- 
με και εφάρμοσαν τη θεωρία της γενικἠς σχετι- 
κὀτητας. Το μοντέλο αυτό προβλέπει πέντε 
συμπληρωματικές ποσότητες-τιμές εκτός απ᾿ 
τις δέκα βασικὲς που χρειάζονται για να ορἰ- 
σουν το βαρυτικὸ πεδἰο. 
Οι Καλούζα και Κλάϊν παρατήρησαν ὁτι οι τέἐσ- 
σερις απ᾿ τις πέντε επιπλέον ποσὀτητες θα 
μπορούσαν να αντιστοιχούν µε τις τέσσερις 


αντίστοιχες ποσότητες που εἶναι απαραίτητες Ώ 
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Το ΝΩς-7635 είναι ένα µωστηριωδες νεφέλωμα που περι- 
βάλλει το ἀστρο Κασσιόπη. Αρχικά πιστευόταν ότι έκρυβε 
ένα πλανητικό σύστηµα αλλά σήµερα έχει διαπιστωθείπως 
είναι µια ποσότητο ουδέτερου αερίου που απλως αντανακλά 
Φως. . 


. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥ 


Χρησιμοποιωντας υπερυθρα τηλεσκόπια ο Ανθρωπος κατορθωσε να ανακαλυψει ακοµα περισσοτερη ύλη στο διάστηµα. Παρό- 
λο που αυτό συνεχιζεται͵ δεν έχει παρατηρηθεί ακόµα όλη η υλη που ειναι απαραίτητη, για τη συνοχή καιτη σταθερότητα που δια- 
θετει σήµερα. Έδω βλέπουμε ακόµα ἑνα νεφέλωμα που κατέγραψαν υπέρυθροι αισθητές 


Η µεγάλη συγκέντρωση αστρικής ύλης, όπως εδω, στο ανοιχτό σμήνος αστέρων ΝΟΓ 6520, δεν πρέπει να παραπλανα σε ὁπι 


αφορά τη μάζα που διαθέτειτο Σύμπαν. Εχει αποδειχθεί ότιτο Σύμπαν θα πρέπει είτε να διαθέτει πολὺ περισσότερη μάζα 
απὀ αυτή που µπορεί να παρατηρηθεί απὀ τον άνθρωπο εἰτε να υφίσταται κάποια ἄλλη δύναμη που το κρατά ενωμένο στη 


σηµερινή του µορφή 
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για να οριστεί το πλεκτρομαγνητικὀ πεδίο. 
Το θἐµα ὁμως έμεινε στάσιμο μέχρι τη θεωρὶο 
της Υπερβαρύτητας στα 1976. Μελετώντας την 
εφαρµογἡ της θεωρίας της γενικής σχετικότη- 
τας µέσασε ἑνα µε -περισσότερες- διαστάσεις 
χώρο ἰσως να μπορούσαμε να εξηγήσουμε τις 
σταθερές µε τις οποίες περιγράφονται οι οντό- 
τητες της φυσικής, Π.χ. γιατί το πρωτόνιο εἶναι 
1836 φορές βαρύτερο (µαζικότερο) απ᾿ το 
ηλεκτρόνιο; Γιατί υπάρχουν μονάχα έξι τύποι 
κουάρκς και λεπτονίων; Γιατί τα νετρίνα δεν 
έχουν μάζα; Ίσως μ᾿ αυτόν τον τρόπο να µπο- 
ρούσαν να μελετηθούν διεξοδικότερατα μποζὀ- 
για Χιγκς, που σύμφωνα µε πρόσφατες (1979) 
ανακαλύψεις βρέθηκαν να ὀχουν μάζα 76 φο- 
ρὲς μεγαλύτερη απ᾿ αυτήν ενὸς πρωτονίου. 
Σήµερα µε πειραματικὲς μεθόδους βρέθηκαν 
ἐξι λεπτόνια: το ηλεκτρόνιο, το ηλεκτρόνιο-νε- 
τρϊνο, το μυόνιο, το μυόνιο-νετρίνο, το ται, και 
το ταυ νετρίνο (δεν υπολογίζουμε τα αντισωµα- 
τἰδιάἀ τους). Να σημειώσουμε εδώ ὅτι και τα 
κουάρκς (στοιχειώδη σωματίδια απ᾿ Τα οποία 
αποτελούνται όλα τα ἀλλα) εἶναι κι αυτά μᾶλλον 
έξι; πάνω, κάτω, παράξενο, γοητευμµένο, αλἠ- 
θεια, και ομορφιά (αρκετά παράξενα ονόματα 
ή τόσο παράξενα σωματίδια). : 
ιθεωρητικοἰ εἶναι πεπεισμένοι πως ο αριθμός 
των λεπτονίων εἰναισυνάρτηση των διαστάσεων 
που έχει ο χώρος µέσα στον οποίον υπάρχουν. 
Σ᾽ ἑναν εξαδιάστατο χώρο για παράδειγµα, μό- 
νο ἐναλεπτόγιο, τοηλεκτρόνιοθα μπορούσε να 
υπάρξει. Σ᾽ ἑνα χώρο δέκα διαστάσεων µπο- 
ρούν να υπάρξουν τέσσερα, καισε ἑνα δωδεκα- 
διάστατο χώρο οχτώ, Αν δεχτούμε δηλαδή πως 
κ. δέκα διαστάσεις χώρου στο Σύμπαν 
θαπρέπεινα ψάξουμε για δὐολεπτόνιαπου δεν 
ἐχουν βρεθεὶἰ ακόµα. 
Τελικἁ πόσες επιπλέον διαστάσεις θαπρέπεινα 
προσθέσουμε για να καλύψουμε την ύπαρξη 
των γνωστών σωματιδίων και αλληλεπιδράσεων, 
Προφανώς χρειαζόμαστε τουλάχιστον µια συ- 
μπληρωματική χωρική διάσταση για κάθε «φορ- 
τίο» που χαρακτηρἰζει την εκδήλωση της κάθε 
αλληλεπίδρασης στην ύλη. Ὅλα αυτά εἶναι αρ- 
κετά περίπλοκα, αλλά µια πιο λεπτομερής ανά- 
λυσή τους θα απαιτούσε πολλές σελίδες µαθη- 
µατικών τύπων. Οι φυσικοὶ κι οι αστρονόμοι 
παίζουν πια µε έννοιες που βρἰσκονται στα 
όρια της φιλοσοφίας. 
Για την ηΠλεκτρομαγνητικὴ αλληλεπίδραση 
χρειαζόμαστε δύο φορτία, το θετικό καιτο αρ- 
νητικὀ. Γιατην ισχυρή πυρηνική αλληλεπίδραση 
που ουνδέει τα κουάρκς μεταξύ τους χρειαζό- 
µαστε τρία «χρωματικά» φορτία, κόκκινο, γαλά- 
ζιο και πράσινο. Τέλος χρειαζόμαστε δύο φορ- 
τία για την ασθενικἠ πυρηνική αλληλεπίδραση. 
Προσθέτοντας µια επιπλἑον διάσταση χώρου 
για κάθε φορτίο έχουμε εφτά επιπλἑον διαστά- 
σεις. Η κατάλληλα διευρυμένη θεωρία της γενι- 
κἡς σχετικότητας που έχει επεξεργαστεί απαι- 
τεί ἑνα χώρο µε ἑντεκα διαστάσεις! 
Βέβαια µε την έννοια των ενοποιητικὠν θεω- 
ριών, αυτές οι επιπλέον διαστάσεις βρίσκονται 
κατά κἀποιον τρόπο «μέσα» στα άτομα και στα 
πεδία. Δεν εἶναι φυσικά παρατηρήσιµες όπως 
είναι οι γνωστές µας τρεις. 
Σἠµερα γνωρίζουμε πως τα σωµατίδιαπου εἶναι 
γνωστά σαν µποζὀνια εἶναι φορείς των δυναμµι- 
κὠν πεδίων, δηλαδἡ των τεσσάρων αλληλεπιδρά- 
σεων. Τέτοια είναι τα φωτόνια (ηλεκτροµαγνη- 
τική αλληλεπίδραση), τα βαρυτόνια (βαρυτική 
αλληλεπίδραση), τα γκλουόνια και τα μποζόνια 
μέσου ανύσματος. Στα φερμιόνια υπάγονταιτα 
γνωστά µας λεπτόνια και τα κουάρκς. Με τις 
ενοποιητικὲς θεωρίες που διατυπώθηκαν µετά 
το 1975, φαΐνεται να υπάρχει κάποια συμμετρία 


στην όλη κατάσταση, η λεγόμενη Υπερσυμμε- ἀ 
τρία. 

ἁ ἁ ή Ο υπερκύβος και το υπερ-οκτάεδρο. Ἕνα διοδιδιάστατο 
Υπάρχει μάλλον και η Υπερβαρύτητα για την μα μαςσ ον ατης ὦ ο σνν πανω» 


οποία έχουμε αναφερθεί πιο πριν και που έχει 
σαν σκοπό να διατηρεἰ την ισορροπία στις διά- 
φορες αλληλεπιδράσεις. Η Υπερσυμμετρία εἰ- 
ναι ἑνα κράµα οχτώ θεωριών που βρίσκονταισε 
ιεραρχική τοποθέτηση η µια µε την άλλη. Ηπιο 
«ευρύχωρη» φαίνεται να εἶναι η θεωρία 90 (8) 
που µπορείνα «φιλοξενήσει» 99 ολόκληρα εἴδη 
µποζονίων και 64 φερμιονίων. Η θεωρία αυτή ο 6 ο 
υπερέχει της 80 (7) κατά µια διάσταση και ἑνα Σχετικἠ ισχύς των Τεσσάρων 
«στάδιο» σωματιδίων. Επιστήμονες του ΟΕΗΝ 
απέδειξαν πως θεωρἰες Ὑπερσυμμετρίας µε 
περισσότερες απὀ 11 διαστάσεις εἰναι θεωρη- 


Αλληλεπιδράσεων 


τικά αδύνατες. Έτσιη 950 (7) ἐχειτο μεγαλύτε- ; με οος 
ρο δυνατὀ αριθµὀ διαστάσεων χώρου, αλλά δεν λεπίδ π.υ Σχετική ισχύ 
Είναι αρκετά ευρύχωρη ώστε να φιλοξενήσει Ισχυρή πυρηνικἡ 

όλους τους γνωστούς τύπους των σωματιδίων! Ηλεκτρομαγνητική 

Ἴσως αυτὲς οι θεωρίες οδηγούν σε εννοιολο- Ασθενής πυρηνική 

γικά αδιέξοδα. Ἴσως η ύλη να διαθέτει εκτός Βαρυτικἡ 


απ᾿ το τετραδιάστατο χωροχρονικὀ της συνε- 
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ΤΑ 5 ΚΑΝΟΝΙΚΑ ΣΤΕΡΕΑ 


Τετράεδρο (4Ε, 6Α, 4Γ) 


Κύβος (6Ε, 12Α, ΒΓ) 


χες, και εφτά ακόµα συμπληρωματικὲς διαστά- 
σεις. Πάντως πρέπει να έχουμε υπ᾿ όψη µας 
πως αν θέλουμε να γνωρίσουμε κάτι πρέπει 
πρωτ᾽ απ᾿ ὁλα να ορίσουμε τι δεχόμαστε σαν 
δεδοµένα καθώς και τι χρειάζεται καθορισμό 
και απὀδειξη. Μ᾽ άλλα λόγια ο χώρος κιο χρόὸ- 
γος δεν εἶναι θεμελιώδεις ιδιότητες του κὁ- 
σµου αλλά απλώς ιδιότητες της αντίληψης 
του κόσμου απ᾿ τα αισθητήρια ὀργανά µας. 
᾿Εχει ειπωθεί πως η θετικιστικἠ φιλοσοφία δεν 
μελετά τίποτα παραπάνω απὀ µια οθόνη και τις 
εικόνες που προβάλλονται πάνω της. Αν πρό- 
κειται για κάποια μηχανή προβολἠς μάλλον θὰά- 
πρεπε να κατευθυνθούµε στην πηγἡ του φω- 
τὸς, και μετά στο στριπ καιστις προβολές. Μας 
φαΐνεται πως βλέπουμε κάτι και κατανοούμε 
κάτι αλλά στην πραγματικότητα έχουμε µιαπο- 
λύ αμυδρή αἴσθηση όλων αυτών που συμβαὶ- 
νουν γύρω µας, όπως ένα σκουλίκι έχει αμυδρὴ 


αἰσθηση του φωτός, της βροχἠς και Του σκοτα- 
διού. Κάποια µυστικιστικἡ αλήθεια κρύβεται στα 
γραπτά της επιστημονικής φαντασίας, και ἰδιαί- 
τερα σ᾿ ἑνα απὀσπασματου µακαρϊίτη Φίλιπ Ντικ 
που θα παραθέσουµε τελειώνοντας Το άρθρο. 
«Είμαι το (08ΙΚ. Πριν το Σύμπαν υπάρξει εγὼ 
υπάρχω. Ἔπλασα τους ἠλιους. Έπλασα τους 
κόσμους. Δημιούργησα τις ζωες και τους χώ- 
ρους που κατοικούν. Τους µετακινω εδω, τους 
τοποθετώ εκεί Πάνε όπου τους πω, κάνουν Οτι 
τους πω. Εἰμαι ολόγος και ποτὲ δεν προφέρεται 
το ὀνομά μου. Τ΄ ὀνομα που κανείς δεν γνωρί- 
ζει Μελένε 08/Κ αλλά αυτό δεν εἶναι το ὀνομά 
µου. Υπάρχω. Πάντα θα υπάρχω...». . 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 


Θεωρἰες γύρω απὀ το πρόβλημα της «χαμένης μάζας» 


Θεωρία 
Νετρΐνα με Προβλέπεται απ᾿ τις θεωρὶες 
μάζα 


να έχουν δημιουργηθεί λίγο 
µετά το Βἱα6 ΒΑΝΑ. ω, 


Μπορείνα έχουν δημιουργηθεὶ 


Πιθανά χαρακτηριστικἁ 


ενοποίησης / Μπορούν να σχηματίσουν 
γαλαξιακάἁ υπερσµήνη / Μπορούν 


Προκύπτοντα προβλήματα 


Η μάζα τους ὅεν έχει 
εξακριβωθεί / Δεν ματίζουν 
εύκολα γαλαξίες / Είναι μάλλον 
πολύ κινητικἁ για να οργανωθούν. 


Υπάρχουν µόνο θεωρητικά. 


λίγο µετά το ΒΙ4 ΒΑΝΑ / Μπορούν 
να λειτουργήσουν σαν «γαλαξιακοί 


σπόροι», 


΄Ἔχουν µεγάλη μᾶζα / 
Προβλέπονται απ᾿ τις 
ενοποιητικὲς θεωρίες. 


Μαγνητικά 
µονόπολα 


Βαρυτίνα µε Προβλέπονται απ᾿ την Υπερβαρύτητα / 


μάζα, φωτίνα Μπορούν να σχηματίσουν 
και άλλα -ἴνα γαλαξίες. 
Αξιόνια Μη ενεργητικἁ, υπερ-ελαφρά 
που συσσωρεύονται 
γρήγορα ακόµα και γύρω απὀ 
γαλαξίες - νάνους. 


Η ὑπαρξή τους δεν έχει 
θεωρηθεί επιβεβαιωμένη. 


Δεν μπορούν να σχηματίσουν 
υπερομήνη / Υπάρχουν 
µόνο θεωρητικά. 

Υπάρχουν µόνο θεωρητικά. 


Εικόνες υποθετικὠν πολυδιάστατων συμπαντικὠν μοντέλων 


Διαστάσεις Αριθμός δυνατών 
χώρου γεωμ. στερεών. 


Οκτάεδρο (8Ε, 12Α, 6Γ) 3 Ῥπρπη 


5 κανονικά 
πολύγωνα 


Δωδεκάεδρο (12Ε, 30Α, 20Γ) 


Εικοσάεδρο (20Ε, 30Α, 12Γ) 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Φυσικές 
ιδιότητες 


Θεωρητικὲς προβλέψεις 
Θεωρία υπερ- Αριθ. σω- 
συμμετρίας ματιδίων 


Καμπυλωμένος χώρος, 


βαρύτητα, ηλµμγ/κη 
ακτινοβολία. 


Η βαρύτητα δε ὅρασε 

μεγάλη απὀσταση. Τα 

Ὃ ανα 

σήµατα αργούν να 

εξασθενήσουν. Τα 

ηλεκτρικά φορτία δεν 

ακολουθούν το νόμο των 

αντιστρόφων τετραγώνων. 

Η βαρυτική δύναμη ὅρα 

ως το απειρο. 

Ηλεκτρομαγνητική και 

β ἡ αλληλεπίδ 

δεσμεύονται απ᾿ το νόμο 

των αντιστρ. τετραγώνων. 

Δεν γνωρίζουμε πολλά. 

Βαρύτητα και ηλεκτρο- 

μαγνητισμὸς ὅρουν µε 

ανορθὀδοξους τρόπους. 
. 50(2) 
. 90(3) 
» 50(4) 
» 9505) 
. 50/6) 
» 9ο(Ὁ 
» 50(8) 


Σχόλιο: Για περισσότερες απὀ έντεκα διαστάσεις η θεωρία της Υπερβαρύτητας δεν έχει εφαρµογή. 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


όσο ἀδειο εἶναι το κενό διάστηµα; 
Π Το εκ πρὠτης τα παράδοξο αυτό 

ερώτημα απασχολεί όλο και περισσόὀ- 
τερους αστρονόμους, κοσµολόγους και φυ- 
σικούς καθὼς νεώτερα δεδοµέναπαρατηρή- 
σεων και θεωρητικών μοντέλων ωθούν προς 
µία αναθεώρηση των μἐχριτώρα παραδεγμὲ- 
νων απὀψεών µας. 
Αλλά ας αρχίσουμε µε µίαιστορικἠ αναδρομή: 
Πρώτοι (φυσικά) οι Ἕλληνες προβληµατιζό- 
µενοιπερίτης φύσεως των πραγμάτων, εισή- 
γαγαν την έννοια του αιθἐρα σαν την πιο κα- 
θάρια και διάφανη µορφή ύλης που περιβάλλει 
τη γη, τους πλανήτες και γενικά τα μετέωρα 
(αστρικά σώματα). 
Με την αναγέννηση της επιστημονικής σκέ- 
Ψης στους νεώτερους χώρους καϊστα πλαίσια 
των νόμων βαρύτητας του Νεύτωνα, ο αἰθέ- 
ρας καθίσταται περιττὸς καθώς η βαρυτική 
έλξη ὅρα απὀ απόσταση χωρῖς την χρεία κά- 
ποιου ενδιάµεσου µέσου διάδοσης. 
Η επικρατούσα κοσμοθεωρία εἶναι ότιτα οι/- 
ράνια σώματα διαγράφουν τέλεια καθορισµέ- 
νες τροχιές στο κενό διάστηµα, διεπόµενα 
απὀ αναλλοίωτους και αιώνιους νόμους, 
Στα µέσατου περασμένου αιώναο Μάξγουελ 
διατυπώνει τις µεγαλοφυεὶς εξισώσεις του 
που εξηγούν τη φύση του ηλεκτροµαγνητι- 
σμού αλλά καιτου φωτὸς που δεν εἰναιτίποτα 
άλλο παρά διάδοση Πηλεκτρομαγνητικὠν κυμά- 
των, 
Διάδοση ναι, αλλά σε τι μέσον; 
Το κύμα της θάλασσας π.χ. διαδίδεται πάνω 
σε µἰα επιφάνεια νερού καιτα ηχητικἁ κύματα 
διαδίδονται µέσα στον ατμοσφαιρικό αέρα .Ο 
αιθἑρας επιστρατεύεται ξανά για να καταστεί 
το µέσο διάδοσης του φωτός, κι εμποδίζει 
ἔτσιτο κενό. Στη θέση αυτή επιβιώνει μέχρι 
τις αρχές του αιώνα µας όπου νεώτεραπειρᾶ- 
µατα κα(η επαναστατικἠ θεωρίατης σχετικό- 
τητας εκτοπίζουν για µία ακόμη φορά την 
αιθέρια αυτή οὐσίαι 
Το ερώτημα όμως περὶ κενού χώρου επανα- 
φἐρεται στην επικαιρότητα απὀ νεώτερες 
εξελίξεις στους χώρους της αστροφυσικής - 
αστροχηµείας και θεωρητικής φυσικής. Πριν 
τις δούμε µία - µία ας προσπαθήσουμε να 
δούμε το πρὀβληµα στην ποσοτική του ἐκ- 
Φφραση. Διαφορετικά υλικά παρουσιάζουν διά- 
φορη αραιότητα ἡ πυκνότητα που µπορείνα 
εκφρασθεὶ σαν π.χ. γραμμάρια μάζας σε µία 
συγκεκριμένη μονάδα χώρου(ας διαλέξουµε 
το λίτρο). ΄Ετσι το νερό έχει µία πυκνότητα 
1000 κι ο κατά πολύ αραιότερος αέρας που 
μας περιβάλλει ἐχειπαρ᾽ όλα αυτά μίαπυκνό- 
τητα ἴση µε Ἱ. 
Το αραιότερο κενό που έχει επιτευχθεί στο 
εργαστήριο παρουσιάζει µία πυκνότητα ἴση 
µε 0,000 000 000 000 000 1. Σ᾽ αὐτὸ το 
«κενὸ» µπορεί κανεὶς παρ᾽ όλα αυτά να συ- 
ναντήσει περίπου πέντε δισεκατομμύρια 
άτομα! , 
Εξοπλισμένοι µε τα παραπάνω νούμερα σα 
μέτρο σύγκρισης ας ξεκινήσουμε ἑνα ταξίδι 
στο διάστηµα σε µία προσπάθεια απάντησης 
στο ερὠτημά µας. 


Η ΕΡΩΤΗΣΗ ΜΟΙΑΖΕΙ ΠΑΡΑΠΙΛΑΝΗΤΙΚΗ ΑΦΟΥ ΟΛΟΙ «ΓΝΩΡΙΖΟΥΜΕ» ΟΤΙ ΑΝΑΜΕΣΑ 
ΣΤΑ ΑΣΤΡΑ ΚΑΙ ΣΤΟΥΣ ΓΑΛΑΞΙΕΣ ΥΠΑΡΧΕΙΤΟ «ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΚΕΝΟ». ΟΜΩΣ, ΝΕΩ- 
ΤΕΡΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ ΤΕΙΝΟΥΝ ΝΑ ΑΛΛΑΞΟΥΝ ΡΙΖΙΚΑ ΤΑ ΜΕΧΡΙΣΗΜΕΡΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ, 
ΣΥΜΒΑΛΛΟΝΤΑΣ ΣΤΗ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΜΙΑΣ ΠΙΟ ΡΕΑΛΙΣΤΙΚΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ ΤΗΣ ΓΕ- 
ΜΕΣΗΣ. πρ Του Βασίλη Γκέκα” 


Φωτογραφία του γεφελώματος του Ωρίωνα παῤμένη µε 


του νοιρν Ο φωτεινός κύκλος αριστερά εἶναι ο «ζήτα! 


νας 2024 
Ηλιακο ΣΥΣΤΗΜΑ. 
Ο ΜΕΣΟΠΛΑΝΗΤΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ 


Ο ἡλιος, το κοντινότερο σε µας ἁστρο, έχει 
γίνει τελευταία το αντικείµενο εντατική 
ἔρευνας, Ιδιαίτερα σε ὁτιαφοράτη μαγνητική 
του δραστηριότητα, 

᾿Ενα ηλιακὀ τηλεσκόπιο, µία ολόκληρη εγκα- 
τάσταση µε ὀργανα που εἶναι η τελευταία 
λέξη της τεχνικής, έχει εγκατασταθεί πρὀὸ- 
σφατα στο μικρὸ νησἰ Λα Γιάλμα (ανήκει στα 
Κανάρια νησιά με γεωγραφικό πλάτος 28,5” 
βόρειο και µε δύτικό γεωγραφικό µήκος -- 
185) ὅπου αστρονόμοι και εἰδικώτερα ηλιο- 


αἰ Ἴριω 


φυσικοί απ΄ ὅλη την Ευρώπη, ἐχουν τη δυνα- 
τότητα να διακρίνουν λεπτομέρειες της τά- 
ξεως του 1/4 δευτερολέπτου της μοίρας. 
᾿Εναφαινόμενοπου σχετίζεταιµε τη µαγνη- 
τική δραστηριότητατου ήλιου εἶναι οηλιακὸς 
άνεμος, ο οποίος εἰναιιδιαίτερα έντονος στις 
περιόδους που Το µαγνητικὀ ηλιακό πεδίο 
εἶναι ανοιχτό (κλειστό μαγνητικὀ πεδίο: οι 
μαγνητικὲς γραμμές περιορἰζονται πάνω στη 
φωτόσφαιρα µε αποτέλεσµα ένταση στο φαι- 
γόµενο την ηλιακών κηλίδων. Ανοιχτό µαγνη- 
τικὀπεδίο:οι μαγνητικές γραμμὲς συνοδευό- 
µενες απὀ πλάσμα, την τέταρτη ως γνωστόν 
κατάστηση Της ύλης ὅπου τα άτομα εἶναι 


οκόπιο των 122/183 οπη του 5ίόΐπα 5ρήπρ δείχνει μεταξύ Των άλλων το -- οκοτεινό νεφέλωμα (κεφαλἠ ἱππου) 
να», (το ανατολικότερο άστρο της ζώνης του γιγάντιου αυτού αστερισμού) ενώ αµέσως κάτω του, το φωτεινό νεφέλωμα 


διασπασµένα σε πυρήνες και ηλεκτρόνια, 
εκτείνονται ὑαν από την ηλιακή κορώνα, µε 
αποτέλεσµα ηλιακές εκρήξεις (Ε Ι8Γ89) και 
ηλιακούς ανέµους που σαρώνουν την άμεση 
γειτονιά του ἡλιου φθάνοντας µέχρι τα ὁρια 
του ηλιακού µας συστήµατος (Ηε[ιορβιςθ). 

Ο ηλιακός άνεμος μεταφέρει σωματίδιαπου 
αλληλεπιδρούν µετις ατμόσφαιρες των πλα- 
νητὠν καθώς και µε τα πάσης φύσεως πλανη- 
τοειδή σώματα µε διασπάσεις ανάµεσα σε 
ένα χιλιοστό και 1000 χιλιόμετρα. 

Ο µεσοπλανητικός λοιπόν χώρος απἐχειπολύ 
απὀτουναθεωρηθείκενός. Μία µέση πυκνὸ- 
τητα έχει υπολογισθεί, της τάξεως των 6-7 


ιόντων ανά κυβικὸ εκατοστὀ. Εμπλουτίζεται 
απὀ πλάσμα που μεταφέρεται µε τον ηλιακὀ 
άνεμο και κατακλύζεται απὀ πάσης φύσεως 
µετεωροειδή και αστεροειδή υπολείμματα 
κομητών καθώς και σωματίδια που προέἑρχο- 


νται απὀ τις αλληλεπιδράσεις τους µε το 


π ι γηΠΠῃ ΠΡ [β [Π] ή [ 


νοβολία. Μία φωτογραφία του ηλιακού μα- 
γνητικού πεδίου σε σχήµα σπειροειδούς του 
Αρχιμήδη, δίνει πράγματι δίκιο στους Πλιο- 
φυσικούς που θεωρούν ότι οι πλανήτες, 
Ιδιαϊτερα οι μικροί, βρἰσκονται κυριολεκτικἀ 
µέσα στον ᾿Ηλιο! Αλλά κι αν ακόµα ταξιδὲ- 
Ψουμε πἐρα απὀ τον [Πλούτωνα προς την 
κατεύθυνση του κοντινότερου γείτονα του 
ἡλιου, του ἆλφα του Κενταύρου, δεν θα συ- 


ναντησουµε κενό. Θα πρέπει να διασχἰσουµε 
τονέφος Οο/ µἰατεράστια περιοχή - κατοικία 
των κομητών, απ᾿ όπου προερχόμενοι μερικοἰ 
απ΄ αυτούς ακολουθώντας τροχιές μεγάλης 
εκκεντρότητας, µας επισκέπτονται κατά και- 
ρούς, 


τιδίων στο κυβικό εκατοστὀ, Κορώνα εἰναιο όρος που αποδὶ- 


δεται στην εξώτερη ατμόσφαιρα των αστέρων. 


ΟΙ ΓΑΛΑΞΙΑΚΕΣ ΑΛΩ ΚΑΙ ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 
ΤΗΣ ΧΑΜΕΝΗΣ ΜΑΖΑΣ 


Οι αστρονόμοι έχουν έμμεσες ισχυρές εν- 


ΠΠ 


ἀλλοι σπειροειδείς γαλαξίες, περιβάλλεται 
απὀ µία µαζικἠ ἆλω της οποίας η μάζα δεν 
εἶναι φωτεινή, υπερβαίνει σε αναλογία περἰ- 
που δέκα φορὲς τη φωτεινή γαλαξιακή μάζα, 
εν τούτοις δεν μπορεὶ να παρατηρηθεί και η 
φύση της παραμένει άγνωστη! 

Για το συγκλονιστικὀ αυτό θέμα, διαβάστε 
σχετικό ἀρθρο (Αναζητώντας τη χαμένη Μά- 
ζα) σε ἀλλες σελἰδες αυτού του τεύχους. 
Διάφορα κοσμολογικἀ μοντέλα της θεωρίας 
της Λεγάλης ᾿Εκρηξης (Βἰᾷ - Β8η9) προβλέ - 
πουν µία µέση πυκνότητα του Σύμπαντος, η 
οποία όταν υπερβεί µία κρίσιµη τιµή εἶναι 
δυνατό να οδηγήσει σε αναστροφή της τώρα 
παρατηρούὐµενης γενικἠς τάσης της διαστο- 
λής, µθ αποτόλεσµα να επακολουθήσει συ- 


Οι αστρονόμοι έχουν έμμεσες ενδείξεις για το ότιο ὁνγοσή μας, όπως και οι άλλοι σπειροειδείς γαλαξίες, περιβὀλλεται 


απὀ µία ἁλω, της οποίας η µάζα δεν εἶναι φωτεινή, αλ 


ο ΜΕΣΟΑΣΤΡΙΚΟΣ ΧΩΡΟΣ 


Το ότιο μεσοαστρικὸς χώρος δεν εἶναι κενός 
αποτελεί σήµερα μία βεβαιότητα για τους 
αστρονόμους και αστροφυσικούς. 
Ανάμεσα σταπερίπου διακόσια δισεκατομμύ- 
ρια ἁστρα του Γαλαξία µας κἀνουν αισθητή 
και μερικὲς φορὲς µεγαλοπρεπἠἡ την παρου- 
σἰατους νεφελώματαπου αποτελούνται απὀ 
αέρια (κύρια υδρογόνο καιήἠλιο) καισε πολλή 
μικρότερη αναλογία στερεά σωματίδια (σκό- 
νη). Ενα παράδειγµα εἶναι ο φωτεινός θτου 
Ωρίωνα, που δεν εἶναι άστρο αλλά ένα φωτεινό 
νεφέλωμα στο κἐντρο του οποίου όπως πι- 
στεύεται γεννιούνται νέα ἁστρα. 
ΣΤΟ Φωτεινό νεφέλωμα του Ωρἰωνα, ἔχουν 
εντοπισθεί µε τη βοήθεια φασματοσκοπικών 
αναλύσεων μόρια διοξείδιου του θείου (905), 
διμεθυλαιθέρα (ΟΗαΟΟΗα) και µεθυλικής 
αλκοόλης (6ΠαΟΡΒ). 
Νεφελώματα στα οποία γεννιούνται νέα ἁστρα 
χαρακτηρίζονται απὀ πυκνότητες της τάξεως 
των 100.000 μορίων στο κυβικό εκατοστὀ. 
Ενας άλλος τύπος νεφελωμάτων είναι τα 
σκοτεινὰ νεφελώματα µε πυκνότητα 1000 - 
10.000 µορίων στο κυβικὸ εκατοστὀ. Χαρα- 
κτηριστικὀ παράδειγµα σκοτεινού νεφελώ- 
µατος εἶναι η κεφαλή ἵππου του ΟΩρἰωώνα, 
᾽Αλλα νεφελώματα αποτελούνται απὀ ἆτομα 
αντὶ για μόρια. Η πυκνὀτητἁ τους εἶναι της 
τάξεως των 100 ατόμων στο κυβικό εκατοστὀ. 
Αραιότερα εἰναιτα διάχυτα νεφελώματα όπου 
τα ἆτομα έχουν μετατραπεί σε ιόντα, µε σι.- 
νηθισμένο συστατικό το ιὸὀν υδρογόνου. 
Μία ταξινόμηση των διαφόρων περιοχών του 
μεσοαστρικού χώρου µε τις ιδιότητες τους 
δίνεται στον παρακάτω πίνακα. 


Σηµείωση: Τα δεδοµένα ἔχουν παρθεί απὀ τη βιβλιογραφικἡ 
πηγἡ αρ. 2. Η πυκνότητα εἶναι εκφρασμένη σε αριθμό σωµα- 
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ἆ ωστόσο υπερβαίνει κατά δέκα φορές τη φωτεινἠ γαλαξιακή µαζα, 
δεν µπορεί να παρατηρηθεί και η φύση της παραμένει άγνωστη. 


στολἠ (κλειστό Σύμπαν). Η παρατηρήσιµη 
φωτεινή μάζα του Σύμπαντος δίνει µία µέση 
πυκνότητατης τάξεως 0,2 ατόμων στο κυβικὀ 
εκατοστὀ, ενώ η κρἰσιµη πυκνότητα για να 
έχουμε κλειστὀ Σύμπαν εἶναι 5 άτομα στο 
κυβικό εκατοστὀ. Αν αποδειχθεἰτελεσἰίδικαη 


ΙΙ πας ΩΜΗ 


τες που υπερβανουν Α5 φορές τη φωτεινή 
παρατηρήσιµη μάζα, τότε το συμπέρασμα εἰ- 
ναι ὁτι ζούμε σ᾿ ἑνα «κλειστό Σύμπαν». Αλ- 
λιὼς το Σύμπαν θα εξακαλουθήσει να ὅια- 
στέλλεται αιώνια («ανοιχτό Σύμπαν»). 


Ο ΜΕΣΟΓΑΛΑΞΙΑΚΟΣ ΧΩΡΟΣ 
ΚΑΙΤΑ 'ΝΟοιος” 


Οι γαλαξἰες έχουν την τάση να συγκεντρώ- 
νονταισε σμήνη που έχουν βαρυτική σύνδεση 
μεταξύ των µελών τους, 

Πρόσφατα ἐχει παρατηρηθεί µία ακόµη πιο 
προχωρημένη ιεραρχική δοµή: Σµήνη σμηνών 
ἡ υπερσμἠήνη γαλαξιών. 

Τρὶα υπερσµήνη έχουν παρατηρηθεί καλί- 
πτοντας εκτεταμένες περιοχές µε κατεύ- 
θυνση τους αστερισμούς της Κόµηστης Βε- 
νερἰκης, Ηρακλέους και Παρθένου αντίστοι- 
χα. 

Ταυτόχρονα ἐχουν εντοπισθεἰ επίσης τερᾶ- 
στιοι χώροι που φαίνονται εντελὼς κενοί, τα 
περίφημα ΝΟΙΩΕΡ (διάκενα)! 

Εἰναι δυνατὀν να εἶναι αυτοί οι χώροι που 
επιτέλους μπορούμε να συναντήσουμε το 
απόλυτο κενό, που μάταια αναζητήσαµε μέχρι 
τώρα στο νοητικὀταξἰδι µας; Δεν γνωρίζουμε. 
Πιθανόν ναι, πιθανὀν όμως ὀχι! Σύµφωνα µε 
ορισμένες αντιλήψεις σ᾿ αυτούς τους χώ- 
ρους, τα διάκενα, λαμβάνει χώρα γένεση γα- 
λαξιων, µε µετατροπή σκοτεινής μάζας. Αν η 
τελευταία υπόθεση αληθεύει τότε δύσκολα 
μπορεὶνα βρούμε κάποια θέση στο διάστηµα 
ὀπου να βασιλεύει το απὀλυτο κενόὀ. 


Η ΑΠΟΨΗ ΤΗΣ ΝΕΩΤΕΡΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ. 


᾿Ολοι έχουμε ακουστάτην περίφημη εξίσωση 
που διατύπωσε ο Εἰπείθδίη: ΕΞπις΄ (Ενέργεια 
Ξ μᾶζα χ ταχ. φωτος εις Το τετράγωνο). 
Σύμφωνα μ᾽ αυτήν, η ύλη µπορεί να µετα- 
τραπεί σ᾿᾽ ενέργεια και αντίστροφα. Η κατα- 
νόηση των διεργασιών αυτών εἶναι εξαιρετικά 
δύσκολη και οπωσδήποτε αδύνατο να παρα- 
τηρηθούν τἐτοιες μετατροπὲς στην καθη- 
µερινή µας ζωή 


 ΤΑΞ ΙΝΟΜΗΣΗ ΚΑΙ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥ ᾿ΜΕΣΟΑΣΤΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ 


Ὅο. Κατηγορία 


ἰοντικά εφελώματα 

Ατομικά νεφελώματα 
Μοριακά νεφελώματα 
Μεσονεφελωματικός χώρος 
Αέρια κορώνας 


Θερμοκρασία (5Ο) Πυκνότητα 
8.000 30 
-200 100 
-250 1:000-10.000 
6.000 91 
500.000 90,01 


Το φωτεινό νεφέλωμα του Ωρίωνα (Μ42). Φωτογραφία παρµένη µε το Αγγλοαυστραλιανὀ 5εμπήά! των 122/183 οπι, του 
5ἱ4ἱπᾳ δρήπα. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1887 


Για να μετατραπεί η ενέργεια σε ὕλη κατ᾽ 
αρχήν απαιτούνται εξαιρετικά υψηλές ενἑρ- 
γειες, τἐτοιες που μπορούν να παραχθούν 
µόνο στα εργαστἠριατης Φυσικής Σωματιδἰ- 
ων, όπως του Οε/π της Γενεύης 

Δεύτερον, χρειάζεται ἑνα ενδιάµεσο καιαυτὸ 
εἶναι το κενό, ἑνα κενὀ όμως µε παράξενες 
ιδιότητες: γεμάτο απὀ αὀρατη ύλη που χαρα- 
κτηρίζεται απὀ αρνητική ενἑργεια. Όταν σε 
κάποιο σηµείο αυτού του κενού χώρου επι- 
δράσει µια υπερβολικἁἀ συγκεντρωμένη ποσὀ- 
τητα ενέργειας, τότε αόρατα σωματίδια ανα- 
σύρονται απὀ το κενὀ και κάνουν την εμφά- 
νισή τους στον κόσµο µας, της ύλης. Τα αντἰ- 
στοιχα αντισωματίδια ανηκουν στην αντιύλη 
και δεν εἶναι δυνατόν να υπάρξουν στον κὀ- 
σµο µας παρά µόνο φευγαλέα 


Δύο πιθανες εκδοχές της γέννησης και της μελλοντικής 

πορείας του Σύμπαντος. Ο μόνος τρόπος γιανα βρούμε τη 

σωστή, εἶναινα υπολογίσουμε µε ακρίβεια την ποσότητατης 

νι γής υπάρχει στο Σύμπαν. Αυτό όμως εἶναι εξαιρετικά 
ωοκολο. 


Αυτό που δοµείς αντιλαμβανόμαστε, εἶναι ὁτι 
η ενέργεια μετατράπηκε σε ύλη (σωματίδια) 
µέσα σ΄ ἑναν «κενό χώρο» οοποἰοςπεριἑχει 
τα αντισωματίδια. 

Κι άλλα πειράµατα στο χώρο της Φυσικής 
Υψηλών ενεργειών παρέχουν ενδείξεις ότι 
το κενό εἰναιστην πραγματικότητα ἑνα φρέαρ 
που περιἑχει αὁρατη ύλη. Η παρουσία ενὸς 
υπερβαρέος πυρήνα(σαν αυτούς που τεχνη- 
τὰ μπορούν να παραχθούν,π.χ.µε 17Απρωτό- 
νια) µπορεί να αντλήσει αυτήν την ύλη (π.χ. 
ἑνα ζεύγος ηλεκτρονίου - ποζιτρονίου)). 
Ελαφρότεροι πυρήνες περιορἰζονται στο να 
προκαλέσουν κἀποια αναταραχή («ανήσυχο» 
κενό) 


Ο γαλαξίας της Ανδρομέδας ανηκει στους µεγαλους σπει- 
ροειδεῖς και εἶναι το πιο απομακρυσμένο αντικείµενο που 
μπορούμε να δούµε µε γυμνόματι, Πρόκειταιγια ἑναν γαλαξία 
πολύ μεγαλύτερο απὀ το δικὀ µας καιπεριἐχειπερίπου 300 
δισεκατομμύρια άστρα, Τα υπόλοιπα άστρατης φωτογραφίας 
ανήκουν στον ΜΙΚΥ Μ/8Υγ και βρίσκονται στο 1/20 της απὀ- 
στασης Γης - Ανδρομέδας. 


Το συμπἑὲρασμὰ µας λοιπὀν εἶναι ότιτο απὀ- 
λυτο κενὀ δεν υπάρχει. Στον κόσμο των 
άστρων και των γαλαξιών, όπως επἰσης και 
στον κόσµο των ατόμων και πυρήνων η Φύση 
έχει φτοντίσει να καλύψει όλα τα κενά. 

Π 


3. Ο Βασίλης Γκέκας είναι στέλεχος του ιυστιούτου 
Αστρονομίας, στο {.ωπά της Σουηδίας. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ ς 

ϱἡ κ Ηαγίπαπη, ΜοοΠς5 8Ππά Ρἰαποίς, 24 θά Πίοῃ 
γνβάδιοΓίῃ ΡυΡΙ Όο, 98Α, 19853 9.) Ε. Όγδοπ απά 
Ὀ Α ἸΜΗΙίΒπς, ΤΠεΡΗγ5ίος ο{ {Πε ἰπιθιςίθΙ/αγ πιθαίωπῃ, 
Μαπομοςίε: Α)πἰνειςίῖγ Ρ{θ55, 19809 Ε Η 5πυ, ΤΠΕ 
Ρηγαϊἰσαἱ Ὀπίνριςσε: Απ Ιπιγοάμοίίοῃ {ο Αδίγοποπηγ, 
ὑπινθγδῃγ Ρ{ς55, Οχίοτά, 19829 5 ΕΓΕάΓΠΙΠΦΦΟΠ, «Τί 
υπάρχει στο τίποτα» ἄρθρο στο σουηδικό περιοδικό, 
Εοιβκπίπα οσῇῃ Εταπιδίθα, 5/1986 9 Α. ΗΙαΙπιΒ/Γ5οη 
και Η8η5 ΟΙοίδ5οπ «Η Χημείατου κενού διαστημικού 
χώρου» ἀρθρο στο σουηδικὀπεριοδικὀ, Εογδκηίπα οςΠῃ 
Γιβπηδίθα, 4/1986 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


) πΡΙ ΤΙ ΥΟΕΚΕΕΗ Χ 


00ο, ΛΙΑΦΟΡΕΠΚΟ 
ΑΠ ΤΟΙΠΙΑΛΙΟΜΟΝΤΕΛΛΟ 
'. 50ος μεγαλύτερη δύναμη συσπάσεως 
υπερδιπλόσια δύναμη ἕλξεως 
«και ταχύτερα αποτελέσµατα 


ΔΩΡΟ ὅ50 ΑΡΧ! 


ΜΑΖΙΜΕΤΟΝΕΟΡΙΗΙΝΟΕΚΚΕΚΧ35 
παίρνετε ἕνα 10/σέλιδο ἐγχρωμο βιβλιο προγράµµατος 
και ἕναν χάρτη 42 ασκήσεων (ΑΞΙΑΣ 850 δρχ.) 


ΠΡΙΝ ΕΙΝΑΙ ΑΡΓΑ 


Στρώμα πάχους γύρω απὀ την μέση σας” το στομάχι σας" την περιφέ- 
ρειαῦ Οι μύες ακριβώς απὀ κἀτω εµποδίζονται. Χρειάζεστε περισσύ- 
τερη κίνηση και περισσύτερη προσπάθεια και αν δεν κάνετε κάτι 
γρήγορα το πάχος όλο και θα μεγαλώνει... 


ΜΕΤΡΗΣΤΕ Τ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Γυμναστείτεμετο Νέο ΒΙΤΙΝΝΟΕΚΕΕ ΧΞΕΙ ΤΙ ΚΑΝΟΕ για 4-5 
μέρες και θα αισθανθείτε την επιρροή του. Συνεχίστε για ).ἰγες εβδο- 
μᾶδες και θα μπορεῖτε πια να µετρήσετε την αὐξηση των μυών µε µία 
μεζούρα. Ανακαλύψτε στον καθρέφτη μύες που δεν υποψιαζόσαστε 
ότι ἐχετε (ιδιαΐτερα γύρω απὀ την µέση, την περιφέρεια, το στήθος). 


ΜΟΝΟΊΟΙΓΝΗΣΙΟ 
ΒΙΠΗΙΝΥΟΕΚΚΕΚΧΝΧ5 


ΕΧΕΙ ΑΥΤΕΣ ΤΙΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


Το Νέο ΒΟΙΙΥΝΥΟΗΚΕΗΕ Χ5 εξασκεί όλες τις διαδρομές συσπάσεων 
έλξεων των μυών 

. Ἱ. με ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΛΡΟΜΗ: Σύσπαση 39 εκ. έως ϐ εκ, 

5 2.µε ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΔΙΑΛΡΟΜΗ: Σὺ Σύσπαση 94 εκ. ἕως 51 εκ. 


Οι επιστήµονες ανακαλύπτουν ὅτι η νσοµετρική 
γυμναστικἡ (που γίνεται µε το ΒΙΤΙΝΥΟΕ- 


ΚΕΒ) εἶναι ο πιο γρἠ τρόπος ν' αποκτήσει 93, με ο. ΔΙΑΔΡΟΜΗ: Τραβώντας και τους 4 ιμάντες 
4. µε ΜΕΣΑΙΑ ΔΙΑΔΡΟΜΗ: Τραβώντας τους 3 υμάντες 


κανείς δυνατούς μύες, ν' αυξήση το μἐγεθὺς τους 
και να εξαφανίσει τα περεττὰ λίπη. Οι Ὀν. ΕΑ. 
Μιδετ ἃ Ηεβίπρετ ανακάλυψαν ὅτι η μεγίστη 
ανάπτυξη ενός μυός επιτυγχάνεται αν το 60ος 
της μυϊκής του δύναμης ασκηθεί για 7 μόνον 
δευτερύλεπτα µία φορά την ημέρα. Το αποτέλε- 
σμα εἶναι 430 αὐξηση μυϊκής δύναμης την εβδο- 


Ἔλεη 1θεκ. 
5 5.µε ΜΕΓΙΣΤΗ ΛΙΑΛΡΟΜΗ: Τραβώντας τους 2 ἐμάντες 
Ἕλεη 149 εκ. 


ΑΙΠΙΩΝΒ 
9 Ταχυδρομικώς, χωρίς έξοδα συσκευασίας και 
αποστολἠς (400 δρχ.) στέλνοντας το ΛΕΛΤΙΟ 


- / 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΣ πε { . 
9 ή, στα εξής καταστήµατα: 


Αθήνα. ΑΘΛΗΤΗΣ - ΜΙΝΙΟΝ - ΚΑΤΡΑΝΤΖΟΣ ας ΑΕΝ ΛΕΙΓΓΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Ὃ ο ο. ΣΑΣ ΠΛΗΡΩΝΟΥΜΕ 


Κορυδαλλός. ΠΕΡΔΙΚΟΜΜΑΤΗΣ ᾿ - 
5 Γλυφάδα. «ΑΒΑΒΟΙΑ Γυμναστεῖτε µε το Νέο ΠΛΗΡΟΥΣ ΑΠΟΛΟΣΕΩΣ. ΒΟΙΙ ΝΟΚ 
Ηράκλειο Κρήτης. ΠΕΡΒΟΛΑΡΑΚΗΣ ΚΕΕ Χ5 ΕΙ. ΚΑΝΟΕ για 14 μέρες και μετρῆστε τους μύες ση 

Αν δεν δείτε κάποια διαφορά, απλώς επιστρέψτε το και - αρ 


Χανιά. ΜΑΧΑΙΡΑ 
Πειραιάς. ΑΠΟΣΤΟΛΙΔΗΣ - ΑΝΤΩΝΑΚΗΣ πίσω ύλα τα χρὴματά . χωρίς τὰ κ ρα 


Πότρα. ΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΣ - ΠΙΓΚΟΣ ο νωος 

Κοβόλα. κογΡογκιΔηΣ Ι ΛΕΑΤΙΟ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΣ ος 

Χαλάνδρι. ΣΠΥΡΟΥ Προς: ΒΙΟΙ ΝΟΕΚΕΕ ΓΝΤΕΕΝΑΤΙΟΝΑΙ | δ' 

Θεσσαλονίκη. ΑΘΛΟΚΙΝΗΣΗ -ΣΤΥΛΙΑΝΙΔΗΣ ΏΜΌ ΜΑΗΚΕΤΙΝαΕ ΕΠΕ 

Λαμία. ΣΤΑΣΙΝΟΣ Κόδρου 2 ἄ Αλεὠν δι 

Βόλος. ΞΙΩΝΗΣ Ι ΓΛΥΦΑΔΑ 16674 

κο ρομαῤῥακ [Παρακαλώ σαίλτεµον το Νξο ΒΓΤΓΝΟΕΚΕΚΧς ΕΟΤ α 
: ΕΑΝΟΕ στην διεύθυνση που σας σημειώνω. Το ᾿Εγχρωμο 


Βιβλίο και ο χάρτης Ασκήσεων θα εἶναι ΔΩΡΕΑΝ και θα 
ΕΓΧΡΩΜΟ ΒΙΒΛΙΟ «/Δ) πληρώσω μόνον 7.999" δρχ. µε Ταχ. Αντικαταβολἡ ὅταν το 


ΣΕΛΙΔΩΝ ΚΑΙ 


ΟΛΟΣΕ.. κώνο ΆΡ......., ΤΚ ἡ ΠΕΡΙΟΧΗ «ιν 
ει ΕΠΑ..ε»- ΗΜΕΡΟΜΙ. ων. «ΥΠΟΓΡΑΦΗ 


αν. Στην ο) περιλαμβάνεται ΦΠΑ) ] 


σα 


Ίσως η πιο περίεργη Φωτογραφία υΕΟ, τραβηγµένη απὀ το 
πλήρωμµατου Απόλλων Τ! κατά τη διάρκειατης πτήσης προς 
τη Σελήνη! Κάτω φαίνεταιη Γη. Στη µικρή φωτογραφία φαί- 


γεταιτο τη παπα σε μεγέθυνση. Μεχρι σήµερα δεν έχει 


ΣΤΙΣ 24 ΙΟΥΝΙΟΥ ΕΚΛΕΙΣΑΝ ΣΑΡΑΝΤΑ ΧΡΟΝΙΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΠΟΧΗ ΠΟΥ ΑΡΧΙΣΕ Η 


«ΤΡΕΛΗ» ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΩΝ ΙΠΤΑΜΕΝΩΝ ΔΙΣΚΩΝ. ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΑ ΜΕ ΤΗ ΓΝΩΜΗ ΠΟΥ 


ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΕΧΕΙ Ο ΚΑΘΕΝΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΟΛΗ ΥΠΟΘΕΣΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΟΥΜΕ ΕΔΩ ΜΙΑ 
ΣΧΕΤΙΚΑ ΣΥΝΤΟΜΗ ΕΞΙΣΤΟΡΗΣΗ ΤΟΥ ΧΡΟΝΙΚΟΥ ΤΩΝ ΑΤΙΑ (ΑΓΝΩΣΤΗΣ ΤΑΥΤΟ- 


ΤΗΤΑΣ ΙΠΤΑΜΕΝΩΝ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ) ΣΕ ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΚΛΙΜΑΚΑ... 


«4εν υπάρχει αυτό που 
ονομάζουμε ουράνιο Τόξο. Παρ΄ 
όλα αυτᾶ, όλοι µας ἔχουμε δει 
ουράνια τόξα. Εἶναι ἕνα οπτικό 
φαινόμενο και µπορεί ακόµα και 
να Φφωτογραφηθεί. Κατά κάποιον 
τρόπο, Τα ΑΤΙΑ ανήκουν στην 
κατηγορία που ανήκει και το 
ουράνιο τόξο. Υπάρχουν για τον 
άνθρωπο, αλλά ὀχι σαν 
πραγματικά υλικά αντικείµενα. 
Και ὅπως ακριβώς µε το ουράνιο 
τόξο, πρέπει να βρίσκεσαι στο 
κατάλληλο µέρος και την 
κατάλληλη στιγµή για να έχεις 
µιαν ολοκληρωμένη εικόνα 


τους...». 
Τζων Κηλ 


των ΑΤΙΑ, Τζων Κηλ, δεν εἶναι ἴσως κα- 

τἆλληλα να μεταφἑρούν µια πολύχρονη 
προὔὐπηρεσία επιτόπιας ἐρεύνας και όλα Τα 
συμπεράσματα που προήλθαν απὀ αυτήν. 
Αρκούν όμως γιανα δώσουν µια κάποια γεύση 
στον αναγνώστη, του πὀσο πολύπλοκο εἶναι 
το φαινόμενο, καιτου πόσο προσεκτικἀ πρὲ- 
πεινα διατυπώνεται οποιαδήποτε γνώμη, Φφι- 
λικἀ ἡ εχθρικά προσκεἰµενη, στη διαδικασία 
που ονομάζουμε απλὰ «Ιπτάµενοι δίσκοι»... 
Για σαράντα χρόνια, τα ΑΤΙΑ, κινούνται ὀχι 
µόνο στους ουρανούς, αλλά και στα σύνορα 
της επιστήµης, αρνούμενα πεισματικά να 
ενταχθούν σε οποιοδήποτε πρἰσµα αυστηρής 
επιστημονικής ανάλυσης και μεθοδολογίας, 
Εἰναι ασυμβίβαστα µε αυτὸ που ο Καρλ 
Γιουνγκ αποκάλεσε «τη μεγαλύτερη καιτρα- 
γικότερη αυταπάτη µας», δηλαδή µε την αν- 


Τ; λόγια αυτά του βετεράνου ερευνητή 


Του Θανάση Βέμπου 


θρώπινη λογική. Παραμένουν ἐτσι στο περι- 
θώριο, σαν µια ρευστή διαδικασία, πέρα απὀ 
νόμους, πέρα απὀ καλουπωμένες «ορθόδο- 
ξες» απὀψεις, και πέρα απὀ αυστηρά διατι- 
πωμένες μαθηματικὲς εξισώσεις. 

Η σύγχρονη σκηνήτου φαινομένου των ΑΤΙΑ, 
αρχίζειστις 24 Ιουνίου του 1947. Στην πραγ- 
µατικότητα, τα ανθρὠπινα χρονικά εἶναι γεµά- 
τα απὀ εμφανίσεις «ιπτάµενων ασπίδων» και 
«πυρσών» (αρχαίοι Ἕλληνες και Ρωμαίοι), 
«σταυρών» και «πλοίων» (Μεσαίϊωνας), και 
«μυστηριωδών αεροπλοίων» (18ος αιώνας). 
Ακόμα κιαν αφαιρέσουμε ἐναλογικό ποσοστὸ 
που αφορἀ φαινόμενα γήινης προέλευσης, 
που μπορούν εὐκολα να εξηγηθούν µε τις 
υπάρχουσες γνώσεις, παραμένει ἐναπλήθος 
αναφορών που αφορά «κάτι» πἐρα απὀ τις 
συνηθισμένες εξηγήσεις. Κάτι, που ἴσως θα 
μεϊνει αιώνια θαμµένο στις σελἰδες της Ιιστο- 
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ρίας, µια που κἀποια ολοκληρωμένη ἔρευνα 
σ᾿ αυτόν τον τομέα, δεν µπορεί να προχωρή- 
σει περισσότερο απὀ την απλἠ µελέτη των 
βιβλίων καιτων εφημερίδων της εποχής, αφού 
οι μάρτυρες εἶναι σήµερα μόνιμα και βολικἁ 
νεκροἰ.., 
Στις 24 Ιουνίου 1947, οιδιώτης πιλότος Κέν- 
νεθ ᾿Αρνολντ πετούσε µε το µονοκινητήριο 
αεροπλάνο του, πάνω απὀ το ὀρος Ραΐηνηρ 
της πολιτείας της Ουάσινγκτον, συμμετέχο- 
ντας σε µιαν ἐρευνα για κἀποιο χαμένο στρα- 
τιωτικόὀ αεροσκάφος, Ο ᾿Αρνολντ ἦταν ἑνας 
ευὔπόληπτος επιχειρηματίας απὀτο Μπουάζ 
του ᾿Αινταχο, και αντιπρόσωπος µιας φίρμας 
πυροσβεστικὠν μηχανημάτων. Όντας 
ἔμπειρος πιλότος, πετούσε συχνά πάνω απὀ 
τα ὀρη Κασκέηντ για δουλειὲς ή Ψυχαγωγία. 
Κατά τις 3 μ.μ. καὶ μετά απὸὀ µια ώρα πτήσης, ο 
᾿Αρνολντ παρατήρησε μερικές περίεργες 
λάμψεις φωτός στον ορίζοντα, Ανιχνεύοντας 
τον ουρανό για την πηγή, εντόπισε εννιά λα- 
µπερά δισκοειδἠ αντικείµενα να πετούν σε 
σχηματισμὀ, πάνω απὀτις κορυφές των βου- 
νών. Απὸ µια απὀσταση περίπου 25 μιλίων, ο 
᾿Αρνολντ υπολόγισε την ταχύτητα τῶν αντι- 
κειμένων σε 1200 μίλια την ώρα, αφού τα 
παρατήρησε για μερικά λεπτά, 
Οταν Το αεροσκάφος προσγειώθηκε στο 
΄Ὄρεγκον, η εἴδηση έφτασε γρήγορα στα αυ- 
τιὰ των δημοσιογράφων. Αυτὸ ἠταν. Η σὺγ- 
χρονη ιστορἰα των ΑΤΙΑ είχε γεννηθεἰ εκείνο 
το καλοκαιρινό απὀγευµα. Η περιγραφή του 
΄Αρνολντ για τα αντικείµενα, «που πετούσαν 
σαν ἑνας δίσκος που γλιστρά στην επιφάνεια 
του νερού αναπηδώντας» ἠταν αυτὸ που 
γέννησε αµέσως τον ὁρο «ιπτάµενος δίσκος». 
Βέβαια οι χιλιάδες εμφανίσεις τα επόμενα 
Χρόνια δεν αφορούσαν µόνο δίσκους αλλά η 
ονομασία ἐμεινε, όπως ακριβώς κάθε εξωγἠ - 
ινο. πλάσμα χαρακτηρἰζεται γενικά σαν 
«Αρειανόὸς» (Αν και πρἑπει να προσθέσουμε 
ότιτα τελευταία χρόνια τόσο ο ὀρος ιπτᾶμε- 
γος δίσκος, όσο καιη λἐξη Αρειανός, τεϊνουν 
να πέσουν σε αχρηστία, παραχωρώντας τη 
θέση τους στους σωστότερους χαρακτηρι- 
σμούς "ΙΙΕΟ" και «Εξωγήινος»). 
Μετά την τεράστια δημοσιότητα που δόθηκε 
στην περίπτωση ΄Αρνολντ, ακολούθησε ἑνα 
τεράστιο κύμα εμφανίσεων ΑΤΙΑ, στις ΗΠΑ, 
αλλά καισε άλλα µέρη του κόσμου, συµπερι- 
λαμβανόμενης και της Ελλάδας... 
Μεσα στο 1947 µόνο, 122 αναφορὲς έφτασαν 
στην Πολεμικἠ Αεροπορία των ΗΠΑ, η οποία 
σχημάτισε το Σχέδιο Σάιν τον Ιανουάριο του 
1948, για να ερευνήσειτην υπόθεση. Και δεν 
γινόταν διαφορετικά. "Ολοι παραδέχονταν 
πως κάτι άγνωστο και ἴσως εχθρικό πετούσε 
πάνω απὀ το ἐδαφος των ΗΠΑ. ο ψυχρός 
πόλεμος βρισκόταν στο φόρτε του, καιπολλοἰ 
πίστευαν ότι οιιπτάµενοι δίσκοι ήταν σοβιε- 
τικἀ ὁπλα. Η εντύπωση αυτή Ενισχυόταν και 
απὀ το εξἠς γεγονός. 
Το καλοκαίριτου 1946, ἑνα κύμα απὀ χιλιάδες 
«πυραύλους» άγνωστης προέλευσης, «στοί- 
χειωσε» τη Σκανδιναβία, Τα παράξενα αντι- 
κείµενα εἶχαν σχήμα πούρου, πετούσαν µε 
εξωφρενικά χαμηλές ταχύτητες για πυραύ- 
λους, έκαναν ἑνα χαρακτηριστικὀ συριστικὀ 
ἠχο, και κατόπιν χάνονταν χωρίς ποτέ να γίνει 
γνωστή ηπεριοχήτης προελευσής τους αλλά 
καὶ Του προορισμού τους, Μερικὲς φορὲς 
εκρήγνυντο χωρίς ποτέ να γίνει εφικτό να 
συλλεχθούν συντρὶμμιάτους. Το φαινόμενο, 
αφού υπήρξε το θέµα πρωτοσέλιδων εἰδή- 
σεων για πολλούς µήνες στις ευρωπαϊκὲς 
εφημερίδες, κινήθηκε γιαλἰγο προς τα νότια, 
καιτο Σεπτεµβριο σταμάτησε μυστηριωδώς, 
Η αφορμἠ γιατο σχηµατισμὀ καιτη λειτουργία 
του Σχεδίου Σάιν, ἦταν η κατάρριψη του αε- 
ροσκάφους του Τόμας Μάντελ, στις 7 Ια- 
νουαρίου του 1948. Εκεϊνη την μέρα ἒνας 
αριθμὸς απὀ στρατιωτικούς και πολίτες, πα- 
ρατήρησε ἑνα κωνικό αντικείµενο να πετά 
πάνω απότο ΦορτΝοξτου Κεντάκι. Τέσσερα 
Ε-5Ί πετούσαν κοντά, και διατάχθηκαν να 
πλησιάσουν το αντικείµενο. Οι πιλὀτοιπεριέ- 
γραψαν το αντικείµενο σαν «μεταλλικό» µε 
σχἡµα σταγόνας, Ο σµηναγός Μαντὲλ κατα- 
δίωξε το ΑΤΙΑ μέχρι ύψος 20.000 ποδιών, µε 
ταχύτητα 360 μιλίων την ώρα. Ξαφνικά η ρα- 
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διοεπαφἠ διακόπηκε. Λίγο "αργότερα, το αε- 
ροσκάφος συνετρίβη. Η Πολεμική Αεροπορία 
ανακοίνωσε ὁτιο Μαντὲλ κυνήγησε κατά λά- 
θος τον πλανήτη... Αφροδίτη και έχασε τις 
αισθήσεις του απὀ ἑἐλλειψῃ οξυγόνοι!, µε 
αποτέλεσµα να συντριβεί. Βέβαια οι προσπά- 
θειες της αεροπορἱας να πείσει το κοινό ότι 
ἑνας ἐμπειρος πιλότος της 95ΑΕ κυνηγούσε 
Βλακωδώς την Αφροδίτη (/) και πέθανε γιατὶ 
ακόµα πιο βλακωδώς εἶχε... ξεχάσει να βάλει 
τη μάσκα οξυγόνου, δείχνει ὁτι ὀχι µὀνο η 
νοημοσύνη του κοινού υποτιμήθηκε αλλά και 
το γεγονός ὁτι γινόταν µια προσπάθεια συ- 
νειδητής συγκάλυψης της όλης ιστορίας. 

Τα χρόνια ανάμεσα στα 1947 και 19502, ἦταν 


κούς (και όχι μόνο) ουρανούς διαταρᾶσσοντας 
το αἰσθημα της ασφἀλειας της αµέσως μετά 
το τέλος του πολέμου δυτικής κοινωνίας, 
Είναι κάτι που φαίνεται ἔντονα και στα φιλμ 
επιστημονικής Φαντασίας εκείνης της ΕΠΟ- 
χής, ὀπου οἱ κακοί εξωγήινοι εἶχαν πάντα 
φρικιαστικἠ µορφή, και ἐρχονταν πάντα µε 
τεράστια διαστημόπλοια δισκοειδοὺς σχήµα- 
τος. 

Αν και µεγάλο τµήµα των πρώιμων αναφορών 
μπορούσε να εξηγηθεί µε συμβατικά µὲσα, 
σαν απάτες, μετεωρολογικά µπαλόὀνια, 
οφθαλµαπάτες κλπ. αυτό δε σηµαίνει µε κα- 
νέναν τρὀπο, ότι δεν υπήρχε ἑνας πυρήνας 
απὀ πραγµατικἀ ανεξήγητες περιπτώσεις. 


Μία απὀ τις πιο αποκαλυπτικὲς φωτογραφίες ΑΤΙΑ, που σραβήχτη χτηκε νά 1966 απὀ κρατικὀ αεροπλάνο χαρτογράφησης 
ν 


πάνω απὀ το φράγμα Καλαμπότζο της πολιτείας Γκουαρίτσοο της 


µεστά σε εμφανίσεις ΑΤΙΑ. Μόνο στην Αε- 
ροπορία, ἐφτασαν 2344 αναφορὲς, απὀ τις 
οποίες 383 χαρακτηρίστηκαν σαν «άγνωστης 
ταυτότητας». Βέβαια ἦταν µόνο η κορυφἠ 
του παγόβουνου. 

Ταυτόχρονα άρχισαν να κυκλοφορούν πε- 
ρἱεργες φήμες για κάποιο ΑΤιΑπου εἶχε συ- 
ντριβεί στην έρημο του Νέου Μεξικού στα 
τέλη της δεκαετίας του 1940, και για µικρὀ- 
σωμα ανθρωποειδή πλάσματαπου επἐβαιναν 
τα οποία εἶχαν συλληφθεί. Ἕνα θέµα όπως 
τα ΑΤΙΑ, πρόσφερε βέβαια άφθονο υλικό 
στους απατεώνες, τους φαρσἑρ και τους 
Ψυχοπαθείς, αλλά αυτό δεν εἶναι λόγος να 
απορρἰπτουµε αυτό που δεν ταιριάζει στην 
εικόνα του κόσμου που έχουμε σχηματίσει. 
Στις αρχὲς της δεκαετίας του 1950, τουλάχι- 
στον στην Αμερικἠ, το θέµα εἰχε πάρει µεγά- 
λες διαστάσεις, και περιοδικἁ ὁπως το 
Νιούδγουηκ, το Λουκ, το Φλάυινγκ και το 
Πόπιουλαρ πο δηµοσὶἰευαν τακτικἀ άρθρα 
για τα ΑΤΙΑ. Η ψύχωση που εἰχε καταλάβει 
τον κόσμο εκεΐνη την εποχή, σχετικἀ µε το 
φαινόμενο, µόνο κοινωνιολογικἀ µπορεί να 
εξηγηθεἰ. Το κύριο χαρακτηριστικό εἶναι ο 
φόβος προς τα άγνωστα αυτά αντικείμενα 
που ταξίδευαν ανενὀχλητα στους αµερικανι- 


εζουέλας. 


Μερικὲς απ᾿ αυτὲς ἦταν σίγουρα αυθεντικές 
μμ ντοκουμενταρισµένες, και εντωπωσια- 


ο Σάββατο 19 Ιουλίου 1952, επτἁ ΑΤΙΑ 
εντοπίστηκαν απὀ το ραντάρ του Εθνικού 
Αεροδρομίου της Ουάσινγκτον. Τα σκάφη 
πετούσαν κάπου εικοσιπέντε χλμ. ΝΔτης πὀὸ- 
λης, σε ακανόὀνιστες τροχιές, και ἐγιναν αντι- 
ληπτά απὀ διαφορετικούς χειριστὲς ραντάρ. 
Η ταχύτητά τους φαινόταν να εἶναι µικρή, 
κάπου 100 μίλια την ώρα. Οι χειριστές της 
βάσης ᾿Αντριους εντόπισαν κι αυτοί τα ΑΤΙΑ 
στις συσκευὲς τους, ενώ ταυτόχρονα, παρα- 
τηρητὲς στο αεροδρὀµιο της Ουάσινγκτον 
καιοπιλότος ενὸς επιβατηγού αεροσκάφους 
ανέφεραν ὅτι εἶδαν ένα λαμπερὀ πορτοκαλἰ 
Φφωτεινὸ αντικείµενο στην κατεύθυνση που 
εἶχαν εντοπιστεί τα ΑΤΙΑ στο ραντάρ. Τρεις 
ώρες αργότερα μετάτην πρὠτη αναφοράτου 
ραντάρ, εμφανίστηκαν στο προσκήνιο πολε- 
µικά τζετ. Αλλά μὸλις πλησίασαν στην περιοχἠ 
που εἰχαν εντοπιστεί τα ΑΤΙΑ, τα τελευταία 
εξαφανίστηκαν απὀ τις οθόνες των ραντάρ. 
Κινδυνεύοντας να μείνουν απὀ καύσιμα οι 
πιλότοι επέστρεψαν στη βάση, ενώ τα ΑΤΙΑ 
ξαναφάνηκαν μένοντας ορατά για ώρες. Τη 
Δευτέρα 21 Ιουλίου, οιεφημερἰδες κυκλοφὸ- 


ρησαν µε πηχυαἰους τίτλους, γράφοντας για 
το γεγονός. Μια βδομάδα μετὰ νέα ΑΤΙΑ 
ἑκαναν την εμφἀνισή τους στον ουρανό αλλά 
καιστις οθόνες του ραντάρ. Δύο ώρες αργό- 
τερα τα τζετ ξαναήρθαν. Αυτήν τη φορά τα 
ΑΤΙΑ δεν εξαφανίστηκαν. Παρ᾽ όλα αυτά οἱ 
προσπάθειες των πιλότων να καταδιώξουν τα 
αντικείµενα υπήρξαν µάταιες. 
Οιπροσπάθειες της Αεροπορίας να εξηγήσει 
τογεγονός σαν «θερµοκρασιακἠ αναστροφή» 
() έδωσε δικαιολογημένα, λαβἡ στους ισχυ- 
ρισμούς ὁτι ήταν αναμεμειγμένη σε µια µυ- 
στικἠ προσπάθεια συγκάλυψης του όλου θὲ- 
µατος. Ο ισχυρισμός αυτός ἦταν εν μέρει 
αληθινός, αλλά δεν πρἐπεινα ξεχνάμε ότιµια 
«συνωμοσιολογική» αντιμετώπιση του θέµα- 
τος δεν µπορεί να αντέξει στο γεγονός ὅτι 
σαράντα χρόνια πέρασαν απὀ τότε που η Αε- 
ροπορἱα και άλλες κρατικὲς υπηρεσίες ανα- 
µείχθηκαν ενεργά µε το φαινόμενο. Η παρᾶ- 
ὅοση και το άνοιγμα των αρχείων στο κοινό, 
το 1977, αποκάλυψε ότι τελικά η Αεροπορία 
σαν επἰσηµη κρατικἠ υπηρεσία δεν ἤἦξερε 
περισσότερα απὀ αυτάπου γγώριζαν οι ερα- 
σιτεχνικὲς οργανώσεις ἑρευνας των ΑΤΙΑπου 
ιδρύθηκαν στη δεκαετία του 1950. 


Δύο φώτογραφὶες ΑΤΙΑ, τραβηγµένες απὀ το μάς: Οεπι]πί ΧΗ η επάνω φωτογῤαφία 


"Οπως εἶπαμε, και ἆλλες υπηρεσίἰες αναμεί- 
χθηκαν επίσηµα στην έρευνα των ΑΤΙΑ, καιη 
υπόθεση εξελίχθηκε σε έναν κυκεώνα όπου 
οι αποκαλούμενοι ερευνητὲς δεν φαΐνονταν 
να ασχολούνται µε τίποτε άλλο εκτὸς απὀ τη 
διαμάχη μετην Αεροπορία γιατην εγκυρότητα 
ἡ µη των περιστατικών. Το ἴδιο το φαινόμενο 
εἰχε περάσει σε δεύτερη μοίρα. 

Το 1947 ζητήθηκε απὀτον ᾿ Εντγκαρ Χούβερ 
να αναλάβει το ΕΒΙ ἐρευνες για άτομα που 
δήλωσαν πως εἶχαν δει ιπτάµενους δίσκους. 
Η ανάμειξη αυτή κράτησε ως το 1950, αν και 
περιστασιακἁ συνεχίστηκε µέχριτη δεκαετία 
του 1970. Απόὰ το Μάρτιοτου 1949 καιη ΟΙΑ 


αναμείχθηκε στην έρευνα, χρηματοδοτώντας 
την Επιτροπἠ Ρόμπερτσον,της οποίας τοπό- 
ρισµα ανακοινώθηκε στα 1953, καιήταν ότιτα 
ΑΤΙΑ δεν αποτελούσαν απειλἠ γιατην Εθνική 
Ασφάλεια. Σε παλαιότερα άρθρα έχουμε δει 
την ανάμειξη της ΟΙΑ σε σχέδια ὅπως το 
ΜΚ-υι ΤΒΑ κ.λπ. Ίσως οι δἀκτυλοι των μυ- 
στικών υπηρεσιών σε τέτοια θέµατα να ἐχουν 
μεγαλύτερη σημασία απὀ την επιφανειακἠ 
διαπίστωση ότι απλώς αυτά δεν αποτελούν 
«απειλή για την εθνικἠ ασφάλεια»... 

Στα 1949, το Σχέδιο Σάιν άλλαξε σε Σχέδιο 
Γκρατζ, καιαργότερασε Σχέδιο Μπλούμπουκ 
(Γαλάζιο Βιβλίο) στα 1951. Το Σχέδιο Γαλᾶζιο 
Βιβλίο τερματίστηκε στα 13969, όταν έληξε η 
επίσηµη ανάμειξη της αμερικανικής κυβὲρ- 
γησης στο θέµα των ΑΤΙΑ. Αλλα αξιοσηµεί- 
ωτα επίσηµα σχέδια - μελέτες ἠταν το 
Τουίνκλ (1949), το Σέκοντ Στὀρεῖ (Καναδάς 
1952) και η περίφημη Επιτροπή Κόντον 
(1966-1968) που σπατάλησε μισό εκατομμύ- 
ριο δολάρια για να καταλήξει στα συμµπερά- 
σµατα που εἰχαν καταλήξει σχεδὀν όλα τα 
υπόλοιπα επίσηµα σχέδια: ότι δηλαδή τα ΑΤΙΑ 
ήταν βασικά απάτες, οφθαλµαπάτες ή παρε- 
ξηγημένα φαινόμενα γήινης προέλευσης, και 


τροβήχπκε στις 11 Νοεμβρίου 
1966 και έχει κωδικό αριθμό 56663402. Η κάτω βγήκε στις 12 του ἴδιου µήνα και έχει τον αριθµό 58652871. 


ὁτιο πυρήνας των ανεξήγητων περιπτώσεων, 
θα μπορούσε να εξαλειφθεί αν υπήρχαν πε- 
ρισσότερα διαθέσιµα στοιχεία... 

Για µια σειρά λόγων που γεμίζουν δεκάδες 
τόμους, και φυσικάδεν μπορούμε να αναφέ- 
ρουµε εδώ.τα συμπεράσματα αυτά, λίγη ἑως 
καμία σχέση έχουν µε την πραγματικότητα. 
Αυτάτα πορίσματα, μαζί µε την ἐκδηλη εντύ- 
πωση ὁτι ο πυρήνας του µυστήριου ἦταν το 
αντικείµενο συγκἆλυψης απὀ µέρους της 
κυβέρνησης, οδήγησαν στη δημιουργία ερα- 
σιτεχνικὠν ομάδων που τα κατάφερναν πολύ 
καλύτερα απὀ τους δυσκίνητους γραφειο- 
κρατικούς οργανισμούς. Τέτοιες οργανώσεις 


ἠταν η ΑΡΒΟ (Οργάνωση Έρευνας Εναερϊων 
Φαινομένων) η ΝΙΟΑΡ (Εθνικἠ Επιτροπή 
Ερευνών Εναερίων Φαινομένων), καιδεκάδες 
ἄλλες στα επόμενα χρόνια, 

Ταυτόχρονα, µε τις υπηρεσίες των ΗΠΑ, και 
ἄλλες χώρες ενδιαφἐρθηκαν για το φαινό- 
µενο, οργανώνοντας επίσημες ἠ ηµιεπίσηµες 
προσπάθειες (Καναδάς, Μ. Βρετανία, Γαλλία, 
Σουηδία, Αργεντινή, Χιλή κ.ἀ.). Εἶναι σχεδόν 
βἐβαιο πως και Ανατολικὲς χώρες αναμεί- 
Χθηκαν στην έρευνα των ΑΤΙΑ, ἑστω και αν 
κρίνουμε µόνο απὀτα συνήθως λιτά και λιγό- 
λογα δημοσιεύματα ανατολικών πρακτορείων. 
Σήµερα, επίσηµα η Αεροπορία των ΗΠΑ δεν 
ασχολείται µε το θὲµα, και γενικά οι διεθνείς 
προσπάθειες ἐχουν ατονήσει, όπως και το 
ενδιαφἑρον του κοινού. Αυτό όμως δεν ση- 
μαϊνει ότι όχι µόνο το πρὀβλημα παραμένει, 
αλλά και ουσιαστικά καμιά πρὀοδος δεν έγινε 
απὀ επιστημονικής πλευράς απὀ το 1947, 
παρᾶ το γεγονός τι διατυπώθηκαν πολλές 
θεωρὶες. 

Λίγο µετά την περἰπτωση του Κέννεθ ᾿Αρ- 
νολντ ο ερευνητής Φρανκ Σκἀλι έγραψε το 
βιβλίο «Πίσω απὀ τους ιπτάµενους δίσκους» 
(1950), στο οποίο εκτός των ἄλλων διατύπωσε 
την άποψη ὁτι ἴσως η Γη να εἶχε δεχτεί επι- 
σκέψεις απὀ εξωγήινους στους αρχαίους 
χρόνους. Παρέθετε μάλιστα καιτο ὁραματου 
Ιεζεκιήλ σαν παράδειγµα µιας υποτιθέµενης 
αρχαίας εμφάνισης ΑΤΙΑ. Το θἐµα αυτό απὲ- 
κτησε πρωτοφανή δημοσιότητα στη δεκαετία 
του 1970 όταν ο Ἔριχ φον Ντένικεν το εκ- 
μεταλλεύτηκε εμπορικά. Το βασικὀ θέµατου 
Σκᾶλι όμως ἦταν µια υποτιθέμενη συντριβή 
ΑΤΙΑ στην Αριζόνα ή στο Νέο Μεξικὀ, και ότι 
συνολικά 36 µικρόσωµα ανθρωποειδή εἰχαν 
βρεθεί στο σημείο εκείνο. Τα λεγόμενα του 
Σκἁλι υπήρξαν η απαρχἡ για πολλές παρὀ- 
µοιες θεωρίες μεταγενέστερα, αλλά φαίνεται 
πως η περίπτωση που ανέφερε ἠταν απάτη.Ο 
Σκἆλι αυτοκτόνησε αργότερα, αλλά το βιβλἰο 
του πούλησε 60.000 αντίτυπα. Σοβαρότερες 
έρευνες σ᾿᾽ αυτόν τον τοµέα ἐγιναν και γίνο- 
νται απὀ τον Λέοναρντ Στρἰνγφηλντ. 

Το 1950 επίσης ο πιλότος Ντόναλντ Κήχοου 
έγραψε το «Οι ιπτάµενοι δίσκοι εἶναι πραγ- 
µατικοῦ) στο οποίο κατέληγε ότι: 1) Τα τε- 
λευταία 1785 χρόνια τουλάχιστον επισκέπτο- 
νταιτη Γη εξωγήινοι, 2) ο αριθμός των επισκὲ- 
Ψεων ἔχει αυξηθεί µετά τις πρώτες πυρηνι- 
κὲς εκρήξεις 3) οι εξωγήινοι μελετούν συ- 
στηµατικά τη Γη και 4) η κυβέρνηση συγκἀ- 
λυπτε τα γεγονοτα. 

Το 1953 ο αστρονόμος Ντόναλντ Μέντζελ 
προσπάθησε να εξηγἠσειόλεςτις αναφορές 
των ΑΤΙΑ σαν ψευδαισθήσεις που προκαλού- 
νταν απὀ μετεωρολογικά φαινόμενα. Αργό- 
τερα ο Φημισμένος μηχανικός πυραύλων 
Χέρμαν ΄Ομπερθ μαζί µε το φυσικό Γ. Φλὲ- 
τσερ ισχυρίστηκε ὁτιτα ΑΤΙΑ ἦταν εξωγήινοι 
επισκέπτες. Τα κοντινά στο ηλιακό µας σύ- 
στηµα ἄστρα του Ηριδανού και του Κήτους 
αναφέρονταν σαν οἱ πιθανότερες περιοχὲς 
προέλευσης αυτών των εξωγήινων. ΟΓάλλος 
μαθηματικὸς και ερευνητής Αιμὲ Μισέλ («Η 
αλήθεια για τους ιπτάµενους δἰσκους», «Το 
μυστήριο της εὐθείας γραμμής») υπέθεσε 
επίσης ὁτιοιεξωγήινοιπαρακολουθούσαν τη 
Γη σε όλα τα στάδια της εξελικτικής της πο- 
ρείας. Ο Μισὲλαφιέρωσε ακόμα αρκετὲς σε- 
λίδες, προκειµένου να δώσει µιαν απάντηση 
στον «εξηγητή» των ΑΤΙΑ, Ντόναλντ Μέντζελ. 
Ο Μόρις Τζέσαπ, γνωστός και απὀ την υπό- 
θεση του Πειράµατος της Φιλαδέλφειας (βλ. 
«Π» 41) σταβιβλίατου «Η Υπόθεση των ΑΤΙΑ» 
και «Τα ΑΤΙΑ και η Βίβλος» πρότεινε ότι ὀχι 
μόνο εἶχαν συμβεί τέτοιες επισκέψεις εξω- 
γήινων κατά το παρελθὀν, αλλά κι αυτὲς οἱ 
ἴδιες οιεπισκἑψεις αποτἐλεσαν το υπόβαθρο 
για την ἵδρυση της Χριστιανικής θρησκεἰας. 
Πολλές απὀ τις ιδέες του Τζέσαπ ήταν επα- 
ναστάσεις στο χώρο της έρευνας, και ακόµα 
και σήµερα δεν ἐχουν εφαρμοστείπλήρως οι 
προτάσειςπου διατυπώνονται σταβιβλίατου. 
Η αινιγµατική αυτοκτονίατου στα 1959 πρὸ- 
σθεσε ακόµα ἑνα ερωτηματικὁ στην υπόθεση. 
Ο Πωλ Μισρακἰ, γνωστότερος µε το ψευδώ- 
γυµο Πωλ Τόμας πρὀτεινε ὁτιταθρησκευτικά 
πιστεύω ήταν τα αποτελέσµατα µιας εξωγἠι- 
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νης διείσδυσης και παρεμβολής στην αν- 
θρώπινη ιστορία. Ο Βρετανὸς λὀρδος Κλαν- 
κάρτι, γνωστότερος σαν Μπρίνσλεῦ Λε Ποὲρ 
Τρεντς επέκτεινε το θὲµα στα βιβλία του 
υποθέτοντας πως µια κοσμική µάχη εἰχε 
συμβεί στους αρχαίους χρόνους, καιη ἐκβασή 
της αντικατοπτρίζεται στη Βἰβλο. 

Στη δεκαετία του 1960 εμφανίστηκαν πολλά 
βιβλία και θεωρἰες που αναζωογονούσαν το 
Ενδιαφέρον για τη θεωρὶα των «αρχαίΐων 
αστροναυτὠν», τοποθετώντας την σαν το 
προηγούμενο της εισβολής των ΑΤΙΑ. Οι 
ιδρυτές της ΑΡΒΟ Κόραλκαιτζιμ Λὀρενζεν 
στη σειρἀ των βιβλίων τους (που έχει µετα- 
φραστεί και στα Ελληνικά) προτεΐνουν την 
εξωγήινη υπόθεση σαν τη λύση στο πρὀβλημα 
των ΑΤΙΑ. Το ἰδιο έκανε κι ο δραστήριος αν 
καιπολλές φορές αναξιόπιστος δηµοσιογρά- 
φος Φρανκ ᾿Εντουαρντς. 

Στα 1968, ο Εριχ φον Ντένικεν γράφει το 
πρὠτο του βιβλἰο «Τα ἆρματα των θεών», για 
να ακολουθήσει µια σειρἁἀ που συνεχίζεται 
ακόµα και σήµερα, προσπαθώντας να πείσει 
το κοινὀ ὁτι τα πάντα εἶναι αποδείξεις της 
επίσκεψης στην αρχαιότητα των «θεών - 
αστροναυτώὠν». Όπως καινα ἐχειτο πράγμα, 


ινη υπόθεση, η υπόθεση δηλαδή της λύσης 
του προβλήματος των ΑΤΙΑ, χρησιμοποιώντας 
κάποιους εξωγήινους σαν αποδιοπομπαἰϊους 
τράγους, ἔχανε σταδιακἀ ἐδαφος, παρά το 
γεγονός ὅτι πολλοϊτην υποστήριζαν (καιτην 
υποστηρίζουν) ακόµα µε φανατισμό. Πολλά 
στοιχεία ἠρθαν στο φως, στοιχεἰαπου ἑκαναν 
την εξωγήινη υπόθεση να µοιἀζειατελἠς και 
ανεπαρκἠς. Τα ΑΤΙΑ πλέον εμφανίζονταν κά- 
θε φορά και µε διαφορετικἠ µορφή. Οιπερι- 
γραφὲς των πλασμάτων που ἐβγαιναν κατὰ 
καιροὺς απὀ προσγειωμἑνα σκάφη διάφεραν 
η μία µε την άλλη, Εξάλλου φαινόταν κάπως 
παράλογονα ταξιδεύουν εξωγήινα πλάσματα 
χιλιάδες έτη φωτός προκειµένου να παϊζουν 
κρυφτό µε αεροσκάφη, να πραγματοποιούν 
φαινομενικά αναγνωριστικὲς πτήσεις προ- 
σπαθώντας να παραπλανήσουν όσο γίνεται 
την ανθρώπινη φυλή. Βέβαια το γεγονός ότι 
θα είχαμε να κανουμε µε µια φυλή ({) πλασµά- 
των που διέθεταν τρὀπο σκἑιµης, καιεπαφἠς 
µετην πραγματικότητα, εντελώς διαφορετικο 
µε το δικό µας, θα δικαιολογούσε και µε το 
παραπάνω αυτή την «τρελή» συμπεριφορά 
των ΑΤΙΑ, αλλά για διάφορους λόγους που 
εἶναι αδύνατο να αναφερθούν εδώ, η εξωγήι- 


Οἱ φωτογραφίες αυτες τραβήχτηκαν στη Ν. Υόρκη στις 20 Μαρτίου 1350. Το αντικείµενο εἶναι κυλινδρικὀ και έχει δια- 
τυπωθείη θεωρία πως πρόκειται για «μητρικό» διαστημόπλοιο ικανό να απελευθερώνει πολλά μικρότερα οχήματα. 


ο Ντένικεν έκανε µεγάλη ζηµιᾶ στη σοβαρή 
έρευνα, παρά το γεγονός ὁτιέφερε τον κὀσμο 
αντιμέτωπο µε το αἰνιγμα. Τα βιβλία του 
έφτασαν στον αστρονοµικὀ αριθµό των 40 
εκατομμυρίων αντιτύπων σ᾿ όλο τον κόσμο, 
κάνοντας τον ἐτσι έναν απὀ τοὺς πιο επιτι- 
χηµένους συγγραφείς όλων των εποχών. Οἱ 
«αποδείξεις» του Ντένικεν δεν εἶναι τίποτε 
ἆλλο παρά διαστρεβλωμένα στοιχεία, στα 
οποία δίνονται αυθαίρετες και πολλές φορές 
εξωφρενικὲς ερμηνείες. 

Όσο περνούσαν όμως τα χρόνια, και συλλέ- 
γονταν χιλιάδες περιπτώσεις απὀ όλον τον 
κόσμο, γινόταν ολοένα αντιληπτό ότιη εξωγή- 
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νη υπόθεση δεν φαινόταν να καλύπτει ικανο- 
ποιητικἀ το πρὀβλημα. 

Η μεταστροφή αυτή στην ιδεολογία των 
ερευνητὠν και των ερασιτεχνικών οργανώ- 
σεων της έρευνας των ΑΤΙΑ, συνέπεσε Χρο- 
νικά µε την ἐκρηξη της δεκαετίας του 1960 
που αφορούσε αμφισβήτηση σε όλους τους 
τοµείς, και µια ριζικἠ αλλαγή στον τρόπο 
αντίληψης της πραγματικότητας. Οι κοινωνι- 
κὲς τάσεις της δεκαετίας ἐσπρωχναν την 
ανθρώπινη σκέψη περισσότερο προς κάποια 
«ομιχλώδη» αντίληιµη του φαινομένου, παρά 
σε µια θεώρηση τύπου «βἰδες και παξιμάδια». 
Υπήρχε κάτι πολύ περισσότερο απὀ υλικά 


αντικείµεναπου εκτελούσαν συγκεκριμένες 
πτήσεις, µε ορισμένους κανόνες. Ταυτόχρο- 
να, ἄρχισε να διαφαίνεται και µια έντονη χροιά 
παραψυχολογίας στο φαινόμενο. Οι κυριό- 
τεροι εκπρόσωποι αυτής της αντίληψης που 
σιγἁ σιγά γενικεύτηκε, εἶναι οι Ζακ Βαλέ και 
Τζων Κηλ. 

Ο Ζακβαλέ, έγινε ο κυριότερος εκπρόσωπος 
του λεγόμενου μοντέλου του «συστήµατος 
ελέγχου» των ΑΤΙΑ. Μαθηματικὀς, καιειδικός 
στα κομπιούτερ, ο Ζακ Βαλέ προσπάθησε να 
μελετήσει στατιστικἀτο τεράστιο πλήθος των 
αναφορών που εἶχε συλλεχθεὶ. Η όλη εργασία 
του προτεϊνει ότι το φαινόμενο εξαρτάται 
άμεσα απὀ τον ανθρώπινο παράγοντα και ότι 
αποτελεἰ ἑνα κοσµικὀ σύστημα µέσω του 
οποίου ρυθμἰζονται οιαπόψεις του ανθρώπου 
για το Σύμπαν. Κοντολογὶς δηλαδή, τα ΑΤΙΑ 
αποτελούν ἐἑναθερμοστάτη, ἑνα φλοτέρπου 
ενεργείσαν σύστηµα ελέγχου σε µια συνεχἠ 
ανάδραση µε την ανθρώὠπινη κοινωνἰα. Ο Βαλὲ 
προτείνει ὁτι τα μηνύματα των ΑΤΙΑ εἶναι 
βασικά υποσυνεϊδητα, και μ’᾽ αὐτὸν τον τρὀπο 
περνούν, διαμορφώνοντας µια πραγμµατικὀ- 
τητα. Τα μηνύματα υπάρχουν µε τη µορφή 
συμβόλων ὀχι µόνο στην εµπειρἰα των ΑΤΙΑ, 
αλλά και σ᾽ όλες τις εκδηλώσεις του Παρα- 
φυσικού και επαναλαμβάνονται στη διάρκεια 
της ανθρώπινης ιστορίας. Είναι κάτι σαν τη 
θεωρία του Συλλογικού Ασυνείδητου του 
Καρλ Γιουνγκ. 

ΟΒαλέ αναφέρειστο «ΑΤΙΑ: Ψυχική Λύση»; 
« Ένας πολιτισμὀὸς που εἶναι εντελὼς προ- 
σανατολισµένος προς αυτό που θεωρεἰ σαν 
τεχνικἡ πρόοδο δεν µπορεί να αγνοήσει για 
πολύν καιρότην εμφάνιση αντικειμένων στον 
ουρανό που αψηφούν τους νόμους της φυ- 
σικἠς και τη λειτουργία των πυραυλικών του 
αεροπλάνων. Μέσα σε λίγα χρόνια οι εξελιγ- 
μένες χώρες θα διαθέσουν γι ᾽ αυτὸ το Ππρὀ- 
βληµα ανοιχτά ή κρυφά(η υπογράμµιση δικἠ 
μας) τους καλύτερους φυσικούς τους, τους 
καλύτερους ειδικούς τους στη συγκέντρωση 
πληροφοριών και τους καλύτερους επιστή- 
μονές τους που εἶναι ειδικευµένοι στους 
ηλεκτρονικοὺς υπολογιστές. Αλλά ἴσως φα- 
νούν ανίσχυροι να αξιοποιήσουν την εµπει- 
ρογνωμοσύνη τους γιατί το φαινόμενο δεν 
ταιριάζει σε καμιά απ᾿ αυτὲς τις κατηγορἰες. 
Αν αληθεύει αυτό, τότε τα ΑΤΙΑ δεν μπορούν 
να αναλυθούν ἡ να γίνουν κατανοητά ποτέ, 
γιατί εἶναι το µέσο µε το οποίο ρυθµἰζονται 
εκνθου οιαντιλήψεις του ανθρώπου. Το µόνο 
που μπορούμε να κάνουμε εἶναι να εντοπἰ- 
σουµε τις επιδράσεις του στους ανθρώ- 
πους..,». 

Αυτά που αναφἑρει ο Βαλέ εἶναι πολὺ σηµα- 
ντικἀ. Θα αναλύσουμε αργότερα αυτό που 
υπογραμμίσαμε παραπάνω. Αυτό που εἰναι 
σημαντικὀ εἶναι η έντονη δὁση «μεταφυσι- 
κής» που εισάγεται στο πρόβλημα, απὀ τη 
σκοπιά της ανθρὠπινης θεώρησης. Ο Βαλὲ 
επηρέασε σε μεγάλο βαθµότον Αλλαν Χάυ- 
νεκ που τα τελευταία χρόνια θεωρείτο (πὲ- 
θανε το 1986) η αυθεντία στο θἐµα των ΑΤΙΑ 
-αν κιαυτὸ σηκώνει πολλή συζήτηση. Π προ- 
σφοράἀ του Χάυνεκ ἦταν ο διαχωρισμός των 
περιπτώσεων ΑΤΙΑ σε δύο κατηγορἰες, στις 
περιπτώσεις ὁπου μεσολαβεί µεγάλη απὀ- 
σταση μεταξύ του ΑΤΙΑ καιτου μάρτυρα, και 
σ᾿ αυτή ὁπου η απὀσταση εἶναι σχετικἁ µικρή. 
Αυτή ειδικἁ η κατηγορία χωρίζεται στις ΣΤε- 
νὲς Επαφὲς Ίου, 2ου καιΞου τύπου.Σ᾽ αυτές 
αντίστοιχα, το ΑΤΙΑ εμφανίζεται σε κοντινή 
απὀσταση χωρίς αλληλεπίδραση µε το περι- 
βάλλον,το ΑΤΙΑ εμφανίζεταισε κοντινἠ απὀ- 
σταση αλλά υπάρχει κάποιου εἶδους επἰδραση 
στο περιβάλλον (υλικά ἵχνη κ.λπ.), και τέλος 
το ΑΤΙΑ προσγειώνεται ἡ αιωρείται πάνω απὀ 
το ἐδαφος, και κάνουν την εμφάνισή τους 
µικρόσωµα ανθρωποειδή πλάσματα. Ο ᾿Αλλαν 
Χάυνεκπου πρἐπειναπροσθἑσουµε ὁότιήταν 
δόκτορας της αστροφυσικἠς και απὀ τους 
«εχθρούς» των ΑΤΙΑ και αργότερα µεταπή- 
δησε στο αντίθετο «στρατόπεδο», πίστευε 
πως ακριβώς οι περιπτώσεις µε τα ανθρωπο- 
ειδή, δηλαδή οιΣτενὲς Επαφές Τρίτου τύπου, 
αποτελούν το κλειδὶ του μυστηρίου. Είναι 
αξιοσημείωτο, ότι στο αντίστοιχο Φιλμ του 
Στήβεν Σπήλμπεργκ, έκανε την εμφάνισή του 


ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

ΧΩΡΙΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ, ΙΑΤΡΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ, ΥΠΕΡΤΑΧΕΙΣ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ, ΜΑΓΝΗΤΙΚΑ ΑΙΩΡΟΥΜΕΝΑ 
ΤΡΕΝΑ, ΙΣΩΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΟΥΝ ΣΥΝΤΟΜΑ 


ΜΙΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚ 
ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΗΣ ΑΡΗ ΣΤΙΣ 
ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ ΕΞΒ 
ΠΕΡΙΘΩΡΙΑΚΟΥ Ε 
ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚ 


Του Πάνου Φιλιππακόπου 
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ΠΤΝΕΗ)ΟΥΛΙΟΣ -ὀνΕΥΟΣ 1907 


Κάἀμερλινγκ ᾿Ὄνες ανακάλυπτε ὁτι ο 
υδράργυρος έχανε την ηλεκτρική του 

αντίσταση µετά την ιμύξη του στους 4,2 Κ 
(βαθμούς Κέλβιν), δηλαδή στους -2685 ο 
(Κελσίου), ἦταν μάλλον απίθανο να μπορούσε 
να προβλέψει τη φρενἰτιδα που θα καταλάμ- 
βανε τους συναδέλφους του πολλὲς ὄεκαε- 
τίες μετά, για την ανάπτυξη του νέου ερευ- 
νητικού τοµέα που εἰχε δημιουργήσει µε την 
ανακἀλυψή του: της υπεραγωγιµότητας. Γιατὶ 
η ανάπτυξη του ηλεκτρισμού ἦταν οὕτως ἡ 
άλλως ραγδαἰα εκείνη την εποχἠ, µε τεράστια 
περιθώρια ακόμα για βελτίωση των κλασικών 
µέσων παραγωγἠς, μεταφοράς και χρησιµο- 
ποἰησής του, η ανάπτωξη των ηλεκτρονικών 
ἠταν ανύπαρκτη και - το κυριότερο - το µέσο 
γιατην επίτευξη τόσο χαμηλής θερμοκρασίας 
ἦταν η χρησιμοποίηση του σπάνιου και πανά- 
κρίιβου υγρού ηλίου. Ἔτσιη υπεραγωγιµότη- 
τα παρέμεινε για χρόνια ἑνας απὀ τους πά- 
μπολλους τομεῖὶς ἐρευνας της φυσικής, χωρίς 
ιδιαίτερες εξάρσεις και µε αργό ρυθμό προὀ- 
δου. 
Ο Κάμερλινγκ ᾿Ονες εἰχεπροβλέψει απὀ τό- 
ΤΟ ὁτι η ανακἀλυψή του θα μπορούσε ν᾿ 
ανοἰξει το δρόµο για την κατασκευή εξαιρε- 
τικἀ ισχυρών ηλεκτρομαγνητὠν µε περιορι- 
σμὲνο μέγεθος. Τα υλικά όμως που χρησιµο- 
ποιούσε αυτὸς και άλλοι ερευνητὲς σαν 
υπεραγωγούς, δηλαδή ο υδράργυρος, ο κασ- 
σιτερος, ο μόλυβδος κ.ά., παρουσίαζαν το 
παράξενο φαινόμενο να χάνουν την υπερα- 
γωγιμότητάἁ τους μόλις περνούσε απ᾿ αυτά 
ηλεκτρικό ρεύμα µε ένταση αρκετά µεγάλη 
για να δημιουργήσει ἑνα ισχυρὀ µαγνητικὀ 
πεδίο, Ακόμη κιαυτἠ λοιπὀν η εφαρµογήτης 
υπεραγωγιµότητας που εἰχε απὀ τότε προ- 
βλεφθεί, δεν έγινε δυνατὸ να πραγµατοποι- 
ηθεἰ απὀ τους επιστήμονες της εποχής. 
Χρειάστηκε να φτάσουμε στη δεκαετία του 

'50 για να βρεθούν υλικά, και συγκεκριµένα, 
κράματα (π.χ. νιόβιο - τιτάνιο, νιόβιο - κασσἰ- 
τερος κ.ά) που διατηρούσαν την υπεραγωγι- 
µότητά τους µε ισχυρότερα πεδία, ενώ η κα- 
τασκευἠ και ευρεία χρησιμοποίηση μεγάλων 
υπεραγώγιµων μαγνητών άρχισε πολύ αργό- 
τερα. 
Ο άλλος στόχος όμως των ερευνητών, η δη- 
μιουργία δηλαδή υλικών που θα ἦταν υπερα- 
γώγιµα σε πιο «λογικὲς» θερµοκρασίἰες, ώστε 
να εἶναι ευκολότερη και φτηνότερη η κατα- 
σκευἠ τους και πρακτικότερη η χρησιμοποἰ- 
ησή τους, παρέμενε στη σφαἰρα του επιθυ- 

μητού, Το 1973, δηλαδή 62 ολόκληρα χρόνια 
µετά την ανακάλυψη του Κἀμερλινγκ Ὄνες, 
οι επιστήμονες δεν κατάφεραν να φτάσουν 
παρά στους 23,9: Κ(-2505 Ο) μ᾿ ἑνα κράμα 
γερμανἰου - νιοβίου κι απὀ εκεὶ και πέρα το 
ρεκὀρπαρέμεινε ακατάρριπτο μἐχριτο 1986. 
Πριν προχωρήσουμε ὁμως στα σύγχρονα 
επιτεύγματα, που ἐχουν δημιουργήσει µια 
εντελώς νέα κατάσταση στο χώρο της Φυσι- 
κής, ας δούµε πρὠτα για τι ακριβώς μιλάμε. 
Στις θερμοκρασίες του περιβάλλοντος τα 
υλικά μπορούν να χωρισθούν σε δύο κατηγο- 
ρίες ως προς την αγωγιμότητα, του ηλεκτρι- 
σμού: τους αγωγούς καιτους μονωτὲς (στην 
πράξη υπάρχει και τρίτη κατηγορἰα, οἱ ηµια- 
γωγοί, για λόγους απλοποίησης όμως θαθε- 
ωρήσουμε ὁτι ανήκουν στην πρώτη κατηγο- 
ρἱα). Οι µονωτὲς, που εἶναι υλικά όπως ΤΟ 
ελαστικὀ, το γυαλί, Το ξύλο κ.λπ., παρουσιά- 
ζουν όπως λὲµε εξαιρετικἀ υψηλή αντίσταση, 
δεν επιτρέπουν δηλαδή τη ροή ηλεκτρονίων 
(δηλαδή πλεκτρικού ρεύµατος) µἐσα απ᾿ αυτά 
όταν εφαρμοσθεί στα ἀκρατους µία ηλεκτρι- 
κἠ τάση, επειδἠ τα ηλεκτρόνια συγκρατούνται 
µε πολὺ ισχυρούς δεσμούς στα ἀτομα της 
ύλης τους. Αντίθετα στους αγωγούς υπάρ- 
χουν μερικά ελεύθερα και άτακτα κινούμενα 
ηλεκτρόνια, τα οποία σχηματίζουν ἑνα ηλε- 
κτρικὀ ρεύμα όταν εφαρμοστείστο υλικό µια 
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τάση. Τα ηλεκτρόνια αυτά κατά την κἰνησή 
τους συγκρούονται µε τα άτοµατου δομικού 
πλέγματος. του υλικού, παράγοντας θερμό- 
τητα. Η αντίσταση του υλικού εἶναι ἑνα μέτρο 
της θερμότητας, που παράγεται μ᾿ αυτόν τον 
τροπο, της ενέργειας δηλαδή που χάνεται 
απὀ τις συγκρούσεις των ηλεκτρονίων. 

Αν όμως η παραγωγή θερμότητας εἶναι χρή- 
σιµη σε πολλὲς εφαρμογές του ηλεκτρισμού, 
εἰναι εντελὠς άχρηστη στις γραμμές µετα- 
φοράς ηλεκτρικῆς ενέργειας και στα ηλε- 
κτρονικἀ κυκλώματα, γιατί σ᾽ αυτές τις περι- 
πτώσεις δεν αποτελεἰ ωφέλιμη ενἐργεια αλλἁ 
περιττἠ απὠλεια. Και δημιουργεί ἐτσι ειδικά 
προβλήµατα, όπως αὐξηση του κόστους µε- 
ταφοράς ενέργειας (αφού μόνο ἑνα μέρος 
της φτάνει στον προορισμό του) ἡ ανάγκη 
ψύξης των ηλεκτρονικὠν κυκλωμάτων γιαν 
αποφευχθεί η υπερθἐρµανσή τους, Αυτά 
ακριβώς τα φαινόμενα παύουν να υπάρχουν 
µε τους υπεραγωγούς, στους οποίους η 
αντίσταση μηδενἰζεται και η ροή των ηλε- 
κτρονίων γίνεται απρὀσκοπτα, χωρὶς ενερ- 
γειακὲς απώλειες. 

Πώς ακριβώς συμβαϊνειαυτό;Σ᾽ αντίθεση µε 
ὁτισυμβαίνει στους κανονικούς αγωγούς, τα 
ηλεκτρόνια µέσα στους υπεραγωγοὺς θεω- 
ρείται ότι κινούνται κατά ζεύγη, µε τέτοιον 
τρὀπο καιµε τέτοιες επιδράσεις απὀ τα άτομα 
του κρυσταλλικού πλέγματος, που δεν απω- 
θούνται μεταξύ τους, όπως θά έπρεπε λόγω 
των ομώνυμων φορτἰων τους. Ἔτσι, μπορούν 
να κινούνται επ᾽ άπειρον (θεωρητικἀ) µέσα 
στον υπεραγωγό, χωρίς συγκρούσεις άρα και 
χωρὶς ενεργειακὲς απώλειες. Για κάθε υπε- 
ραγωγό πάντως υπάρχει µία κρίσιµη τιµή της 
ἔντασης του ρεύµατος που τον διατρέχει και 
μία κρίσιµη τιµή της έντασης του μαγνητικού 
πεδίου που τον περιβάλλει, πάνω απὀ τις 
οποίες (απ όποια επιτευχθεί πρὠτα) η υπε- 
ραγωγιμότητα χάνεται. 

Καιδυο λόγια γιατις κλίµακες θερμοκρασιών 
που χρησιμοποιούμε. Στη φυσική χρησιµο- 
ποιείται πολύ συχνάη κλίµακα Κέλβιν αντίγια 
την κλίμακα Κελσίου. Η διαφορά. τους εἶναι 
διαφορά ορἰων και ὀχιαναλογική. Ένας βαθ- 
μὸς Κέλβιν δηλαδή εἶναι ἴσος μ᾿ ἑνα βαθµό 
Κελσίου, στην κλίμακα Κέλβιν όμως το μηδέν 
βρίσκεται στους -2735 Ο περίπου (-279,2: 
Ο). Η θερµοκρασία αυτή εἶναι το λεγόμενο 
απὀλυτο μηδέν, η χαμηλότερη δηλαδή θερ- 
µοκρασία που είναι δυνατὸ να υπάρξει και 
στην οποία σταματάει εντελὠς κἆάθε κἰνηση 
των ατόμων της ύλης, Η κλίµακα Κέλβιν λοι- 
πὸν έχει µὀνο θετικὲς θερμοκρασίες και η 
θερµοκρασία στην οποἰαπαγώνειτο νερὀ, το 
μηδέν δηλαδή της κλίμακας Κελσίου, αντι- 
στοιχεἰ σε 273 βαθμούς Κέλβιν. Για να µετα- 
τρὲψουμµε λοιπὀν µία θερµοκρασία της κλἰ- 
µακας Κελσίου σε θερµοκρασία Κέλβιν, αρκεὶ 
να της προσθέσουμε 273 βαθμούς, ἡ για την 
αντίστροφη μετατροπή (απὀ Κέλβιν σε Κελ- 
σἰου) να τους αφαιρέσουμε. 


ΤΟ ΜΕΓΑΛΟ ΑΛΜΑ 


Ἔτσι ἦταν η κατάσταση ως τον περασμένο 
χρόνο και η υπεραγωγιµότητα δεν απασχο- 
λούσε παρά ελάχιστους ειδικούς σ᾿᾽ όλο τον 
κόσµο, που ἦταν υπεύθυνοι για τα οχετικἀ μ᾿ 
αυτήν ερευνητικἁἀ προγράµµατα. Και ξαφνικά, 
µέσα σ᾿ ἑνα μόλις χρόνο, η υπεραγωγιµοτητα 
έγινε το αγαπημένο θέμα συζήτησης των 
φυσικών αλλά και ευρύτερων κύκλων επι- 
στηµόνων και δεκάδες σελίδες σχετικὲς μ᾿ 
αυτή δημοσιεύθηκαν στα επιστημονικά πε- 
ριοδικἀ ἡ ακόµα καισε ἐντυπα γενικής ενημέ- 
ρωσης. Σε βαθμό που όταν τον περασμένο 
Μάρτιο στη Νέα Υόρκη, µία απὀτις ημερίδες 
του ετήσιου συνεδριου της Αμερικανικής 
Φυσικής Ἔνωσης αφιερώθηκε στην υπερα- 
γωγιµότητα, οιοργανωτές εἶδαν ἐντρομοιένα 
τεράστιο πλήθος φυσικών να σπρὠχνεται και 


Ο Πολ Τσου, που µε τηι'"κρή του ομάδα ερευνητών στο Πανεπι- 
του Χιούστον, κατάφερε για πρώτη φορά τον ο. 

Φε να δημιουργήσει έναν υπεραγωγὸ µε κρὶσι 

µοκρασία πάνω απὀ τους 77 Κ όπου υγροποιείται το ο 


δρόμος για το συνδυασµότης υπεραγωγιµότητας µε Το χι Ἰλό 
κόστος, ἀρα και µε τις πρακτικὲς εφαρμογές, ηταν διά 
ανοιχτος. 


να µάχετοι για να µπει στην αἴθουσα, όπου 

δεν υπήρχαν θέσεις οὕτεγιατους μισούς! Οι 
εκτιμήσεις μιλάνε για 3 ἡ 5.000 ἄτομα, που 
ὀρμησαν στην εἰσοδο για πην κατάληϊµη μόλις 

1.200 θέσεων. ᾿Όσοιδεν κατάφεραν ναβρουν 

θέση, συνωστίσθηκαν στους διαδρόμους ἡ 
παρακολούθησαν την εκδήλωση σε άλλους 
χώρους του ξενοδοχείου ὁπου έγινε, απὀ 
τηλεόραση κλειστού κυκλώματος. Η συνε- 
δρίαση άρχισε στις 7 το απόγευμα καικράτησε 
τελικά μέχρι τις... 3 το πρωϊ, ενὠ µετα το 
τέλος της πολλοί ἦταν αυτοί που δεν πήγαν 
για ώπνο αλλά παρέμειναν εκεἰ ἠ στα γύρω 
µπαρ, για να συζητήσουν Τα όσα εἶχαν ακού- 
σει. Ηταν µιαπρωτοφανήἠς εμπειρίαγιατους 
συνήθως ἠρεµους καιαθορυβους φυσικούς, 

σε σηµείο που μερικοί αποκάλεσαν τη συνά- 
ντηση εκείνη «Γούντστοκ της Φυσικής» 

Τι εἶχε όμως συμβεί και δημιούργησε όλον 
αυτόν το θόρυβο; Μα απλούστατα αυτό που 
προσπαθούσαν ὁλοι οι ερευνητές του τοµέα 
απὀτις αρχές του αιώνα: η ανακάλυψη υλικών 
που γίνονταν υπεραγώγιµα σε ὑμηλότερες 
θερμοκρασίες απὀ το ρεκόρ των 23.3 Κ,που 
παρέμενε ακατάρριπτο απὀ το 1973, κάτιπου 
άνοιγε το δρόµο για ένα πραγματικό ποιοτικὀ 
άλμα στα αποτελέσµατα της δουλειάς Των 
ερευνητών, αφού ἐδινε τη δυνατότητα και 
για πολύ πρακτικότερη μέθοδο ψύξης των 
υλικών μέχριτην κρἰσιµη θερµοκρασία. 

Ας πάρουμε όμως τα πράγματα απὀ την αρχή. 

Το 1983, ἑνας φυσικός του ερευνητικού ερ- 
γαστηρἰου της ΙΒΜ στη Ζυρίχη της Ελβετίας, 
ο Καρλ Αλεξ Μίλερ χρησιμοποίησε µια 
εντελώς διαφορετική προσέγγιση στο πρὀ- 
βληµα της υπεραγωγιµότητας απ᾿ αυτή που 
χρησιμοποιούσαν ως τότε όλοι οι ερευνητὲς 
του τοµέα. Και συγκεκριµένα στράφηκεπρος 
µια ἀλλη κατηγορία υλικών, Τα μεταλλικά 
οξείδια που εἶναι γνωστά σαν κεραμικά, 
εγκαταλείποντας τα μεταλλικά κράµατα µε 
τα οποία εἶχαν επιτευχθεί οι μἐχριτότε υψη- 
λότερες κρίσιµες θερµοκρασἰες εμφάνισης 
της υπεραγωγιµότητας. Η επιλογή του δεν 
ήταν τυχαία, αφού ἠδη υπήρχαν θεωρητικὲς 
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ς ὄωα. μαγνήτης αιωρείται επάνω απὀ ἕνα δίσκο υπεραγώγιµου 
υλικού. 


υποθέσεις ὁτι τα κεραμικά ίσως διέθεταν τη 
δυνατότητα μετατροπής τους σε υπεραγω- 
γους. 
Η πρακτικἡ εφαρμογή µιας θεωρίας όμως 
δεν εἶναι καθόλου εὐκολο πρἀγµα, ιδιαϊτερα 
όταν πρὀκειταιγιατην αναζήτηση του κατάλ- 
ληλου για την περίσταση υλικού, µέσα απὀ 
μια μεγάλη κατηγορία υλικών, ὀπου η ανάμιξη 
διαφόρων στοιχείων σε διαφορετικὲς αναλο- 
γίες δίνει συχνά κι εντελώς διαφορετικά 
αποτελέσµατα. ΄Ετσιο Μίλερκιο συνεργάτης 
του Γκέοργκ Μπέντνορτς άρχισαν να πειρα- 
µατίζονται μ᾿᾽ εκατοντάδες διαφορετικὲς 
συνθέσεις, χρησιμοποιώντας διάφορα στοι- 
χείασε διάφορες περιεκτικότητες, µέχριπου 
στα τέλη του 1985 κατέληξαν σ᾿ ἑνα μίγμα 
βαρίου, λανθανίου, Χαλκού και οξυγόνου. 
Οπως λθει ο Μἰλερ, την ιδέα για τη δοκιµἠ 
αυτούτου υλικού την πήρε απὀ δύο Γάλλους 
ερευνητὲἑς που εἶχαν δημιουργήσει κεραμικά 
οξειδίου του χαλκού 2-3 χρόνια νωρίτερα, οἱ 
οποίοι όμως δούλθιμαν σε διαφορετικὸ 
ερευνητικὀ αντικείµενο και γι᾽ αυτό δεν εἶχαν 
εξετάσει την πιθανότητα ὑυπεραγωγιμότητας 
του υλικού, 
Οιδύο ερευνητὲς της ΙΒΜ δοκίμασαν λοιπὀν 
το υλικόστις αρχὲς του 1986 και διαπίστωσαν 
ὁτι εἰχαν καταρρἰψει µε σηµαντική διαφορά 
το προηγούμενο ρεκὀρ, αφού η υπεραγωγι- 
µότητα εμφανίστηκε στους 35 κ (-2385 Ο), 
περισσότεροις απὀ 10 βαθμούς δηλαδή 
υψηλότερα απὀ τους 233 του 1973. Ηταν 
ἑνα πολύ σηµαντικὀ επίτευγµα µετά απότόσα 
χρόνια στασιμότητας και γι αυτόν ακριβώς 
το λὀγο οι Μίλλερ και Μπέντνορτς δεν βιά- 
στηκαν νατο δημοσιεύσουν, γνωρίζοντας ὅτι 
θα προκαλούσαν τη δυσπιστία των συναδέλ- 
Φφων τους. Γι΄ αυτόν ακριβώς το λόγο φρό- 
ντισαν πρὠτα µε σχολαστικότητα να επιβε- 
βαιώσουν το επἰτευγμάτους επαναλαμβάνο- 
ντας ταπειρἀματάτους καιτελικἀτον Απρίλιο 
του 1986 υπέβαλαν τη δουλειά τους στο 
γερμανικὀ επιστημονικὀπεριοδικὀ Ζδ(δοηγιϊ 
{ωτ ΡῃγΦίκ, που τη δημοσίευσε πέντε µήνες 
αργότερα. 
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΄Οπως ακριβώς εἶχαν προβλέψει, συνάντησαν 
τη δυσπιστία των άλλων επιστημόνων, κυρίως 
όσον αφορά την ύπαρξη του δεύτερου χαρα- 
κτηριστικού της υπεραγωγιμότητας εκτός 
απὀ τη ροή του ρεύματος χωρὶς αντίσταση, 
που εἰναι η ιδιότητα του υπεραγωγού να 
εμποδίζει ἑνα μαγνητικὀ πεδίο να περάσει 
µέσα απ᾿ αυτόν. Οι δύο επιστήµονες δεν 
είχαν τον ευαίσθητο εξοπλισμό που απαιτείται 
για την εξακρίβωση αυτού του φαινομένου 
και καθώς η αύξηση της θερμοκρασίας που 
εἶχαν πετύχει ήταν ιδιαίτερα θεαματική, 
υπήρξαν πολλοί συνάδελφοί τους που δεν 
έδωσαν καν σημασία στη δημοσίευσή τους! 
Το επίτευγμα όμως ἦταν πραγματικὀ και οἱ 
πρώτοι που το επιβεβαίωσαν ἦταν επιστήµο- 
γες του Πανεπιστήμιου του Τόκιο, οι οποίοι 
προχώρησαν στο απλούστερο καιπιο σίγουρο 
βήμα γι᾿ αυτήν την επιβεβαίωση: επανέλαβαν 
το πείραμα των Ελβετὠν και βρήκαν τα ἴδια 
αποτελέσµατα. Η μεγάλη περιπέτεια εἶχε 
αρχίσει καιξαφνικάη σχεδὀν ξεχασμένη απ᾿ 
όλους υπεραγωγιµότητα βρέθηκε στην πρὠτη 
γραµµή του ενδιαφέροντος των φυσικών και 
δεκάδες ερευνητές ρἶχτηκαν µε πρωτόγνωρο 
ζήλο στην προσπάθεια επίτευξης ακόμα 
υψηλότερων κρἰσιμων θερμοκρασιών, με τη 
βοήθεια της νέας γενιάς υπεραγώγιμων υλι- 
κὠν που εἰχε δημιουργηθεί απὀ τη δουλειά 
των Μίλερ και Μπέντνορτς. 


ΜΙΑ ΣΥΝΕΧΗΣ ΑΝΟΔΙΚΗ ΠΟΡΕΙΑ 


ο κύβος εἰχε ριφθεἰ καιη φρενίτιδατης υπε- 
ραγωγιμότητας εἶχε αρχίσει σ᾽ όλον τον κὀ- 
σµο. Εἰναι χαρακτηριστικό, ὅτι αυτή τη στιγµή 
στην Ιαπωνία ασχολούνται µε τα νέα υπερα- 
γώγιµα υλικά γύρω στα 50 ερευνητικά Ινστι- 
τούτα] Τι εἶναι ὅμως ακριβώς αυτό που επιδἰ- 
ωκαν οιεπιστήµονες µε τέἑτοιοπἆάθος; Γιανα 
το καταλάβουμε, πρέπει να ξαναγυρίσουµε 
στη μέθοδο ψύξης του υλικού που αναφέ- 
ραµμε παραπάνω. Απότην εποχή του Ὄνες η 
ψύξη αυτή επιτυγχανόταν µε τη Χρησιμοποἱ- 
ηση υγροποιηµένου ηλίου, γιατί µόνο μ᾿ αυτὀ 
ἦταν δυνατό να επιτευχθούν οι τόσο κοντὰ 
στο απόλυτο μηδέν θερµοκρασἰες που απαι- 
τούνταν. Το κόστος όμως του υγρού ηλίου 
εἶναι πολύ µεγάλο, ενώ χρειάζεται μεγάλη 
προσοχἠ για τη διατἠρησή του στην υγρή 
κατάσταση, µε τη χρησιμοποίηση απόλυτα 
στεγανὠν δοχείων µε ισχυρή μόνωση, γιατί 
θερμαίνεται κι εξατμἰίζεται πολύ γρήγορα. 
Επάνω απότους 21 περίπου βαθμούς µπορεί 
να χρησιμοποιηθεί και το υγρό υδρογόνο, το 
οποίο όμως ἐχει επίσης μεγάλο κόστος πα- 
ραγωγής κιεπἰ πλέον εἶναι κι επικίνδυνο αφού 
εἶναι εύφλεκτο. Όσο λοιπόν η κρἰσιµη θερ- 
µοκρασία των υπεραγωγὠν παρέμενε τὀσο 
χαμηλά, η χρησιμοποίηση τους παρέμενε 
περιθωριακἠ. Η απότομη αὔξηση που πέτυχαν 
πἐρσι µε τα νὲα υλικά οι δύο επιστήμονες, 
ἐδωσενέες ελπίδες για ριζική αλλαγή αυτής 
της πραγματικότητας. Ο στόχος ἦταν τώραοι 
77 κ (-196» Ο), θερµοκρασία υγροποΐίησης 
του υγρού αζώτου. Αυτό θα δημιουργούσε 
µια πραγματική επανάσταση στον τομέα, δη- 
μιουργώντας νέες προοπτικές για πρακτικὲς 
εφαρμογές της υπεραγωγιμότητας. Γιατί το 
υγρό άζωτο ἐχει εξαιρετικἀ χαμηλό κόστος - 
όπως αναφέρει χαρακτηριστικἀ το περιοδικό 
"Τιπιο”, εἶναι φτηνότερο κιαπ᾿᾽ τογάλα - ενώ 
η διακἰνησή του εἶναι πολύ ευκολότερη, κα- 
θώς εξατμἰζεται πολύ δυσκολότερα, τόσοπου 
οι επιστήμονες το μεταφέρουν σε κοινά δο- 
χεἰα «θερμὸς». Για να δώσουμε µια ιδὲα της 
τεράστιας διαφοράς που υπάρχει, αναφε- 
ρουμε ότι για ν᾿ αγοράσει κανείς υγρό ἡλιο 
στις ΗΠΑ, θα πληρώσει, ανάλογα µε την ποσὀ- 
τητα, μεταξύ 3 και 5 δολαρίων το λίτρο, ενὠ 
αντίστοιχατο κόστος του υγρού αζώτου εἶναι 
μεταξύ 10 και 60 σεντς το λἰτρο! Το κόστος 
δηλαδή πέφτει μέχρι και 30 φορές κάτω µε 


το υγρόὸ άζωτο, γεγονός που εξηγεί πολὺ 
καλά τις "εντατικές προσπάθειες τόσων 
ερευνητών να φτάσουν στη θερµοκρασίαπου 
επιτρέπει τη χρησιµοποίησή του. 
Αμέσως λοιπὀν µετά την επιβεβαίωση της 
επιτυχίας της ελβετικής ομάδας ξεκίνησε ο 
σκληρός αγώνας για την επίτευξη των 77 Κ. 
Πολύ γρήγορα, στα εργαστήρια Μπελ της 
αμερικανικής ΑΤ ἃ Τ κατασκευάστηκε ἑνα 
υλικό παρόμοιο µε της ΙΒΜ, που ανέβασε το 
ρεκὀρ της κρἰσιµης θερμοκρασίας της υπε- 
ραγωγιμότητας στους 38 κ (-2355 Ο). Αυτὸ 
όμως δεν ἦταν παρά ἑνα ακόμη μικρό βήμα, 
πριν το µεγάλο άλμα που Θα γινόταν πολύ 
σύντομα, απὀ µια µικρὴ ομάδατου Πανεπιστή- 
µιου του Χιούστον μ΄ επικεφαλής τον Πολ 
Τσου, ο οποίος μελετούσε την υπεραγωγιμό- 
τητα ἠδη απὀ το 1965. Ο Τσου σκέφτηκε ὁτι 
ἴσως η θερµοκρασία εμφάνισης της υπερα- 
γωγιµότητας ανέβαινε µε την αὐξηση της 
πἰεσης και δοκίµασε το υλικό της ΙΒΜ σε 
πίεση ἴση µε 10 ως 12.000 μεγαλύτερη απὀ 
την ατμοσφαιρική. 
Αν και περίμενε κάποια αὐξηση της κρἰσι- 
µης θερμοκρασίας, διαπίστωσε µε ἐκπληξη 
ότι η αὔξηση αυτή ἦταν αλματώδης, γεγο- 
νός που σήμαινε ὁτιτο φαινόμενο επηρεαζό- 
ταν απὀ κάποιο νέο, άγνωστο ως τότε µηχα- 
νισµὀ, Το ρεκόρ εἶχε καιπάλι καταρριφθεί και 
το υλικὸ παρέμεινε υπεραγώγιμο µέχριτους 
5ο Κ(-2915 Ο). Η μεγαλύτερη αὐξηση της 
πίεσης δεν δημιούργησε καμὶα διαφορά κι 
ἐτσι ο Τσου προσπάθησε να προσεγγίσει 
διαφορετικά το πρόβλημα. Ὑποθέτοντας ὅτι 
η υψηλή πίεση εἰχε θετικό αποτέλεσµαεπει- 
δἠ «συμπίεζε» τη µοριακή δοµή του υλικού, 
αποφάσισε να «συμπιέσει» τα µόρια απὀ το 
εσωτερικότου υλικού. Αντικατέστησε το βά- 
ριο που υπήρχε στο υλικό µε στρὀντιο, ἑνα 
χημικἀ παρόμοιο στοιχείο αλλά µε μικρότερη 
ατοµικἠ δοµή, πετυχαίνοντας θερµοκρασία 
δ4 Κ σε ατµοσφαιρικἠ πίεση. 
Μετά απὀ µία αποτυχημένη προσπάθεια κατά 
την οποία αντί για στρὀντιο δοκιμάστηκε η 
χρησιμοποίηση ασβεστίου, που έχει ακόµα 
μικρότερα άτοµα, η ομάδα του Τσου στρὰ- 
ας προς µία ἀλλη κατηγορἰα υλικών, τις 
λεγόμενες σπάνιες γαΐες (που, παρά το ὀνομά 
τους, δεν εἶναι καθόλου σπάνιες). ΄Ετσι, 
πρώτα δοκιμάστηκε Το λανθάνιο και μετά το 
ὑτριο. Ο Τσου μάλιστα υπέβαλε αἴτηση για 
κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας, καθώς οι προο- 
πτικὲς που έδειξε να ἐχειτο νέο υλικό ἦταν 
πολύ µεγάλες. Τ᾽ αποτελέσµατα ξεπέρασαν 
καιτις πιο αισιόδοξες προβλέψεις. Η υπερα- 
γωγιµότητα εμφανίσθηκε στους 93 κ (-1805 
Ο), δίνοντας ἐτσι ἑνα μεγάλο περιθώριο 
ασφαλείας πάνω απὀ τους 77 Κτου υγρού 
αζώτου, που προσπαθούσαν αγωνιωδώς να 
πετύχουν οἱ ερευνητὲς σ᾿ όλο τον κόσμο. 
Για µια ακόµη φορά η επιτυχία ἠταν τόσο 
µεγάλη, που οἱ ἶδιοι οι συντελεστές της την 
αντιμετώπισαν µε δυσπιστία, υποψιαζόµενοι 
ὁτιίσως εἶχε γίνει κάποιο λάθος. ᾿Ετσιεπανέ- 
λαβαν το πείραμα κι όχι µόνο επιβεβαίωσαν 
το αποτέλεσµα, αλλά το βελτίωσαν κατά 5 
βαθμούς, φθάνοντας στους 98(Κ. 
Τ” αποτελέσµατα αυτά αύξησαν τον ενθου- 
σιασµό των ερευνητών σ᾿ όλο τον κόσμο και 
βέβαια ενίσχυσαν το ενδιαφἑρον των κρατι- 
κὠν οργανισμών καιτου ιδιωτικού τοµέα,που 
χρηματοδοτούν την έρευνα. Οιπιστώσεις στα 
ερευνητικά προγράµµατα της υπεραγωγιμὸ- 
τητας αυξήθηκαν, κάνοντας ἐτσι ακόµα ευ- 
κολότεροτο ἐργο των επιστημόνων κιεπιτρὲ- 
ποντας την απασχόληση περισσότερων εἰδι- 
κώνστις ερευνητικὲς οµάδες. Η ευρεσιτεχνία 
που επιδίωξε ο Τσου για το υλικό που χρησι- 
µοποίησε ίσως αποδειχθεί τελικἀ χωρίς νόη- 
μα, αφού βρέθηκαν πολλά άλλα µε παραπλή- 
σιες ιδιότητες. Χαρακτηριστικὀ παράδειγµα 
εἴναιη δουλειά µιας ὀλλης ερευνητικής οµά- 
δας της ΙΒΜ στο Ολμέιντεν της Καλιφόρνια, 
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Η υπεραγωγιµότητα θα επιτρἐψει στην επιστήµη της Ιατρικής να προσφἑρει µια νέα περισσότερο αποτελεσματική, λεπτοµε 


Ρειακή και λιγότερο δαπανηρή μέθοδο Τομογραφίας, 


κατα την οποία ἐγινε αντικατάσταση του 
ὑτριου καιτου βάριου µε σκάνδιο, κασσιόπιο, 
υφάδιο, στρὀντιο και ασβέστιο, µε αποτέλε- 
σµατη δημιουργἰαπερισσότερων απὀ 20νέων 
υλικών που όλα εἶχαν θερμοκρασἰα εμφάνισης 
της υπεραγωγιµότητας μεγαλύτερη απὀ 80 Κ! 
Πολύ σηµαντική εἶναι καιη αντίστοιχη ιαπω- 
νική δραστηριότητα στον τοµέα της υπερα- 
γωγιµότητας, στο δημόσιο και στον ιδιωτικὀ 
τομέα, µε συντονιστική την κρατική Υπηρεσία 
Ἔρευνας και Τεχνολογίας. Πρωτοπόρος σ᾿ 
αυτή την προσπόθεια εἶναι η Τοσίμπα, που 
εἰχε ἠδη µια σηµαντική εµπειρἰα στον τοµέα 
των κεραμικὠν και κατάτα τελευταία 5 χρὀνια 
συνεργάστηκε µε την κορυφαία ιαπωνικἡ 
ερευνητική ομάδα στον τοµέατης υπεραγω- 
γίµοτητας, απὀ το Πανεπιστήµιο του Τόκιο. 
Στις αρχὲς Απριλίου η εταιρἰα ανακοίνωσε τη 
δηµιουργία ενός κεραμικού υπεραγώγιµου 
υλικού απὀ ὑτριο, βάριο, χαλκό και οξυγόνο, 
ΤΟ οποἱο μάλιστα σχηµατοποίησε σε Ταινίες 
και σήρματα. Στο υλικὸ αυτὸ η θερµοκρασία 
όπου αρχίζει η µετατροπή του σε υπεραγώ- 
γιµο βρἰσκοται στους 100 κ(-1735 Ο), ενώη 
πλήρης υπεραγωγιµότητα (η πλήρης δηλαδή 
απὠλειατης αντίστασης) επιτυγχάνεταιστους 
9,375 Κ. Οι αντίστοιχες θερµοκρασἰες όταν 
το υλικό βρίσκεται σε µορφή σύρμµατος εἶναι 
93,5 Κ και 87 Κ (πάντα αισθητά υψηλότερα 
απὀ το ὁριο των 77 Κ που εξασφαλἰζει τη 
χρησιμοποίηση υγρού αζώτου) γεγονὸς που 
αποδεικνύει ὁτι ακὀμη και η µεθοδος επε- 
ξεργασίας του υλικού μπορεὶ να παἰξει ρόλο 
στο φαινόμενο της υπεραγωγιµότητας, επη- 
ρεάζοντας τη θερµοκρασία εμφὰνισής της. 
Θα Πταν παραλειψή µας αν δεν σηµειώναμε 
ὀτιένας Ἓλληνας επιστήμονας, ο Δημήτρης 
Νιάρχος, Δρ. Φυσικός του Δημόκριτου 
ἐφτιαξε πρὀσφατα υπεραγωγὸ απὀ σπάνιες 
γαίες ποι παρουσιάζει υπεραγωγιμµότητα 
στους -1835 6Ο, 


ΕΝΑ ΤΕΡΑΣΤΙΟ ΠΕΔΙΟ 


ΠΡΑΚΤΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 


Ολη αυτή η ὑπερπροσπάθεια - και μάλιστα 
ὀχι µόνο απὀ πανεπιστημιακούς ερευνητὲς 
αλλά κι απὀ ερευνητικὲς οµάδες μεγάλων 
εταιριών - δεν γίνεται φυσικά µόνο για Τη 
δόξα, ειδικἁ τώρα που η αὔξηση της θερµο- 
κρασίας εμφάνισης της υπεραγωγιµότητας 
κοντεύει να γίνει.. ρουτίνα. Το μυστικὀ βρἰ- 


σκεται στις σηµαντικες προοπτικες πρακτικων 
εφαρμογὼν που παρουσιάζει η δηµιουργία 
υπεραγωγών σε θερµοκρασἰες που επιτυγχά- 
νονται και διατηρούνται εὐκολα. Δεδομένου 
μάλιστα ὁΤι το κόστος των υλικὠν που απαι- 
τούνται γι αυτό εἰναι ελάχιστο. 

Ενας απὀ τους τοµείς που θα ὠφεληθούν 
πολύ γρήγορα απὀ τη νέα πραγματικότητα 
στο χώρο της υπεραγωγιµότητας, εἶναι η ια- 
τρικἠ τεχνολογία. Ο μοναδικὸς τρὀπος, για 
παράδειγµα, που υπάρχει σήµερα για την κα- 
τᾳσκευἠ αρκετᾶ ισχυρών, ηλεκτροµαγνητη- 
τῶν για μαγνητικούς τοµογράφους, µε αρκετά 
περιορισμένο μέγεθος ώστε να μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν σε νοσοκομεία, εἰναι η 
χρησιμοποίηση κράματος νιοβίου - κασσιτὲ- 
ρου, το οποἱο ἐχει µεταβατικἠ θερµοκρασία 
υπεραγωγιµότητας 17 Κ(-2565 Ο). Για την 
επἰτευξή της χρησιµοποιείται ἑνας συνδυα- 
σµόὸς υγρού αζώτου και υγρού ηλίου, που 
συνεπάγεται εξαιρετικἀ υψηλό κὀστος. Είναι 
χαρακτηριστικὀ ὁὀτι το κόστος του συστήμα- 
τος µόνωσης ενὸς τέτοιου μηχανήματος, για 
τη διατήρηση του υγρού ηλίου, κοστίζει γύρω 
στις 100.000 δολάρια (περίπου 13.500.000 
ὄρχ.), ενώ το κὀστος του ἰδιου του υγρού 
ηλίου που απαιτείται για τη λειτουργία του, 
φτάνει στην Αμερική τις 30.000 δολάρια το 
χρὀνο (πάνω απὀ 4.000.000 δρχ.) Εφ᾽ ὁσον 
γίνει δυνατή η κατασκευή καλωδίου γιαηλε- 
κτρομµαγνήτες απὀτανέα υπεραγώγιμα υλικά, 
για την επίτευξη της μεταβατικής ϐΘερµο- 
κρασίας των οποίων αρκεί η χρησιμοποίηση 
του υγρού αζώτου,το κόστος αυτό θα µειωθεὶ 
θεαματικά, Διευρύνοντας ἐτσιτις δυνατότη- 
τες χρησιμοποίησης της µεθόδου, αφού θα 
επιτρέψειτην εγκατάσταση πολύ µεγαλύτε- 
ρου αριθμού μηχανημάτων στα νοσοκομεία, 
µε συνέπεια τη σηµαντική ποιοτική αναβαθ- 
µιση της διαγνωστικἠς. 

Ένας ἀλλος τομέας ὀπου η χρησιμοποίηση 
μεγάλων ηλεκτρομαγνητώὠν είναι ζωτι κής 
σημασίας, εἰναιη θερµοπυρηνική σύντηξη, Η 
δημιουργἰα ισχυρών μαγνητικών πεδίων εἶναι 
ο μοναδικός τρὀπος εγκλωβισμού του πλά- 
σµατος των ιονισµένων αερἰων θερμοκρασίας 
100 εκατομμυρίων βαθμών, που απαιτείται 
για την έναρξη και τη διατήρηση της σύντη- 
ξης. Η χρησιμοποίηση υπεραγώγιµων ηλε- 
κτρομαγνητώὠν απὀ υλικά µε υψηλή µεταβα- 
τική θερµοκρασἰα, θα μπορούσε να δώσει τη 
δυνατότητα για δηµιουργία ισχυρότερων µα- 
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ΔΕΙΤΕ 
Τ0 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 
ΤΗΣ ΧΡΟΝΙΑΣ 
ΣΤΟΥΣ ΕΠΙΣΗΜΟΥΣ 
ΑΝΠΠΡΟΣΩΠΟΥΣ 
ΤΗΣΘΟΡΗΕΙ, 


ΕΛΦΙΝΚΟΛ.Ε. 
Βερανζέρου 3, Πλ. Κάνιγγος 
Λ. Συγγρού 340 
Τηλ.: 362 0874-89, 942 2431 


ΟΥΝΑΜΟΤΟΗΞΣΑ.Ε. 
Λεωφ. Κηφισίας και Διστόμου 
151 25, Μαρούσι 
τηλ.: 684 6512 -3 


ΝΙΤΑΟΑΗΑ.Β.Ε.Ε. 
Λεωφ. Βουλιαγμένης 576 
164 51. Αργυρούπολη 
τηλ: 994 2850-1 


ΔΡΟΝΩΝΑ.Ε. 
Λεωφ. Κηφισού 170 
191 31, Περιστέρι 

τηλ. 590 9829 


ΣΙΝΗΣΑ.Ε. 
Γράμμου - Βίτσι 18 
551 33, Καλαμαριά 
τηλ. (031) 411.084 


ΑυΤΟΦΤΑΒ Α.Ε. 
Μοναστηρίου 198 
546 28, Θεα νίκη 

τηλ: (031) 532 837 -8 


ΑΞΩΝΑ.Β.Ε.Ε. 

70 χλμ. Εθν. Οδού 
Λάρισας -Θεσ νίκης 
τηλ: (0411281 592 


Θ. ΒΑΣΙΛΑΚΗΣΑ.Ε. 
Λεωφ. 62 Μαρτύρων 2-6 
71303, Ηράκλειο 
τηλ: (081) 255 939 


ΠΑΤΡΑ| 
ΔΥΤΕΛΛΑΣΑ.Ε. 
Εθν. Οδός Αθηνών - 
Πατρών 205 
26001, Πάτρα 
τηλ: (061) 428.361 


6ΟΒΕυΜΟΤΟΒΑ.Ε.Β.Ε. 
Εθνική Παλαιοκαστρίτσας 
Αλυκές Ποταμού, 491 00 
τηλ: (0661) 42.225 


ΤΣΟΥΒΑΛΑΣΑ.Ε. 
Αυστραλίας 10 
851 00. Ρόδος 

τηλ: (0241) 23.281 


κα 1 
Και προσέξτε: 

Τα ΟΡΕΙ καίνε και 
αμόλυβδη βενζίνη! 
Η ΟΡΕΙ ενδιαφέρεται 
για το περιβάλλον. 
Ἑπππθεπεζ-ττ-εσπεςς ἜπετςΞείοε) 


ΟΡΕΙ, 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 
ΤΗΣ ΧΡΟΝΙΑΣ 


ΤΟΟΡΕΙ ΟΜΕΟΑ 
ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΤΗΣ ΧΡΟΝΙΑΣ ΙΑ ΤΟ 1987. 
Για δη φορά µέσα σε ὃ χρόνια και µε πολύ σκληρό ανιαγωνιομό, 
η Όρα ξανακερδίζει την ανώτατη αυτή διάκριση. Μια ακόµη απόδειξη 
της τεγνολογικής υπεροχής Ορᾳ]. 
Είναι η ίδια τεχνολογία και ποιόι Πτα που σας καλύπτει όποιο Ορε] κι αν 
διαλέξετε, από τὸ (οδα, το Καάσιι και τὸ Άνοοπα ως... τὸ Όπιοσα. 
Προσθέστε καιτο σέρθις, τα ἐγγυημένα ανταλλακτικά και ιῃ φιλική 
εξυπηρέτηση απότιο ως. το πουσας προσφέρουν οἱ επίσημοι 
ανιπρόσωποι η]ς ΟΡρο6]. καιθα ουμφωνήσειεγιαι Ορ]... 


ΠΑΛΙ 


ΜΕΟΑΝΝ-ΕΡΙΟΚΞΟΝ 


οπερεί ---ὸ 


Με την εγγύηση της παγκόσμιας δήναμης 
της (επεταί Μοίον. 


γνητικὠν πεδίων µε χαμηλότερο κόστος, επι- 
τρέποντας την πραγματοποίηση της ελεγχό- 
µενης σύντηξης για πρακτικὲς εφαρμογές. 
Τέλος, όσον αφορὰἀ πάντα τους ηλεκτροµα- 
γνήτες, ἑνα ἀλλο σηµαντικὀ πεδιο εφαρμογών 
της υπεραγωγιμότητας μπορεὶ να εἶναι τα 
μαγνητικά αιωρούμενατρένα,που εξελἰσσο- 
νται σήµερα στη Γερμανία και την Ιαπωνία και 
τα οποἱα θα κινούνται μεταχύτητες της τάξης 
των 400 - 500 χλμ. / ὡρα[ Μια ἀλλη εφαρµογή 
που εξετάζεται στον τοµέα των μεταφορών 
εἶναι ενα σύστημα πρόωσης για πλοία που 
στηρἰζεται στο μαγνητισμὀ. ΄Ηδη Ιάπωνες 
επιστήμονες έχουν δημιουργήσει ένα µοντέ- 
λο πλοἰου υπό κλίμακα που κινείται μ᾿ ἑνα 
τέτοιο σύστημα. Μια γεννήτριαπου βρίσκεται 
στο πλοίο στὲλνει ηλεκτρικὀ ρεύμα µέσωτου 
γερού της θάλασσας, µε τη βοήθεια ηλε- 
κτροδἰων που βρἰσκονται στον πυθμένα του, 
ἛἜνας υπεραγώγιµος μαγνήτης που επίσης 
βρἰσκεται στο πλοίο, δημιουργεί ἑνα ισχυρὀ 
µαγνητικὀ πεδίο το οποίο αλληλοαπωθείται 
µε το ηλεκτρομαγνητικὀπεδἰοπου δηµιουρ- 
γεί το ηλεκτρικὀ ρεύμα, µε αποτέλεσµα να 
δημιουργείται µία δύναμη αρκετἠ για. να 
προωθήσειτοπλοἰο. ΟιΙάπωνες επιστήμονες 
ελπίζουν να έχουν ἐτοιμο σε 4 χρόνια ένα 
πλοίο 100 τόννων που θα κινείται μ’ αυτό το 
σύστηµα 

Αλλά εκεἰ που η υπεραγωγιµότητα θᾳ δη- 
µιουργήσει πραγματική επανάσταση, εἶναι η 
μεταφορά ενέργειας. Με τα σημερινά κλασικἁ 
καλώδια υψηλἠς τάσης που χρησιμοποιούνται 
για τη µεταφορά της ηλεκτρικής ενέργειας, 
το 20ὔᾳ0 περίπου της ποσοτητας που µεταφε- 
ρεται χάνεται υπὀ µορφή θερμότητας, λὀγω 
της αντίστασης του χαλκού απὀ τον οποίο 
κατασκευάζονταιτα καλώδια. Αν αντίγι᾽ αυτά 
χρησιμοποιηθούν καλώδια κατασκευασμένα 
απὀ υπεραγώγιμα υλικά, τότε οι απώλειες θα 
μηδενιστούν, µε ωφέλεια δισεκατομμυρίων 
δολαρἰων για ὀλα τα έθνη του πλανήτη και µε 
µείωση φυσικάτου ρυθμού κατανάλωσης των 
ενεργειακών πρώτων υλών 

Στον τοµέα των ηλεκτρονικών, η υπεραγωγ!- 
µότηταθα μπορούσε να δώσει τη δυνατότητα 
για ακόµα μεγαλύτερη σμίκρυνση των κυ- 
κλωμάτων των υπολογιστών, χωρίς το φόβο 
καταστροφἠς τους απὀ τη θερμότητα που 
παράγει η διέλευση του ηλεκτρικού ρεύµατος 
απὀ τα κλασικἁ κυκλώματα. Απο την άλλη 
πλευρά όμως, ακόµα και οι υψηλότερες θερ- 
µοκρασἰες υπεραγωγιμότητας που έχουν 
επιτευχθεί σήµερα, εἶναι ακόμα αρκετά χα- 
μηλές ὡστε να χρειάζονται ἑνα ειδικό σὺ- 
στηµα ψύξης. Κάτι που μάλλον Θα εἶναι αρ- 
κετὰ ογκώδες καιθ᾽ αντισταθµίζειτη µείωση 
του ὀγκου των υπολογιστὠων που θα προκύπτει 
απὀ τη σµἰκρυνση των κυκλωμάτων, αυξάνο- 
ντάς τον σε επίπεδα μεγαλύτερα απὀ τα ση- 
µερινάἀ. Εκεί που θα μπορούσε να υπάρξει 
άμεση ωφέλεια εἰναιστις διαστημικές εφαρ- 
µογές, όπου οι χαμηλὲς θερμοκρασίες προ- 
σφέρονται δωρεάν απὀ το ψύχος του δια- 
στημικού κενού. Γιατις επίγειες ὅραστηριό- 
τητες πάντως υπάρχουν ακόµα προβλήµατα 
µε τα σημερινά µέσα, γι αυτό και υπάρχει 
αυτή η εντατική προσπάθεια για ακόµα µεγα- 
λύτερη ἀνοδο των θερμοκρασιών εμφάνισης 
της υπεραγωγιµότητας, ὥστε να φτάσουν 
κοντά στα επίπεδα των θερμοκρασιών του 
περιβάλλοντος. Γιατίδκτός απὀ τη σμίκρυνση 
των κυκλωμάτων, η ἑλλειψη ηλεκτρικής 
αντἰστασης θα επιτάχυνε σηµαντικάτην ταχύ- 
τητα μετάδοσης Των σημάτων στα ηλεκτρο- 
νικἀ κυκλώματα, ενώ θα επἐτρεπε στα τε- 
λευταία και την επεξεργασία και μετάδοση 
πολὺ συντοµότερων ηλεκτρικών παλμών, 
αυξάνοντας τελικά την ταχύτητά τους σε 
φανταστικά επίπεδα. ε 

᾿Ολα αυτά βἐβαια δεν αποτελούν παρά προ- 
οπτικὲς για Το μέλλον. Παρά τις τεράστιες 
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προὀδους που ἐγιναν͵ ουσιαστικά τώρα αρχί- 
ζει η τεχνολογία της υπεραγωγιµότητας να 
κάνειτα πρὠτατης βήματα και πολλά προβλή- 
µατα ζητούν ακόµη τη λύση τους. ΄Ὅπως, για 
παράδειγµα, ο τρόπος µε Τον οποίο θᾳ µορ- 
φοποιούνται τα υπεραγώγιµα υλικά, σε σχή- 
µατα που θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
σε πρακτικὲς εφαρμογές. Ητο γεγονός, οτι 


Συνεχίζεται η εκκρεμότητα σχετικἀ µε τα 300 

ἁρματα μάχης Μ48 που µας προσφἑἐρουν οιΗΠΑ. 
Το υπουργείο Εθνικής Αμυνας θεωρεί την τιµή 
αγοράς πολὺ υψηλή επειδή γιατον εκσυγχρονισμό 
καθε ἁρματος σε επίπεδο Α9 χρειάζονται θ0 εκατ. 
δρχ., ποσόν που θα καλυφθεί µε πιστώσεις ΕΜΒΕ, οι 
οποίες πάλιθα πληρωθούν στις ΗΠΑ. Εξάλλου εκ- 
κρεμέὲς παραμένει το θἐµα των υψηλών επιτοκίων 
(11996) των πιστώσεων ΕΜΕ, τη στιγµή που το 
τραπεζικὀ εἶναι μόλις 706, 


Η Ελλάδα έρχεται δεύτερη µετά τις ΗΠΑ ανά- 
µεσαστις 16χώρες-µέλητου ΝΑΤΟ σε ὀτιαφορά 
το ποσοοστὀ του ακαθάριστου εθνικού προϊόντος 
(ΑΕΠ) που δαπανάται γιατην άμυνα. Συγκεκριµένα 
οι ΗΠΑ δαπανούν το 6,796 του ΑΕΓΙ, ενώ η Ελλάδα 
το 6,696 και η Τουρκία μόλις το ά, 796, Η Τουρκία 
όμως διαθέτειτις πολυπληθέστερες ένοπλες δυ- 
ναµεις απ᾿ ὀλεςτις ευρωπαϊκές χώρες - µέλητης 
Συμμαχίας µε 853 000 άνδρες, έναντι 205.000της 
Ελλάδας. Επίσης η Ελλάδα παρουσιάζειτο υψηλό- 
τερο ποσοστό ανδρών και γυναικών υπὸ τα ὁπλα: 
6,100του συνολικού εργατικού δυναμικού της χὼ- 
ρας έναντι 2:96 των ΗΠΑ, 4.6 της Τουρκίας και 
ποσοστὠν γύρω στο 2596 για τις ἄλλες χώρες - 
μέλη. 

Η επιτροπή ενόπλων δυνάμεων της Βουλής των 
Αντιπροσώπων των ΗΠΑ απέρριψε αἴτημα της 
Κυβέρνησης Ρἐιγκαν για εγκριση δαπάνης 
ύψους 1,8 εκατ. δολαρίων για την εγκατάσταση 
εκσυγχρονισµένων συστηµάτων ασφαλείας και 
αποθήκευσης πυρηνικών ὁπλων στον ΄Αραξο. 
Παράλληλα ἔκανε δεκτή την αἴτηση για δαπάνη 
ύψους 340 000 δολαρίων στη βάση Ηρακλείου για 
την αποθήκευση υγειονομικού υλικού, 


Οι «Τάιμς της Νέας Υόρκης» έγραψαν στις αρχες 
Απριλίου ὁτιῃ Ελλάδα περιλαμβάνεται σε κατά- 
λογο χωρών που κατά την αµερικανικἡ κυβἑρ- 
νηση ἔκλεισαν συμφωνίες µε το ἱράν καιτο [ρᾶκ 
απὀτο 1980 µἐχρικαιφέτος. Επίσης στον κατάλογο 
αναφέρεται ὁτι όπλα προς το ἰράν έχει πουλήσει 
καιη Τουρκία. 


Γύρω στην ᾿Ανοιξη του 1988 ϐ᾽ αρχίσουν να 
παραδίδονται στον Ελληνικό Στρατὀ τα πρὠτα 
απὀ τα 292 θωρακισμένα οχήματα µάχης - µε- 
ταφοράς προσωπικού τύπου «Λεωνίδας 2» που 
ανέλαβε να κατασκευάσει η ΕΛΒΟ (Ελληνική Βιο- 
µηχανία Οχημάτων - πρὠην Στάγιερ - Ελλάς) µε 
αυστριακή τεχνογνωσία. Το πρὀγραμµαθα κοστίσει 
22 δισ ὄρχ. και θα ολοκληρωθεί σε πέντε χρόνια. 
Τοκόστος του «Λεωνίδας 2» ήταν 5196χαμηλότερο 
σε σύγκριση µε το βρετανικὀ «ἸΝαπΠίο που 
απορρίφθηκε. 


Σετρεις υποψήφιους τύπους νέων αρμάτων µά- 
χης για τον Ε. Ελληνικό ἓτ 'ατὸ έχει περιοριστεί η 
λίστα του υπουργείου Εθνικής Άμυνας. Πρόκει- 
ται για το Λέοπαρντ 1Α4 (που Ἠδηι διαθέτει ΟΕΣ) 


Οι πρωτοπόροι ᾿Αλεξ ΜΙλερ (µε τα γενια) και Γκέοργκ Μπέ- 

γτνορτς. Μετά απὀ πολλὰ χρόνια στασιμότητας της ἔρευνας για 
την υπεραγωγιμότητα, που είχε μετατρέψει την τελευταία σε 
περιθωριακὀό και ελάχιστα χρηματοδοτούµενο ερευνητικό το- 
μεα, κατάφεραν να δημιουργήσουν υπεραγωγοὺς µε κρίσιµη 
θερμοκρασία υψηλότερη κατα 12 βαθμούς απὀ το προηγούμενο 
ρεκόρ,πυ ας ετσι µια τεράστια παγκόσμια επιστηµονικὴ 
προσπάθεια και µια αλυσίδα επιτυχιών, που έφεραν πολύ σὐ- 
γτοµα την κρίσιμη θερµοκρασία κοντά στους 100 Κ. 


αν καιτα νέα υπεραγώγιµα υλικά ἐχουν πολὺ 
υψηλότερες θερμοκρασίες εμφάνισης της 
υπεραγωγιµότητας, δεν μπορούν να µμεταφὲ- 
ρουν ηλεκτρικὀ ρεύμα παρά µε ἔνταση σε 
ἑνα εκατοστὀ αυτής που αντέχουν οικλασικοἰ 
υπεραγωγοί των πολὺ χαμηλών θερµοκρασι- 
ὧν. Τα πράγματα λοιπὀν ὅεν εἶναι απλά, αλλά 
η µεγάλη αισιοδοξία των επιστημόνων βασἰ- 
ζεται στο ὁτι μετά απὀ ακινησία τόσων δεκα- 
ετιών, η πρόοδος που ἐγινε τα δύο τελευταία 
χρόνια εἶναι πραγματικά εντυπωσιακή. Καιτα 
µέσα που έχουν διατοθεί τώρα για την ανά- 
πτυξη της υπεραγωγιμότητας, καθώς και οι 
κορυφαίοι επιστήμονες που ασχολούνται μ᾿ 

αυτή, δίνουν βάσιµες ελπίδες ὁτι δεν είναι 
πολύ µακριάἀ η µέρα, ὀπου οι πρακτικές 
εφαρμογὲς της ϐΘ᾽ αλλάξουν ριζικά τη ζωή 
μας. . 


και τα ΑΜΧ-ά0 και 0Γ-40, Το ΑΜΧ-40 εἰναι το 
γεότερο ἀἆρμα της γαλλικής Οἱ ενὠ το ΟΓ-40 
κατασκευάζεται απὀ την ιταλικἡ Οἱο ΜεΙαΓΑ. Ση- 
μειώνεται ὁτι και τα δύο αυτά ἆρματα δεν έχουν 
ακόµα ενταχθεί επιχειρησιακάσε κανέναν στρατό. 


Το υπουργείο Εθνικής ΄Αμυνας ενέκρινε την 
αγορά 50 θωρακισμένων οχημάτων γιατο πυρο- 
βολικό. Πιστεύεται ότι τελικὰ θα αγοραστεἰ ἕνα 
όχημα βασισμένο στο σασἰ του ΒΜΥ Μ-109 µε 
διαφορετικὀ σχήμα. Επίσης προβλέπεται η αγορά 
οχημάτων - κεντρων διεύθυνσης πυρών και Οχη- 
µάτων υποστήριξης και ελέγχου αυτοκινούμενου 
πυροβολικού. 

Το ελληνικὀ πυροβολικό χρησιμοποιεί ήδη περισ- 
σότερα απὀ 100 Μ-108 των Ί5δβπήπι,που αποτελούν 
τη βάση της αυτοκινούμενης δύναμής του, Το 
συνολο της αγορὰς αυτής ανέρχεται σε 22 εκα- 
Ὃ αρα δολάρια και θα εξοφληθεί µε πιστώσεις 

(Εοτθίᾳπ ΜΗ αγ Φαἱε5] 


Τον εκσυγχρονισμὀ στρατιωτικών αεροδρομίων 
που βρίσκονται στην Ελλάδα έχει προγραμμµατί- 
σει η αμερικανική Κυβέρνηση, σύμφωνα µε το 
πρακτορείο Ασοσιξιτεντ Πρες. Πρόκειται για τις 
βάσεις του Αράξου και του Ηρακλείου που χρησι- 
μοποιούν αεροσκάφος της πολεμικής αεροπορίας 
καιτου πολεμικού ναυτικού των ΗΠΑ. Γιατον εκ- 
συγχρονισμο αὐτῶν των αεροδρομίων ἐχει προ- 
βλεφθειαπὀ την αμερικανική κυβέρνηση κονδύλιο 
ύψους 2,Ί εκατ. δολαρίων έναντι 34,7 εκατ. ὅολα- 
ρίων, τα οποία θα διαθέσει η κυβέρνηση ΡΒέιγκαν 
να αντίστοιχα έργασε βάσεις που βρἰσκονται στην 

ουρκία. Εξάλλου η Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπο- 
ρίας ον αμα σειρἀ έργων που θα γίνουν 
στο αεροδρόμιο Ηρακλείου, συνολικῆς αξίας 1.867 
δισεκατομμυρἰων δραχμών 


Ο αρχηγός του τουρκικού γενικού επιτελείου 
αεροπορίας επισκέφθηκε βάσεις της ΒΑΕ το 
Μάρτιο και πέταξε µε το Τορνειντο. Αυτό δείχνει 
ότι η Τουρκία δεν έχει εγκαταλείψει τις προσπά- 
θειες για να αγοράσει 40 αεροσκάφη αυτού του 
τύπου, κάτι που προσωρινά δεν φαίνεται εὔκολο 
λόγω αδυναμίας ασφάλισης πιστώσεων, Επίσης 

έγινε γνωστό ὅτι ο Τούρκος αξιωματικός ενδια- 
φέρθηκε για το Χοκ προς αντικατάσταση Των γε- 
ρασμένων εκπαιδευτικών Μππς Μέντορ της αθ- 
ροπορίας του. 


Τετρακόσια τουρκικά άρματα μάχης (κυρίως 
Μ4ΒΑΊ καιΑ5) σταθµεύουν στην Κύπρο, σε οὐγ- 
κριση µε 20 ελληνοκωπριακᾶ. Αυτὸ αποκάλυψε 
το Μάιο ο διοικητής της πας δύναμης 
του ΟΗΕ στην Κύπρο, στρατηγός Γκρειντλ. 


Σύμφωνα µε ειδικούς, η Κίνα συγκαταλέγεται 

ανάμεσα στους πέντε μεγαλύτερους εξαγωγείς 

οπλικὠν συστηµάτων στον κόσμο, µετα τις ΗΠΙΑ, 

Σοβ. Ένωση, Γαλλία και Αγγλία Πιστεύεται ὁτι 

µόνο το 1985 πούλησε όπλα αξίας 1.6 δισ. δολαρίων 
στο {ρᾶν. Φυσικα η ἴδια το αρνείται. 


Το αμερικανικό πολεμικὀ ναυτικό καθήλωσε στο 
ἐδαφος 117 Α-6Ε Ιντρούντερ καιεπέβαλεπεριο- 
ρισμούς πτήσης σε ἄλλα 68, µετά απὀ ατέλειες 
που αποκαλύφθηκαν στη δοµή των πτερύγων των 
αεροσκαφων. 
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Ένα ανθρωσινο Τ-λεμφοκύττορο κατακλυσµένο απὀ τον νὸ 
του ΑΙΌ5. 
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ΕΠΙΣΤΗΜΗ 


ΑΙΌ» 


ΗΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΗΜΕΡΑ 
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σµατα ΑΙΏΘ κανείς δεν μπορούσε να 

φανταστεί τι θα επακολουθούσε. Εκείνη 
την εποχή το ΑΙΏ9 ήταν γνωστό σε ἕνα στενὸ 
κύκλο ατόμων και αποτελούσε περισσότερο 
ἑνα ιατρικό περίεργο παρά το προµήνυµα µιας 
νέας επιδηµικῆς νόσου. 
Το 1984 όμως η κατάσταση άρχισε να αλλάζει. 
Το ΑΙΌΘ ήταν πλέον µια σοβαρή ασθένεια που 
οδηγούσε πάντα τα θύματά της στο θάνατο. Το 
1985 µε τον ΒοοΚκ Ημάδοπ η ασθένεια περνάει 
στις πρὠτες σελίδες των εφημερίδων και στα 
εξώφυλλα των περιοδικών. Η κοινή γνώµη αρ- 
χίζει να ευαισθητοποιείται πάνω στο θέµα και 
το ΑΙΌΕ γίνεται ἑνα κὀμµάτι απ᾿ τη ζωή µας. 
Σήµερα, οκτώ χρόνια µετά την εμφάνισή του, 
το ΑΙΏ5 ἐχει πια καταγραφεί στην ανθρώπινη 
συνείδηση σαν μία απ᾿ τις πιο καταστρόφικὲες 
ασθένειες που ἐπληξαν ποτέ την ανθρωπότητα. 
Αξιοσημείωτο όμως εἶναι το γεγονός ὅτι ενώ 
το ΑΙΏΡ έκανε την εμφάνισή του πριν από λίγα 
μόλις χρόνια, οι επιστήµονες ξέρουν γι΄ αυτό 
πολλά περισσότερα πράγµατα απ᾿ ὅτι για οποι- 
αδήποτε ἄλλη ασθένεια. Χαρακτηριστικά μᾶλι- 
στα λέγεται ὁ,τι αν εμφανιζόταν εἰκοσι χρόνια 
νωρίτερα θα αποτελούσε για τα επόμενα πέντε 
χρόνια απ᾿ την εμφάνισή του «μια τρομερή μά- 
στιγα ἀγνωστης προέλευσης». Ευτυχώς πα- 
ρουσιάστηκε τη στιγµή εκείνη που η επιστήµη 
διέθετε τα µέσα για να βρει την αιτία και τον 
τρὀπο μετάδοσης της νόσου. Ανάμεσα στις 
μεθόδους που χρησιμοποιήθηκαν ἦταν Τα µο- 
νοκλωνικά αντισώματα, το ανασυνδυαζόµενο 
ΏΝΑ, καθώς και οι τεχνικὲς της εύρεσης της 
αλληλουχίας (564 υ6ποθ) των αμινοξέων και των 
νουκλεοτιδίων στις πρωτεῖνες καιτο ΌΝΑ, αν- 
τίστοιχα. 
Σήµερα είναι ήδη γνωστό ὅτι το ΑΙΏ8-Π σύν- 
ὄρομο της επίκτητης ανοσοανεπάρκειας, ὅπως 
είναι οιατρικὀς όρος - προκαλείται από ἑναν ιὸ 
στον οποίο έχει δοθεὶ το ὀνομα "Ἠωππαῃπ Ιπῃι- 
πιωποαεῄοίεπογ ΝΙτης” ἡ ΗΙΝ. ΄Οπως ὁλοι οι 
ιοἱ, έτσι και ο ΗΙΝ αποτελείται απὀ γενετικὀ 
υλικό που προστατεύεται απὀ ἕνα χημικὀ περί- 
βληµα. Το γενετικό υλικό του ΗΙΝ εἶναι ΒΝΑ. 
καιτο περίβλημά του συνίσταται απὀ πρωτεῖνες 
και από µια λιπίδικη μεμβράνη πάνω στην οποία 
εἶναι προσκολλημένες διάφορες γλυκοπρωτεῖ- 
γες (δηλαδή πρωτεΐνες που στο ἔνατους άκρο 
φέρουν μόρια σακχάρων). Επιπλέον οιός - όπως 
και όλοι οι ιοί που διαθέτουν ΒΝΑ (ρετροίοῖ) 
-για την αναπαραγωγἠ του χρησιμοποιεί ἑνα 
ἔνζυμο που ονομάζεται αντίστροφη µεταγρα- 
φάση. ΄Ετσι, σε γενικὲς γραμμές, ο ΗΙΝ συνἰ- 
σταται απὀ ΒΝΑ, απὀ πρωτεῖνες και γλυκοπρω- 
τεῖνες, απὀ µια λιπίδικη μεμβράνη και, τέλος, 
απὀ το ἐνζυμο αντίστροφη µεταγραφάση. 
Ο ιός μπορεί και διεισδύει σε ορισμένα µόνο 
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Του Τάσου Παπαγεωργίου 


κύτταρα του ανθρωπίνου σώματος - συγκε- 
κριµένα σε κείνα τα κύτταρα που διαθέτουν 
τους κατάλληλους «υποδοχείς» στην επιφάνειά 
τους. Ετσι, απ᾿ όλα τα εἴδη των κυττάρων ο 
ιός φαίΐνεται να προτιμά περισσότερο τους 
υποδοχεῖΐς των Τ4 λεμφοκυττάρων, πάνω στους 
οποίους «αγκιστρώνονταυ» οι πρωτεῖνες που 
βρίσκονται στο περἰβλημά του. Αφού «πιαστεῦ» 
πάνω στους υποδοχείς οιός εισέρχεται µε διά- 
Φορους μηχανισμούς στο κυτταρόπλασμα και 
απελευθερώνει το ΗΝΑ και την αντίστροφη 
µεταγραφάση που μεταφέρει. Με τη βοήθεια 
της αντίστροφης µεταγραφάσης το ΒΝΑ µετα- 
γράφεται σε ΏΝΑ που µε τη σειρά του εισἑρ- 
χεται στον πυρήνα του κυττάρου και ενσωµα- 
τὠνεται στο ΏΝΑ του πυρήνα. 

Μ᾽ αυτήν τη διαδικασία ο ιός αλλάζει τελικά 
µορφή, παραχωρώντας τη θέση του σ᾿᾽ ἑναν 
«προϊὀ». Ο «προϊὸς» παραμένει σ᾿ αυτήν την 
«λανθάνουσα κατάσταση» μὲχρι να δοθεἰ το 
κατάλληλο χημικό σήμα γιαν αρχίσει να ανα- 
παράγεται Η φύση αυτού του σήµατος δεν εἶναι 
γνωστή μέχρι τώρα και µόνο υποθέσεις µπο- 
ρούν να γίνουν. Πολλοί, ωστόσο, πίστευαν ὅτι 
αυτό το σήμα θα πρέπει να σχετίζεται µε τους 
μηχανισμούς ενεργοποίησης του ανοσοποιη- 
τικού συστήµατος. Με ἄλλα λόγια, ο «προϊός» 
πιθανόν να ενεργοποιείται, κάθε φορά που οι 
ανοσολογικοί μηχανισμοί του ανθρώπινου σώ- 
µατος καλούνται να αντιμετωπίσουν κάποια νέα 
μόλυνση. ΄Ετσι, ταυτόχρονα µε την ΕΝΕΡΥΟ- 
ποίηση των Τ4 λεμφοκύτταρων κατά πάσα πι- 
θανότητα αρχίζει και η δημιουργία αντιγράφων 
του γενετικού υλικού του ιού. Αυτά τα αντ- 
γραφα στην αρχική τους µορφή δεν εἶναι τίποτε 
ἄλλο απὀ αγγελιαφὀρο ΗΝΑ (πιΠΝΑ). Το τε- 
λευταίο αφού φτιαχτεί εξέρχεται του πυρήνα 
καιπερνάει στο κυτταρόπλασμα ὁπου αρχίζει η 
παραγωγή των πρωτεϊνών που θα «κτίσουν» το 
περίβλημα των ιών που θα σχηματιστούν. Το 
πΙΗΝΑ κατόπιν µεταγράφεται σε ΒΝΑ που ϐ᾽ 

αποτελέσει την «καρδιά» των νεοσχημµατιζό- 
µενων τών. 

Το ΒΝΑ και οι πρωτεΐνες αρχίζουν να οργανώ- 
νονται σε κά σωματίδια. Αυτά εἶναι ιοί µε τη 
διαφορά όμως ὅτι δεν διαθέτουν λιπιδική μεμ- 
Βράνη. Η λιπιδικἠ μεμβράνη θα προέλθει απ 

τη μεμβράνη του κυττάρου και θα αποκτηθεί 
κατά την ἐξοδο των κών σωματιδίων απ᾿ το 
κύτταρο. 

Οι νέοι ιοί εξαπλώνονται προσβάλλοντας και 
ἄλλα Τ4 λεμφοκύτταρα καθώς επίσης και ἆλ- 
λους τύπους κυττάρων συμπεριλαμβανομένων 
καιτων κυττάρων του εγκεφάλου. Στα κύτταρα 
που προσβάλλονται ο ΗΙΝ επιφέρει δραµατικες 
αλλαγές. Το σημαντικότερο όµως εἶναι ότι ο 
ιός σκοτώνει τα Τ4 λεμφοκύτταρα αφήνοντας 
ἔτσιτον ανθρώπινο οργανισμὀ εντελώς ακἁλυ- 


πτο στις μολύνσεις. 

Τα Τ4 λεμφοκύτταρα αποτελούν τα «βοηθητι- 
κά» κύτταρα του ανοσοποιητικού συστήµατος. 
Με ἄλλα λόγια βοηθούν και συντονίζουν τα 
υπόλοιπα εἴδη κυττάρων του ανοσοποιητικού 
συστήµατος στις αμυντικὲς τους προσπάθειες. 
Αυτό το επιτυγχάνουν εκκρίνοντας, για παρᾶ- 
δειγµα, πρωτεῖνες που ενεργοποιούν και 
ελέγχουν τα κύτταρα του ανοσοποιητικού συ- 
στήµατος. Με την καταστροφή των «βοηθητι- 
κὠν» κυττάρων, το ανοσοποιητικὀ σύστημα 
αποσυντονίζεται και αποδυναμώνεται. Ωστόσο, 
ο τρόπος µε τον οποίο ο ιός σκοτώνει τα Τ4 
λεμφοκύτταρα δεν εἶναι ακόµα γνωστός. Πολ- 
λοί, για παραδειγμα πιστεύουν ότι ο ιός κατά 
την ἐξοδό του απ᾿ το κύτταρο αφήνει οπὲς 
στην κυτταρική μεμβράνη δια μέσου των οποίων 
διαφεύγουν διάφορα ζωτικά συστατικά του 
κυττάρου. Αλλοι πάλι πιστεύουν ὅτι πιθανόν 
το ἰδιο το ανοσοποιητικό σύστημανα «πολεμά» 
τα μολυσμένα ΤΑ κύτταρα. Γεγονὸς πάντως εἷ- 
ναι ότι µε την εξόντωσῃ των Τ4 λεμφοκύτταρων 
το ανοσοποιητικὀ σύστημα μένει εντελώς 
αβοήθητο στην αντιμετώπιση των µολύνσεων. 
Αυτὴ η ανοσοανεπάρκεια που προκαλεί ο ιός 
κάνει τον ανθρώπινο οργανισμό εωπρόσβλητο 
στις ευκάιριακὲς μολύνσεις. Πολλοί ασθενεῖς 
εξάλλου, εξαιτίας ακριβώς του ανεπαρκούς 
ανοσοποιητικού συστήματός τους εμφανίζουν 
σπάνιες μορφές κακοήθων ὀγκων - όπως το 
σάρκωμµα του Καροθὶ. 


᾿Χαρακτηριστικὀ του ΑΙΌ5 εἶναι η ποικιλία των 


συμπτωμάτων που εμφανίζουν οι πάσχοντες. Η 
μόλυνση απὀ ΗΙΝ καλύπτει ένα ευρύ φάσμα 
κλινικών συμπτωμάτων απὀ τις εὐκαιριακὲς 
μολύνσεις μὲχρι την εμφάνιση καρκίνου. Με- 
ρικἀ άτομα ὅμως δεν εμφανίζουν κανένα σύμ- 
πτωµα για αρκετά χρόνια. Ωστόσο, ἑνα 60 µε 
7096 των µολυνθέντων θα εμφανίσουν µέσα σε 
τρία χρόνια ορισμένα ἦπια συμπτώματα της 
ασθένειας ὅπως πυρετό, διάρροια, εφίδρωση, 
κόπωση, ανεξήγητη απώλεια βάρους και πονο- 
κεφάλους - συμπτώματα για τα οποία στους 
ιατρικοὺς κύκλους χρησιµοποιείται ο όρος 
«σύνδρομο σχετιζόµενο µε. ΑΙΏΌΡ». ᾿Ατομα, 
εξάλλου µε αντισώματα ἑναντι του ιού παρου- 
σιάζουν μόνιμη λεμφαδενοπάθεια. Τέλος, ἑνα 
10 µε 2096 των ασθενών παρουσιάζει βαρείας 
µορφής μολύνσεις των πνευμόνων και του οἱ- 
σοφάγου, κακοήθεις ὀγκους του δέρματος 
(σάρκωµατου Καρος! καθώς και βαρείας µορ- 
φἠς διάρροια. Στα τελευταία στάδια της ασθέ- 
νειας οι ανοσολογικοἰ μηχανισμοί δεν λειτουρ- 
γούν και ο ανθρώπινος οργανισμός εἶναι πλέον 
αδύνατο να αντισταθεί σε οποιοδήποτε βακτή- 
ριο͵ ιὸ ἡ παρασιτικὀ οργανισμό. 
Τα παραπάνω συμπτώματα αναφέρονται στην 
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επίδραση του ιού στο ανοσοποιητικὀ σύστημα. 
Εἶναι φανερό ότι ο ιός δεν φέρνει απὀ μόνος 
του το θάνατο. Ουσιαστικἁ ο θάνατος οφείλεται 
στο κατεστραμμὲνο απ᾿ τον ιό ανοσοποιητικὀ 
σύστημα που αφἠνει εκτεθειμένο τον οργανι- 
σμὸ σε κἆθε εἴδους μόλυνση. 
Οιόὁς όμως δεν επιδρἀ µόνο στο ανοσοποιητικὀ 
σύστημα. Ίσως μάλιστα το ανοσοποιητικὀ σύ- 
στηµα να µην εἶναι ο πρωταρχικὸς στὀχος του 
ιού. Μελέτες που έχουν γίνει έχουν δείξει ὁτι 
καιτα κύτταρα του εγκεφάλου προσφέρουν ἑνα 
ιδανικό χώρο εγκατάστασης του ιού. Παράλληλα 
έχει βρεθεἰ ὅτι το 50560 των προσβληθέντων 
παρουσιάζει συμπτώματα σχιζοφρἑνιας, προ- 
βλήματα µνήµης και αλλαγή συμπεριφοράς - 
συμπτωματολογία για την οποία έχει εισαχθείο 
όρος «εγκεφαλοπάθεια ΑΙΌ5» 
Μέχρι τώρα πιστεύεται ότι τα νευρολογικά 
συμπτώματα ἦταν ἑνα ᾿δευτεροταγές αποτέλε- 
σµα της µὀλυνσης απ᾿ τον ΗΙΝ. Η ἄποψη όμως 
αυτή έχει αρχίσει να αμφισβητείται τον τελευ- 
ταίο καιρό για διάφορους λόγους. Για παράδει- 
γμα, πολλοί προσβληθέντες εμφανίζουν τις 
παραπάνω νευρολογικὲς επιπλοκές πολύ πριν 
την εμφάνιση των υπολοίπων συμπτωμάτων του 
ΑΙΏΌ5, Επίσης σε αρκετούς ασθενεἰς έχουν 
βρεθεί αντισώματα ἐναντι του ιού στον εγκέ- 
φαλό τους ὀχι όμως και στο αἵματους. Εξάλλου, 
το 1985 µια ερευνητική ομάδα απομόνωσε τον 
ιὁ απ᾿ τον εγκεφαλονωτιαίο μυελό ασθενών που 
εἰχαν εμφανίσει την εγκεφαλοπάθεια ΑΙΌ5. 
Το πως ο ιὸς καταστρἐφει τον εγκέφαλο δεν 
εἶναι ακόµα γνωστό. Μέχρι τώρα επικρατούσε 
η άποψη ότι οιὸς ελαττώνει την αντίσταση του 
οργανισμού στις μολύνσεις. Ειδικἀ στον εγκε- 
φαλο η ανοσοανεπάρκεια αυτή ἦταν γνωστό ὅτι 
οδηγούσε σε µηνιγγίτιδα, προοδευτική πολυ- 
κεντρική λευκοεγκεφαλοπάθεια και σε διάφο- 
ρες μορφές κακοήθων ὀγκων Ωστόσο οι ασθέ- 
γειες αυτὲς δεν μπορούν απὀ µόνες τους να 
εξηγήσουν πλήρως γιατί οι προσβληθέντες απ᾿ 
τον ιὀ γίνονται απαθεἰς και ξεχνούν εὐκολα 
Εντύπωση εξάλλου προκαλεί το γεγονὸς ότιο 
εγκέφαλος ατόμων που πέθαναν απὀ ΑΙΏΡ έχει 
βρεθεί συρικνωμένος και µε αρκετές αλλοιώ- 
σεις. Παρόμοια εικόνα παρουσιάζει καιο εγκὲ- 
φαλος των νεογέννητων απὀ μητέρα φορέα του 
ιού. Ειδικά στην περίπτωση των νεογέννητων 
εξ αιτίας του χρόνου ζωής τους η καταστροφή 
του εγκεφάλου τους δεν µπορεί να αποδοθεὶ 
σε κάποια ευκαιριακή μόλυνση 
Ο τρόπος που ο ιός εισβάλλει στον εγκέφαλο 
αποτελεί ἑνα μυστήριο για τους επιστήµονες 
Γενικά ο εγκέφαλος και κατὰ προέκταση το 
κεντρικό νευρικό σύστημα προστατεύονται απ᾿ 
τις κάθε εἰδους μολύνσεις χάρη σ᾿ ἑνα κατάλ- 
ληλα διατεταγμένο σύστημα κυττάρων, που 
εμποδίζει την εἰσοδο των παθογόνων παραγὀν- 
των απ΄ τατριχοειδή αγγεία στα παραπάνω µέρη 
του ανθρώπινου οργανισμού. Μέχρι τώρα δεν 
ἐχει ξεκαθαριστεί πλήρως αν οιὸς προσβάλλει 
απ᾿ ευθείας τον εγκέφαλο ἡ αν κτυπἀ πρὠτα 
το ανοσοποιητικὀ σύστηµα και µε ἑναν άγνωστο 
μέχρι τώρα μηχανισμό διαπερνά τα εμπόδια και 
εισχωρεί στο ΚΝΣ. Η περίπτωση πάντως της 
απ ευθείας προσβολἠς του εγκέφαλου συγ- 
κεντρὠνει καιτις περισσότερες πιθανότητες. 
Εἶναι φανερὸ ότι η προσβολή του εγκέφαλου 
απ᾿ τον ιὁ δημιουργεί νέα προβλήµατα γιατους 
επιστήµονες ὡς προς την αντιμετώπιση της 
ασθένειας. Επειδή κατά κάποιον τρόπο το ΚΝΣ 
εἶναι ανεξάρτητο απ᾿ το ανοσοποιητικὀ, ἑνα 
φάρμακο που θα ὅρα µόνο σε επίπεδο λεµφο- 
κυττάρων ἴσως να µην εἶναι αρκετό για τη θε- 
ραπεία του ΑΙΏ5. Θα πρέπει παράλληλα να 
µπορεί να δρὰσει και στον εγκέφαλο που ἴσως 
γα εἶναι και ο πρώτος στόχος του ιού. ΄Ὅπως 
όμως ἑνας παθογόνος παράγοντας εἶναι εξαι- 
ρετικἀ δύσκολο να φθάσει στον εγκέφαλο ἐτσι 
και τα φάρμακα συναντούν παρόμοιες ὄωσκο- 
λίες - τολεγόμενο «αιματεγκεφαλικὀ φραγμό». 
Το ΑΖΤ που χρησιμοποιείται ήδη σαν ὁπλο κατά 
του ΑΙΏ5 µπορεί να δράσει τόσο στον εγκἐφα- 
λο ὁσο και στο ανοσοποιητικό σύστημα. 
Ο ΗΙΝ είναι ο µοναδικὸς μέχρι τώρα γνωστός 
ρετροϊός που µπορεί να δράσει στον ανθρώπινο 
εγκέφαλο. Βέβαια, υπάρχουν ρετροῖοί που 
προκαλούν εγκεφαλικὲς βλάβες αλλά αυτοί 
συναντώνται µόνο στα ζῴα Δύο τέτοιοι ρετροῖοί 
εἶναι γνωστοί: ἑνας που προσβάλλει τα πρόβατα 
και ἀλλος ἑνας που προκαλεὶ εγκεφαλίτιδα στις 
γίδες. Και οι δυο ρετροῖοί ανήκουν στην ἴδια 
υποομάδα στην οποία φαϊΐνεται να ανήκει καιο 
ΗΙΝ. Σ᾽ αυτό συνηγορούν αρκετά πράγματα 
όπως η ποικιλία του γενετικοί υλικού (7 γονἰ- 
δια), η δυνατότητητα του ιού να µεταλλάσσεται, 


Παρα τις δροναινὼς επιπτώσεις που ἔχει στον άνθρωπο, ο 
ιος του ΑΙΌ5 εἶναι ουσιαστικἁ ανίσχυρος. Εξω απ᾿ τον αν- 
θρώπινο οργανισμό ο ιός µπορεί να καταστραφεί εὔκολα µε 
διάλυμα γλουταραλδεύ. µε απορρυπαντικά ἡμε διάλυμα 
υποχλωριώδους οξέος. ΕΕόλλου ἔχει δειχθεί ότι αὅρανο- 
ποιείται µε θέρμανση στους 56” 6 για µισή ώρα. Στη Φωτο- 
γραφία ἑνα μολυσμένο Τ4 λεμφοκύτταρο τρεις µέρες μετά 
τη μόλυνση. Εντύπωση προκαλεί ο µεγόλος αριθμός κών 
σωματιδίων που ετοιµᾶζονται να εξέλθουν (8) απ΄ το λεµ- 
φοκυύτταρο. 


η µακρᾶ περίοδος επὠασής του και, τέλος, η 
ομοιότητα του γενετικού του υλικού µε των 
άλλων δύο. 

Ενα σηµαντικό κεφάλαιο στην ἐρευνα για το 
ΑΙΏΡ εἶναι η καταγωγή του ιού. Οι ερευνητές 
πιστεύουν ότι οιὸς του ΑΙΌΣ ἐχει κάποιο κοινὀ 
πρὀγονο µε ἑναν ρετροῖό - τον 5ΤΙ.Ν ΗΙ - που 
έχει βρεθεί στους πράσινους πιθήκους της 
Αφρικής και στους πιθήκους Πιβοβ8α 6. Ο ιός 
αυτός κατάφερε να εισέλθει στους ανθρώπι- 
νους οργανισμούς ὁπου υπεστη αρκετές µε- 
ταλλάξεις πριν καταλήξει στη µορφή που ἐχει 
σήµερα µε τη γνωστή παθογένεια. 

Το ενδιαφέρον στην υπόθεση εἰναιότιο δΤιΝ 
ΗΙ προκαλεί ανοσοανεπάρκεια (όπως στην πε- 
ρίπτωση του ΑΙΏ5Θ) µόνο στους πιθήκους πιᾶ- 
σ8αυ8 ενώ στους πράσινους πιθήκους δεν πα- 
ρατηρεῖίται τίποτα. Το γεγονος αυτό κάνειτους 
επιστήµονες να πιστεύουν οτιη κατανόηση του 
μηχανισμού ανοσοαπὀκρισης στα δύο εἴδη πι- 
θήκων θα συμβάλλει στην αντιμετώπιση της 
ασθένειας. Ενθαρρυντικὀ επίσης εἶναι και Το 
γεγονός ὁτι ο ΗΙΝ μολύνει τα Τά κύτταρα των 
χιμπατζήδων χωρὶς όμως νατους προκαλεὶ κα- 
μιά ασθένεια 

Αλλοι ιοί συγγενικοί µε τον ΗΙΝ εἶναιο ΗΤίν 
ΙΝ καιο | ΑΝ ΙΙ. Ο πρώτος συναντάται στη Σε- 
νεγαλη σε υγιή άτοµα και παρουσιάζει περισσὀ- 
δη ομοιότητες µε τον 95Τἱ Ν ΙΙΙ παρά µε τον 

ΗΙΝ. Απ᾽ την άλλη μεριά ο ΙΑΝ ΙΙ αν και πα- 
ρουσιάζει ομοιότητες µε τον 95Τἱ Ν ΙΙΙ εν τού- 
τοις εἶναι εξίσου επικίνδυνος ὁσο και ο ΗΙΝ.Ο 
ΙΑΝ ΙΙ απομονώθηκε αρχικά απὀ δύο ασθενείς 
στη Δυτ. Αφρική και μέχρι τώρα ἔχουν αναφερ- 
θεἰ τριάντα περιπτώσεις μόλυνσης μοιρασμένες 
σε ἕξι χώρες της Αφρικής. 

Σήµερα, ο αγώνας κατά του ΑΙΌ5 διεξάγεται 
σε πολλά μέτωπα: απὀ τις επιδηµιολογικὲς µε- 
λέτες, τον τρὀπο μετάδοσης της νόσου και τη 
µελέτη του γενετικού υλικού του ιού μέχρι 
τους μηχανισμούς εξόντωσης του ανοσοποιη- 
τικού συστήµατος και την παρασκευή κάποιου 
εµβόλιου ἡ κάποιου φαρμάκου. Η ανάγκη απο- 
τελεσματικής "αντιμετώπισης της νόσου εἶναι 
άμεση αφού γύρω στα δέκα εκατομμύρια άτομα 
στον κόσμο ἔχουν προσβληθεί απὀ τον ιὸ - τα 
περισσότερα απ᾿ αυτά Αφρικανοί Στην Αμερική 
απ᾿ τους 27.000 φορείς του ιού οἱ µισοί έχουν 


πεθάνει ενώ απ᾿ το 1991 περίπου 50.000 Αµμε- 
ρικάνοιθα πεθαίνουν κάθε χρόνο. Στην Αφρική 
εξάλλου υπολογίζεται ότιτην επὀµενη δεκαετία 
ο αριθµός των θανάτων θᾳ εἶναι της τάξης των 
εκατομμυρίων αν δεν βρεθεί γρήγορα κάποιο 
φάρμακο. Στην Ευρώπη υπολογίζεται ότι θα 
υπάρξουν 30.000 θύματα μέχρι τα τέλη του 
1988 

Κανένα ἄτομο απ᾿ ὁσα ἐχουν προσβληθεί απ 
τον ιό δεν έχει θεραπευθεί μἐχρι τώρα. Συνε- 
χώς δοκιμάζονται καινούργιες µεθοδοι θερα- 
πεἰας και αξίζει να σημειωθεί ὁτι το Εθνικὸ (ν- 
στιτούτο Καρκίνου των Ἠνωμ. Πολιτειών ἐχει 
στη διἀθεσή του 500.000 ουσίες που ελέγχονται 
για να διαπιστωθεί η συμπεριφορά τους έναντι 
του ιού 

Επειδή οιὸς καταστρέφει το ανοσοποιητικό σύ- 
στηµα οδηγώντας σε διάφορες ευκαιριακὲς 
μολύνσεις το φάρμακο κατά του ΑΙΟ5 δεν 
µπορεί να εἶναι µια απλή κάψουλα. Γενικά, θα 
εἶναι ἑνας συνδυασμός φαρμάκων και θερα- 
πευτικὠν μεθόδων που σαν στόχο θα έχουν να 
αναστείλουν τον πολλαπλασιασμὀ του ιού, να 
αποκαταστήσουν το ανοσοποιητικὀ σύστημα 
του ατόμου και τέλος να θεραπεύσουν απ᾿ τις 
ευκαιριακὲς μολύνσεις. Ακόμα, κάθε φάρμακο 
θα πρέπει να µπορεί να περνάει τον «αιματεγ- 
κεφαλικὀ φραγμό» και να φτάνει στο ΚΝΣ που 
αποτελεί ἀλλη µια εστία εγκατάστασης του ιού. 
Οι περισσότερες οὐσὶες που δοκιμάζονται σή- 
μερα για ανασταλτικἠ δράση εἶναι χημικά ανά- 
λογα του ΏΝΑ - η δοµἠ τους δηλαδή μοιάζει 
πολύ µε τα συστήματα του ΏΝΑ. Εξ αιτίας αυ- 
της της οµοιοτητας Π αντιστροφη µεταγραφαση 


Λεμφοκύτταρα Τ-4 μολυσμένα απὀ τον ιότου ΑΙ05. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


«ξεγελιέται» και σε κάποιο σηµείο σταµατα η 
μεταγραφή του ΒΝΑ σε ΏΝΑ. Τέτοιες ουσίες 
εἰναιτο ΑΖΤ και το γιθανἰπῖπ. Το τελευταίο µετά 
απὀ µια σειρά περιορισμένων κλινικών δοκιμών 
που υποβλήθηκε ἐδειξε να αναστέλλει την 
αναπαραγωγή Του ιού και ταυτόχρονα να ενι- 
σχύει το ανοσοποιητικὀ σύστηµα 

Πέρα απ᾿ τα χημικά ανάλογα του ΌΝΑ οι 
ερευνητὲς πειραματίζονται και µε άλλες ουσίες 
που πιθανὀν να αναστέλλουν τον πολλαπλασια- 
σμό του ιού χωρὶς όµως να ὅρουν στο επίπεδο 
της αντίστροφης µεταγραφάσης. Για παράδει- 
γµα ἑνα μείγμα λιπιδίων γνωστό µε την κωδική 
ονομασία Αἱ 721 έχει βρεθεί ότι σκοτώνει τον 
ιὁ καταστρέφοντας το πρωτείνικο του περί- 
βλημα. Επίσης ορισμένες ενώσεις του βολ- 
Φραμίου εἰναι πιθανόν να ὅρουν παρεμποδιστικἀ 
στην εξάπλωση του ιου εμποδίζοντας την µε- 
ταπήδηση του απ᾿ το ἑνα κύτταρο στο ἄλλο 
Για την ενίσχυση του ανοσοποιητικοὺ συστή- 
µατος δοκιμάζεται µια σειρἀ φαρμάκων (ανο- 
σοενισχυτικἀ φάρμακα) ὁπως όμως κυκλοσπο- 
ρίνη, ιντερλευκίνη-Θ, α-ιντερφερὀνη κ.. Αλλοι 
ερευνητες δοκιμάζουν πιο ἄμεσους τρόπους 
αποκατάστασης του ανοσοποιητικού συστήµα- 
τος ὅπως για παράδειγµα, μεταμόσχευση µυε- 
λού των οστών 

Οποιοδήποτε όμως αντιϊικὀ ἡ ανοσοενισχυτικὀ 
φάρμακο και αν βρεθεί θα έχει ἑνα µειονέκτη- 
μα; δεν θα µπορεί να εκδιώξει ολοκληρωτικά 
τον ιὸ απ᾿ τον ανθρώπινο οργανισµὀ. Ἔτσι, τα 
Φάρμακα θα λαμβάνονται εφ᾽ ὁρου ζωής ενώο 
ασθενἠς Θα εἶναι συνεχώς εκτεθειµένος στις 
(πιθανές) παρενέργειες των φαρμάκων αλλά και 


Μερικές απ᾿ τις καλύτερες φωτογραφίες που ἔχουν τρα- 
βηχτεί για τον ιὁ κατά τη στιγµήτης εξόδου του (πάνω) απὀ 


ἑνα κύτταρο ἡ της εισβολής του (κατω) σε κάποιο ἀλλο. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 19867 


Βοδομί 0α4ἡο. ΑΠ΄ το 1984 ας μα ο άνθρωπος που πρω- 
τοανακάλυψε τονιότου ΑΙΟΌ8. Τους τελευταίους ἐξιμήνες 
όμως οι δικηγόροι του Ινστιούτου Παστέρ διαθέτοντας 
ισχυρά αποδεικτικά στοιχεία έχουν αρχίσει δικαστικό αγωνα 
τονίζοντας ὁτι ο ιός που ανακάλυψε ο Οαίίο ἦταν ο δικός 
τους ιός που τον είχαν στείλει στον Ωδίίο να τον εξετάσει 
και τελικά µόλυνε τα δείγματά του. 


στο φόβο µιας επικείµενης επιδείνωσης της 
υγείας του. Το πρόβλημα επομένως για εκεί- 
νους που δεν έχουν προσβληθεί απὀ τον ιὸ 
εἰναιη προφύλαξη απὀ µια μόλυνση στο μέλλον. 
Πέρα απὀ τα µέτρα προφύλαξης η ιδανική λύση 
θα ἦταν η παρασκευή κάποιου εμβολίου που 
θα εξασφάλιζε στον άνθρωπο διαρκἠ ανοσία 
έναντι του ΑΙΌς5. Οι ιδιότητες όμως και τα χα- 
ρακτηριστικά του ιού δεν αφήνουν πολλάπερι- 
θώρια στους επιστήµονες και πολλοί θεωρούν 

σαν απίθανη την εμφάνιση ενός τέτοιου εµβό- 
λιου για τα αµέσως προσεχή τέσσερα χρόνια. 

Ἓνα απὀ τα κυριότερα προβλήματα εἶναι οἱ 
συχνές μεταλλάξεις που υφίσταται ο ιός και οι 
οποίες μεταβάλλουν συνεχώς την πρωτεϊνική 
του δοµή - κυρίως εκείνη του περιβλήματὸς 
του. Το περίβλημα όμως, αποτελεί το πρὠτο 
πράγµα που αναγνωρἰζεται και «κτυπιέται» απ 
τα αντισώματα. Επομένως, ἕνα εμβόλιο που θα 
έχει φτιαχτεί απὀ κάποια γενιά του ιού ἴσως να 
µην προστατεύει απ᾿ τις επὀμενες γενιὲς του 
ιού γιατί τα αντισώματα που θα παράγει δεν θα 
αναγνωρίζουν τους νέους ιούς, Ψάχνοντας για 
µια λύση, οἱ επιστήµονες ερευνούν συνέχεια 
την πρωτεϊνικἡ δοµή του περιβλήματος µε την 
ελπίδα να βρουν κάποιο κομμάτι που μένει 
αμετάβλητο και ανεπηρέαστο απ᾿ τις μεταλλά- 
ξεις. Το κομμάτι αυτὸ θα μπορούσε να αποτε- 
λέσει τη βάση για το εμβόλιο. 


Ενα ἆλλο σηµείο που έχει προβληματίσειτους 
ειδικούς εἶναι ῃ δυνατότητα των µολυνθέντων 
κυττάρων να απορροφούν τα υγιή. Με ἄλλα λό- 
για οιὸς δεν εἶναι υποχρεωμένος να «βγαίνει» 
απ᾿ το κύτταρο κάθε φορά που πρὀκειται να 
«επιτεθεί» σ᾿ ἑναν καινούργιο στόχο. Αρκεί µό- 
νο το υγιὲς κύτταρο να έρθει σε επαφἠ µε το 
µολυσμµενο. Χάρη σ᾿ αυτόν το μηχανισμό οιὸς 
δεν μπαίνει στην κυκλοφορία του αἵματος και 
επομένως η προσέεγγισή του απ᾿ τα αντισώματα 
εἶναι αδύνατη. Μέχρι τώρα εἶναι άγνωστο κατά 
πόσο αυτὸς οτρόπος εξάπλωσης του ιού - απὀ 
«κύτταρο σε κύτταρο» - µπορεί να αντιµετωπι- 
στεί αποτελεσματικά απὀ κάποιο εμβόλιο. 
Αλλά τα προβλήματα δεν σταματούν µόνο στο 
οπιστηµονικὀ επίπεδο. Πριν το εμβόλιο τεθεί 
σε κυκλοφορία θα πρέπει πρὠτα να δοκιµαστεἰ 
πειραματικά σε ανθρώπους για να διαπιστωθεί 


η αποτελεσµατικὀτητά του. Αυτό σημαίνει ὁτι 
κάποια άτομα θα εμβολιαστούν και µετά θα µο- 
λυνθούν µε τον ιό για να μελετηθεί η αντίδραση 
του οργανισμού τους. Αν και μέχρι σήµερα 
έχουν γίνει κάποια προκαταρκτικἀ πειράµατα 
σε ανθρώπους εἶναι αμφίβολο αν θα βρεθούν 
πολλοί εθελοντές πρόθυμοι να δεχθούν στον 
οργανισμό τους τον ΗΙΝ. 

Επιπλέον, υπάρχουν ορισμένα νομικά και Οοικο- 
νομικά προβλήµατα πἐρα απ᾿ τα πρακτικἁ που 
αναφέρθηκαν. Για παράδειγµα, τα τεράστια ποσά 
που απαιτούνται για την ἐρευναικαι την παρα- 
σκευή ενὸς εμβολίου αποτελούν τροχοπέδη για 
τις φαρμακευτικες εταιρίες, που σε τέτοιες 
περιπτώσεις τα κέρδη τους εἶναι μικρότερα απ 
τα ἐξοδά τους. Ακόμα, αν κάποιος που έχει 
εµβολιαστεί, μολυνθεί αργότερα απ᾿ τον ιό ίσως 
να καταφύγει στα δικαστήρια ζητώντας υπέ- 
ρογκα ποσά σαν αποζημίωση 

Σήµερα δεν υπάρχει τρόπος αντιμετώπισης του 
ιού απὀ κἀποιο φάρμακο ἡ κάποιο εμβόλιο. 
Εκείνο που απομένει εἰναιη τήρηση των µέτρων 
προφύλαξης που συνιστά η Παγκόσμια Οργά- 
νωση Υγείας. Ο ιὸς ΗΙΝ εἶναι το τελειότερο 
παράσιτο που ἐἑχει συναντήσει μέχρι τώρα ο 
άνθρωπος και μἐχρι να το γνωρίσουμε καλά θα 
περασει αρκετός καιρὸς 


Η ΑΝΑΤΟΜΙΑ ΤΟΥ ΙΟΥ 


Απὸ τις μέχρι σήµερα έρευνες ἐχει διαπι- 
στωθεἰ ὁτι ο ιὸς του ΑΙΟΌ5 διαθέτει την πιο 
πολύπλοκη δομή απ᾿ όλους τους ρετροἰούς 
που ἐχουν ανακαλυφθεί μέχρι τώρα. Πρά- 
γµατι, αντί για τους τρεις τύπους γονιδίων 
που βρίσκονται στους περισσότερους απ 
τους υπόλοιπους ρετροίούς, ο ΗΙΝ διαθέτει 
τουλάχιστον επτά. Αυτά τα γονίδια κωδικο- 
ποιούν τις πρωτεΐνες που συμμετέχουν 
στον κύκλο ζωής του ιού ο οποίος µε τη 
σειρά του εἶναι ο περισσότερο πολύπλοκος 
απ᾿ τους κύκλους ζωής των ἄλλων ρετροῖ- 
ών. Τα τρία γονίδια που Είναι κοινά σε όλους 
τους ρετροῖϊούς εἶναι γνωστά σαν 089, ΘΏΝ 
καὶ Ρο! και κωδικοποιούν αντίστοιχα τις 
πρωτεῖνες του νουκλεοκαψιδίου, τις γλυ- 
κοπρωτεῖνες του περιβλήματος και, τέλος, 
τις απαραίτητες για την αναπαραγωγή πρω- 
τεῖνες. Πέρα απ᾿ τα γονίδια α8ᾳ, Θην και 
Ρο! ο ΗΙΝ διαθέτει και ἀλλα τέσσερα γονίδια 
που και αυτά κωδικοποιούν πρωτεΐνες. Το 
γονίδιο {8ἱ-Η1, για παράδειγµα, κωδικοποιεί 
µια πρωτεῖνη η οποία αυξάνει την ἐκφραση 
των υπόλοιπων γονιδίων. Σύμφωνα μαλιστα 
µε το Β. 4ο η πρωτεΐνη ἰ{αἰ-[{ ειναι ου- 
σιώδης για την αναπαραγωγή του ιού αλλά 
µόνη της δεν εἶναι τοξική για τα Τ4  λθμφο- 
κύτταρα. Η δράση της ἰ8ί-Η{ πρωτεΐνης εν- 
τοπίζεταί στο στάδιο της μετάφρασης του 
πΙΒΝΑ σε πρωτεΐνη. 
Αλλο ένα γονίδιο υπεύθυνο για την ἐκ- 
Φραση Των υπόλοιπων γονιδίων εἶναι το 8ΠΙ. 
Σε απουσἰα του ΕΓί οἱ 484 και εην πρωτεῖνες 
μειώνονται χωρίς όμως αντίστοιχη µείωση 
της παραγωγής πΙιΒΝΑ. Εξάλλου το αγ δεν 
επηρεάζειτην ἔκφραση του γονιδίου 1αἰ- 1. 
Αν καιο τρόπος δράσης του δεν εἰναι γνω- 
στὸς πιστεύεται ότι το γονίδιο αυτό συντελεί 
στη συσσώρευση πρωτεινών και γενετικού 
υλικού και στη μετέπειτα «συναρμολὀγηση» 
των κών σωματιδίων. Άλλα δυο γονίδια που 
η λειτουργία τους δεν εἶναι ακόµα γνωστή 
αν και έχει δειχθεί ότι κωδικοποιούν πρωτεῖ- 
νες στα μολυσμένα κύτταρα εἶναι το 50 και 
Ἀχοτί, Σύμφωνα µε µια υπόθεση το γονίδιο 
5ο εἶναι απαραίτητο για τον πολλαπλασια- 
σμό των ιὼν στα Τ4 λεμφοκύτταρα ὀχι όμως 
καιτο 4 Λουί. Πιθανόν το τελευταίο να παἰζει 
ρόλο στη μόλυνση άλλων τύπων κυττάρων 
και στον πολλαπλασιασμό του ιού σ᾿ αυτά 
τα κύτταρα. Ένας απ᾿ τους στόχους των 
επιστημόνων για τα επόμενα χρὀνια εἶναι 
να γνωρίσουν καλύτερα τα γονίδια του ιού 
και τις πρωτεΐνες που αυτά κωδικοποιούν. 
΄Ετσι θα μπορέσουν να σχεδιάσουν καλύ- 
τερα τα φάρμακα που θα μπλοκάρουν απο- 
τελεσματικότερα τη δράση των γονιδίων και 
των πρωτεϊνών. Για να γίνουν όμως οι δομι- 
κὲς και λειτουργικὲς μελέτες των γονιδίων 
και των πρωτεϊνών απαιτούνται ικανὲς ποσὀ- 
τητες των παραπάνω ουσιών κάτι που για 
την ώρα εἶναι ανέφικτο. 


σ----- 
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ΤΩΝ ΟΠΙΣΘΟΚΛΙΝΩΝ. ΟΜΩΣ Η ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΥΤΩΝ ΤΩΝ ΠΤΕΡΥΓΩΝ 


ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ ΚΑΘΟΛΟΥ ΑΠΛΗ. ΜΟΝΟ ΠΡΟΣΦΑΤΑ, ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΑΝΘΕΚΤΙΚΩΝ 


ΣΥΝΘΕΤΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΚΟΜΠΙΟΥΤΕΡΣ ΣΤΑΘΗΚΕ 


ΔΥΝΑΤΟ ΝΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΘΕΙ ΑΥΤΗ Η ΙΔΕΑ ΠΟΥ ΥΠΟΣΧΕΤΑΙ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΠΟΛΥ ΠΙΟ 


ΕΞΕΛΙΓΜΕΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΣΗΜΕΡΙΝΑ. 


κλινών Πτερύγων στο σχεδιασμό αερο- 

σκαφών δεν εἶναι πρόσφατη. Πρωτοεμ- 
φανίστηκε στοτέλος του Β΄ Παγκοσμίου Πολὲ- 
µου και ἠρθε πάλι στο προσκήνιο τα τελευταία 
χρονια 
Κατάτην έρευνα, γιατην ανάπτυξη μεθόδων µε 
σκοπότη µείωση της αεροδυναμικής αντιστασης 
(οπισθἐλκουσας) στη διηχητική περιοχή ταχυτή- 
των αποδείχτηκε ότι «κλίνοντας» τις πτέρυγες 
ως προς την άτρακτο δημιουργείτο καθυστέ- 
ρήση στην εμφάνιση της απὀκλισης (υπερβολική 
αὐξηση) της τιµής της αντίστασης. Αεροδυνα- 
µικάᾶ, το ἴδιο αποτέλεσµα προεκωπτε εἰτε µε 

εμπροσθόκλιση είτε µε οπισθὀκλιση των πτερυ- 

γων. 
Πλην όμως, Τα υπάρχοντα κατασκευασμένα αε- 
ροσκάφη χρησιμοποιούν Οπισθοκλινεἰς Πτέρυ- 
γες, για να αποφεύγεταιτο φαινόμενο της Κα- 
τασκευαστικἠς Απόμκλισης (υπερβολικἡ αὐξηση 
ροπώὠν κάµψεως καιστρέψεως µε συνεπειατην 
αστοχία της κατασκευής). Δυστυχώς το φαινο- 
µενο αυτό εµφανίζεται µόνο στις εµπροσθο- 
κλινείς πτέρυγες, ὅταν λειτουργούν στη διηχη- 
τικἡ περιοχἠ ταχυτήτων. Το πρόβλημα δεν µπο- 
ρούσε να επιλυθεί µε τη χρησιμοποίηση µεταλ- 
λικὠν κατασκευών, γιατίη όλη δοµή της πτερυ- 
γας αποκτούσε υπερβολικὸ βάρος για την επι- 
τευξη ενὸς επιθυμητού βαθμού δυσκαμψίας. Η 
ανάπτυξη όμως της Τεχνολογίας των Συνθέτων 
Υλικών τα τελευταία χρόνια ἐδωσε τη λύση στο 
πρόβλημα αυτό, µε την κατασκεωή εµπροσθο- 
κλινών πτερύγων απὀ τέτοιου εἰδους υλικά 
Το ενδιαφέρον λοιπὀν γιατην κατασκευή ενος 
αεροσκάφους µε εµπροσθοκλινείς πτέρυγες 
ανανεώθηκε, δεδοµένων των βασικών πλεονε- 
κτημάτων ως προς τα συμβατικά αεροσκαφη µε 
οπισθοκλινεὶς πτέρυγες. Ο βασικὸς στόχος αυ- 
τού του άρθρου εἶναι να παρουσιᾶσει οσο το 


στ 


Ηνιο η χρησιµοποϊησης Εµπροσθο- 


δωμετρική ή κατασκευαστική 


3 
Σχ, 1. Μείωση της κατανομής του πάχους σε µια κεκλιµένη 
πτέρυγα. Ο λόγος του πάχους προς τη χορδή εἶναι τώρα (/ο. 
συνΛ. 
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Του Γιώργου Αγγελέτου 
Αεροναυπηγού Μηχανικού 


δυνατὀν απλούστερα αυτό το μοναδικό ὁσο και 
παράξενο εἶδος των πτερύγων που «κοιτούν 
ανάποδα». 

Πριν προχωρήσουμε ὁμως θαπαραθέσουµε την 
επεξήγηση ορισμένων συμβολισμών που χρη- 
ο μος στη συνέχεια 


5 Γοήνα{ά 9νθρί ΜΝίπα. 

ΑΞΝ : ΑΠ Ξνερί Νίπα. 

ΕΠ :Εμπροσθοκλινής Πτέρυγα. 

οπ :Οπισθοκλινἠς Πτέρυγα. 

ιοη «Συντελεστής αεροδυναμικής ἄνω- 
σης 

0ο «Συντελεστής αεροδυναμικής αντὶ- 
στασης (οπισθέἐλκουσας). 

ν : Ταχύτητα αέρος (ταχύτητα πτήσης 
α/φους), 

α :Γωνία προσβολής, 

Λ : Γωνία κλίσης πτέρυγας (εµπροσθὀ- 
κλιση ἡ οπισθὀκλιση). 

ς ΓΧορδή αεροτοµής πτέρυγας. 

ι :Πάχος αεροτοµής. 

Μ :Αριθμὸς ΜΑΟΗ 

ΑΗ :Λόγος επιµήκυνσης (Αδρθοί Βαἴίο). 

ιο ΓΣυντελεστής πίεσης. 

ο : Λόγος πάχους προς τη χορδή. 

(πιαχ/ο : Λόγος μεγίστου πάχους προς τη 


χορδή 


ΟΠΙΣΘΟΚΛΙΝΕΙΣ ΚΑΙ ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΕΙΣ 
ΠΤΕΡΥΓΕΣ 


Στα τέλη, της δεκαετίας του ᾿40 καθώς τα αε- 
ροσκάφη πλησίαζαν την ταχύτητα του ήχου, η 
έρευνα συγκεντρώθηκε στη σχεδίαση Αερο- 
σκαφών µε Οπισθοκλινεἰς (Εμπροσθοβελείς) ή 
Εμπροσθοκλινεὶς (Οπισθοβελείς) πτέρυγες. 
Αυτό ήταν µιατεχνική γιατην καθυστέρηση της 
Εμφάνισης των φαινομένων της έντονης διηχη- 
τικἠς συμπίεσης του αέρα οποτε και της αΠο- 
τοµης αύξησης της οπισθέλκουσας. 

Για να αντιληφθούμε τι επίδραση ἐχει η κλίση 
των πτερύγων,ας θεωρήσουμε τι συμβαϊνει στον 
αέρα όταν εξαναγκάζεται να κινηθεί γύρω απὀ 
µια πτἐρυγα µε µια ταχύτητα Ν στη διηχητικἡ 
περιοχή. Εντός της διηχητικής περιοχής ο αέρας 
καθίσταται συμπιεστὀὸ ρευστό και τα µόριά του 
εξαναγκάζονται να κινηθούν όταν τους επιβάλ- 
λεται εξωτερικά µια διαταραχή. Η διαταραχἠ αυτή 
δημιουργείται απὀ την πτἑρυγα του αφους και 
το εύρος της εξαρτάται απὀ τη διανοµἠ πάχους 
της αεροτοµἠς της πτέρυγας. ᾿Όσοπιο μεγάλη 
και πιο απὀτοµη εἶναι η διαταραχή που επιβάλ- 
λεται στα μόρια του αέρα, τόσοπιο ἔντονη εἶναι 
η επίδραση της συμπιεστότητας και η προσαρ- 
µογή του αέρα στη διαταραχἠ αυτή. 

Εάν µια πτἑρυγα εἶναι κεκλιµένη κατά µια γωνία 


ΓΨ:ιταχύτητα κτήσης 


Λιγωνύα κλύσης 


Σχ. 2. Συνιστώσες της ταχύτητας Ν της ελεύθερης ροής. Η 
κατασκευαστικἡ χορδή δέχεται επίδραση ταχύτητας Ν.συνΛ. 


Λ(έμπροσθεν ἡ ὀπισθεν), Σχήµα 1, τότε η κατα- 
νοµή του πάχους της αεροτοµής κατά τη διεύ- 
θυνση της ροής εμφανίζεται μειωμένη 

Οπως φαίΐνεταιστο σχήµαο λόγος του πάχους 
προς τη χορδή {/ο μειώνεται ανάλογα µετο συν 
Λ. Εἶναι φανερό ότι µε τη µείωση του λόγου, ο 
αέρας υφίσταται πιο ομαλά την επίδραση της 
διαταραχής και προσαρμόζεται σ᾽ αυτή σε πε- 
ρισσὀτερο χρὀνο. Με µια ἄλλη θεώρηση του 
φαινομένου μπορούμε να πούμε ότιαν εἰναιν η 
ταχύτητατης ελεύθερης ροής του αέρα, τότε η 
αρχική µορφή της αεροτομἠς (γεωμετρική ἡ 
κατασκευαστικἠ χορδή) δέχεται αἐρα ταχύτητας 
Ν συν Λ δηλαδή μικρότερη από την ταχύτητα 
της πτήσης (Σχήµα 2). 
Τελικά επειδἠ η αύξηση της αντίστασης εἶναι 
περίπου ανάλογη µε τοτετράγωνοτης μέγιστης 
τιµής του λόγου του πάχους προς τη χορδή 
εἶναι προφανὲς το αεροδυναµικὀ πλεονέκτημα 
που προσφέρουν οι κεκλιµένες πτέρυγες στη 
διηχητικἠ περιοχή ταχυτήτων. Επίσης όσο αυξά- 
νεται η κλίση των πτερύγων τόσο καθυστερεί η 
εμφάνιση της μέγιστης τιμής της αντίστασης 
αλλά και τόσο μικρότερη εἶναι η μέγιστη αυτή 
τιµή. (Σχ. 3) 


ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ 


Οι Εμπροσθοκλινεἰς Πτέρυγες (ΕΠ) αντιπρο- 
σωπεύουν ένα μοναδικὀ φαινόμενο στο πεδἰο 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


της Αεροναυπηγικής Τεχνολογίας, Αντιπροσω- 
πεύουν µια παλιά Ιδέα που αποδείχτηκε ανε- 
φάρµοστη, παρέἐμεινε στο θεωρητικό σχεδιασμὀ 
γιατρεις δεκαετίες, µα εἰχε µια πρόσφατη επα- 
ναθεώρηση, η οποίἱα οφείλεται στην ανάπτυξη 
ενὸς ἀλλου τοµέα, της Τεχνολογίας των Συνθὲ- 
των Υλικών (Αάναποθα Οοπιροςίίοθ Μαἰογία[θ). 
Η Γερμανία κατασκεύασε και δοκίµασε το πρὠτο 
στον κὀσμο πρωτότυπο αφος µε κεκλιµένες 
πτέρυγες καιτο οποίο μάλιστα χρησιμοποιούσε 
Εμπροσθοκλινείς Πτέρυγες. Αυτό ήταν το βοµ- 
βαρδιστικὀ «ωηκείς «υ - 287 κατά τη διάρκεια 
του Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου, Στο σχἠµα 4 πα- 
ρουσιάζεταιτο πρὠτο αεροσκάφος µε κεκλιμέ- 
γες πτἐρυγες το οποίο πἑταξε το 1949 και εἰχε 
Εμπροσθοκλινεἰς Πτέρυγες µε γωνία 155. 
Πάντως η ανάπτυξη και η ωρίμανση των αερο- 
σκαφών µε ΕΠ δεν διήρκεσε πολὺ, Μετάτο Β 
Παγκόσμιο Πόλεμο πολλά νέα αφη σχεδιάστηκαν 
με ΕΠΙ, µα ποτὲ δεν ἐφτασαν στο στάδιο του 
πρωτότυπου, λόὀγωτου φαινομένου της Αεροε- 
λαστικής Απόκλισης που αναφέρθηκε στην εἰ- 
σαγωγἠ. Η ὑπαρξη του προβλήματος αυτού στις 
ΕΠ ἦταν γνωστή απὀ την αρχή Της έρευνας, μα 
η σοβαρὀτητά του δεν εἰχε εκτιμηθεί επαρκώς 
παρά μόνον στο τέλος της δεκαετίας του ᾿ 40, 
όταν πειράµατα σε υψηλὲς υποηχητικὲς ταχύ- 
τητες ἐδειξαν την υπερβολική αὔξηση των 
καμπτικὠν και στρεπτικὠν ροπών µε αποτελέ- 
σµατα καταστρεπτικά για την αντοχή της κατα- 
σκευἠς. Και τὸσο πιο σοβαρἡ και απὀτοµη ήταν 
η κατασκευαστικἠ αστοχία, ὀσο μεγαλύτερη ἦταν 
η γωνία εµπροσθόκλισης των πτερύγων. 

Δύο παραδείγματα Αεροσκαφών µε ΕΠπου ποτὲ 
δεν έφθασαν στο στάδιο της κατασκευής ἦταν 
µια έκδοση του Ρ-51 Μιςίβηᾳ, που προτάθηκε 
μετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, (Σχ. 5) και το 
ΧΒ-53 Οοηναϊπ, ἑνα βομβαρδιστικό µε ΕΠ που 
το βλέπουμε στο (Σχ. ϐθ), το 19468. 

Μια εξαἰρεση αεροσκάφους µε ΕΠ που κατα- 
σκευάστηκε το 1964 και βρἰσκεται ακόµη σε 
χρήση, εἶναι το Ηαης5α - «εί 320, ἑνα μικρό επι- 
βατικὀ µἐσης ακτίνας. Εχει µικρή γωνία εµ- 
προσθόκλισης των πτερύγων 155 καιοι ΕΠ χρη- 
σιµοποιήθηκαν για να δημιουργηθεί µια καμπίνα 
επιβατών µε πλήρες ύψος, λόγωτου ότιη σύν- 
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--οὶ 


αντύστασης 


(Οτισβελκουσας) 


Συντελεστής 


ρυθμός ΜΔΟ 
Σχ. 3. Επίδραση της κλισης Λ των πτερύγων στή µείωση του 
αυντελεοτὴ αντίδρασης. Η απόκλιση της τιµής της αεροδυ- 


ναµικἠς αντίστασης µετατοπίζεταισε υψηλότερους αριθμούς 
ΜαςΠ 


Το πρώτο Χ-28Α της ἄΓΗΠΙΠΙΒΠ σε µια δοκιμαστική πτήση. 


δεση πτερύγων µε την άτρακτο γίνεται προς το 
πίσω µέρος του αεροσκάφους. (Σχ. Τ]. 
Κατά συνέπεια για µια τριακονταετίαη σχεδίαση 
αεροσκαφών µε ΕΠ αναζητούσε µια πρακτικη 
λύση στο πρόβλημα της Αεροελαστικής αστᾶ- 
θειας (κατασκευαστικής απόκλισης). Η ανάπτυξη 
της Τεχνολογίας των προηγμένων Συνθέτων 
Υλικών ἐδωσε τη λύση. 


ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΩΝ 
ΠΤΕΡΥΓΩΝ 


Η σχεδίαση συγχρόνων μαχητικών αεροσκαφὠν 
που να χρησιμοποιούν ΕΠ προσφέρει πολλά 
πλεονεκτήματα, ὡς προς τα αντίστοιχα αερο- 
σκάφη προηγμένης τεχνολογίας µε συμβατικές 
πτέρυγες. Η βελτίωση της απὀδοσης ενός αε- 
ροσκάφους εμφανίζεται, τόσο στην ομαλή πτήση 
σε υποηχητικὲς και υπερηχητικὲς ταχύτητες 
ὁσο και στην εκτέλεση ελιγμών σε διηχητικὲς 
ταχύτητες, 

Ειδικἀθα μπορούσαμε να αναφέρουμε μεγαλύ- 
Ἱερες τιµές του λόγου άνωσης - αντίστασης 
(ι/Ώ) (Σχ. 8), καλύτερα χαρακτηριστικά πτήσης 
σε υψηλές γωνίες προσβολῆς, πλήρη λειτουρ- 
γικότητα σε µια ευρεία περιοχή γωνιών προ- 
σβολἠς και καλύτερη δυνατότητα χειρισμών σε 
χαμηλές υποηχητικὲς ταχύτητες, Πειραματικά 
αποτελέσµατα έδειξαν, ὁτι τα αεροδυναμικἀ 
χαρακτηριστικά πτήσης είναι µεσα στα αποδεκτά 
ὁρια μέχρι και γωνίες προσβολής 45” - 505, 
όπως λόγου χάρη ο συντελεστής ἄνωσης που 
διατηρείται στο 0,95 της µεγίστης τιµής του σε 
µια ευρεία περιοχή γωνιών προσβολής, (Σχ. 9 
και 10). ΄᾿Οσον αφορά την πτήση µε διηχητικὲς 
ταχύτητες, ἑνα αεροσκάφος µε ΕΠΙ παρουσιάζει 
αισθητά μειωμένη οπισθέλκουσα διηχητικὠν 
ελιγμών. | 
Επιπλέον ο σχεδιασμὸς αεροσκαφών µε ΕΠ 
επιτρέπει πολὺ καλύτερη κατανομή χώρου ὅια- 
κυβέρνησης στην άτρακτο καθώς και ορατότητα, 
λόγω του ὁτι ῃ ἕνωση των πτερύγων µε την 
άτρακτο εἶναιπρος τα πἰσω. Γενικά οι ΕΠ έχουν 
πολλά βελτιωμένα χαρακτηριστικἀ, ὁπως πα- 
ρουσιάζονται στην παράγραφο που ακολουθει. 


πνωσπς 


Εμκροσβοκλινής 


Π 


τεσυγα 


Συντελεστής 


υντελεστής αντιστασής ς 
ο δει 


Σχ. Β. Η βελτίωση του λόγου οι /ου (ανωσης / αντίστασης) 
εἶναι εμφανής για την ΕΠ 


Νοτεῇ Αποτισας ᾖ-51 


5, 


ο” ο 
ο ι- νὃὁ 


σα ἃᾱν ας αυ 
. . . . 
συ -ᾱ Ὁ ὢ 


Συντελεατής ΆἌνωσης 


του συντελεστή ἄνωσης. 


ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΩΝ ΠΤΕΡΥΓΩΝ: 
Σε µια κεκλιµένη πτέρυγα η συνιστώσατης ταχύ- 
τητας παράλληλα στην ακμή προσβολής (Σχήµα 
11) παρασὺρει τη ροή προς τη διεὐθυνσή της. 

Όσο μεγαλύτερη εἶναιη κλίση Λ, τόσο μεγαλύ- 
τερη εἶναι η παράλληλη συνιστώσα της ταχύτη- 
τας και τόσο πιο έντονη η εκτροπή του αέρα 
προς τη διεύθυνση αυτή. Γιανα ελαχιστοποιηθεἰ 
αυτή η ροή κατά το εκπέτασµα της πτέρυγας, η 
οποία προκαλεί πρόωρο σχηματισμό κύματος 
κρούσης, µε συνέπεια την αποκόλληση της ρο- 
ἠς, απαιτείται µια κατανομή συστροφής (Τν]δῖ 
αἰδιγίοωιίοπ) κατά µήκος της πτέρυγας. Όσο 
μεγαλύτερη εἶναι η εκτροπή του αέρα, τόσο 
µεγαλύτερη συνολική συστροφή της πτέρυγας 
απαιτείται. 

Όπως εἶναι προφανὲς λὀγω της γεωμετρικής 
µορφής µιας εμπροσθοκλινούς πτέρυγας, η ροῇ 
εκτρέπεται κατάτην αντίστροφη διεύθυνση απὀ 
ότισε µια οπισθοκλινή. (Σχήµα 19) Δηλαδή όπως 
παρατηρούμε, σε µια ΕΠ η ροή εκτρέπεταιπρος 
τη βάση της πτέρυγας, ενώ σε µια ΟΠ προς τα 
ἀκρα. Αυτό ἔχεισαν αποτέλεσµα η απαιτούµενη 
συστροφἠή µιας ΕΠΙ να εἶναι αντίθετη απὀ ότισε 
µια Οπισθοκλινή. Συγκεκριµένα, µια ΕΠ ἐχει 
αρνητική συστροφή στη βάση (πεφα!ίνθ Υνίωα 
Γοοί ἰποἱάεποθ), ενώμια οπισθοκλινἠς ἐχειθε- 
τική συστροφἠἡ στη βάση (ροφϊνο ννίπα τοοί 
ἱποίάεπος). 

Αυτή ακριβώς εἶναι η κύρια διαφορετική αερο- 
δυναμική συμπεριφορά μεταξύ των Ε[Π και των 
ΟΠ καιη οποία ἐχει επιπτώσεις σε όλα τα χαρα- 
κτηριστικἁ πτήσης ενός αεροσκάφους. Η βασι- 
κότερη επίπτωση βρἰσκεται ως προς τον τρόπο 
που εμφανίζεται η απὠλεια στήριξης σε ενα 
αεροσκαφος. 

Στις ΟΠ η απὠλεια στήριξης εμφανίζεται πρώτα 
στα άκρατης πτέρυγας. Αυτό δημιουργεἰπολλά 
προβλήµατα κατευθυντικότητας και περιστρο- 
φἠς ({ο(|-ο[{), µο αποτέλεσµα η πτητική ικανό- 
τητα µιας οπισθοκλινούς πτέρυγας να αποδίδε- 
ται εν μέρει. Αντίθετα µια ΕΠ συμπεριφέρεται 
με εντελὠς αντίθετο τρὀπο. Η αποκόλληση της 
ροής εμφανίζεται στη βάση της πτέρυγας και 
αναπτύσσεται σταδιακἁ προς τα έξω. Αυτό επι- 
τρἐπειστη ροή να εἰναιπλήρως προσκολλημένη 
στα ἆκρα της πτέρυγας και ως εκ τούτου να 
διατηρείταιη πτητική ικανότητα αποτελεσμµατικἁ 
σε υψηλό βαθµό Σε αυτήν ακριβώς τη συµπε- 
ριφορἀ βασίζεται και το µεγάλο πλεονέκτημα 
των ΕΠ, Δηλαδή η διατήρηση του ελέγχου των 
χαρακτηριστικών διαµήκους και εγκάρσιας ευ- 
στάθειας σε υιμηλές γωνίες προσβολἠς (1οπ- 
ουαίπα| απά Ιαϊεγα] οοηίτο!). 

Όσον αφορά τα πλεονεκτήματα στον ἐλεγχο 
των εγκάρσιων χαρακτηριστικὠν,τα αεροσκάφη 
μο ΕΠ παρουσιάζουν µεγάλη αντίσταση στην 
εἰσοδο σε περιδίνηση (5ρίπ Γεδἰδἰαποε), µετε- 
λικὀ αποτέλεσµα την αὐξηση της ευελιξίας. 
Κατά τη σύγκριση ΕΠ µε ΟΠ, η πειραμµατικἡ 
ἑρευνα ἐχει αποδεἰξει ότι κάτω απὀ ταυτόσημες 
συνθἠκες διηχητικοὐ αεροδυναμικού σχεδια- 
σμού (δηλαδή επιφάνειες πτερύγων, λόγου 
εκλέπτυνσης (ἴ8ρε/ Γ8ΙἱΟ), λογου επιµήκυνσης 
(θδροοί (8[19), κλίσης κύµατος κρούσης (5ΠΟΟΚ 
5/8) και θὲέσης κύματος κρούσης (5ΠΟΟΚ Ιο- 
οβἴἰοη), η προκύπτουσα κλίση Λ της ακμής 
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Σχ. 3. Μεταβολή του συντελεστή ἄνωσης ο, συναρτησειτης 
γωνίας προοσβολἠς για µια ΕΠ και ΟΠ. Φαίνεται η διατήρηση 
της άνωσης ακόµα και σε µεγάλες γωνίες προσβολής και η 
επίπεδη µορφή της καμπύλης για την περίπτωση της ΕΠ. 
Αντίθεταη ΟΠ παρουσιάζειµια κορυφή καιµετά οξεία πτώση 


3 ο) 
ο 
0.3 
0.8 
50.7 
Μ μ 
ς οὉ 
Ξ - 0,6 
ε ὦ 
ο--.--- Οτυσθοχλινής ο ο ας5 
. ο 
σ σο Μ 
ϱ--. Γωπροσθοχλιυνής κ νο. 
ω  ω 0.3 
2 
5 390,2 


2.8 


Γωνύα κροσβολής α 


Σχ. 11. Στα σχήματα α και β βλέπουμε τη διαµόρφωση της 
συνιστώσας της ροής παράλληλα στην ακµἠ προοβολἠς για 
μια ΕΠ ) Π. Παρατηρούμε τη θέση και την επιδραση της 
γωνίας Λ. 


προσβολἠς της πτέρυγας εἶναι κατά πολύ µικρὀ- 
τερη στην περίπτωση µιας ΕΠ απὀ ὀτιχρειάζεται 
για µια ΟΠ, (Σχ. 13). Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα 
µια σειρἀ πλεονεκτημάτων γιατις ΕΠ. Επειδή η 
αντίσταση µορφής µιας πτέρυγας (ρ{οβ!ε άΓ8Φ) 
συσχετίζεται ἆμεσα µε τη γωνία κλίσης της πτε- 
ρυγας Λ, και μάλιστα ὁσο μικρότερη είναιη γωνία 
κλίσης τόσο μικρότερη η αντίσταση, εἶναι φανε- 
ρὸ ὁτι µια ΕΠ εμφανίζει μειωμένη αντίσταση 
µορφής, όπως φαίνεται στο (Σχ. 14) 
Επίσης λόγω της μικρότερης κλίσης της ακμής 
προσβολἠς, η εκτροπή του αέρα προς τη βάση 
της πτέρυγας εἶναι μειωμένη σε συνολικό πο- 
σοστὀ, Οπότε η συνολική απαιτούμενη συ- 
στροφή στο σχεδιασµότης πτέρυγας εἶναι πολὺ 
μικρότερη απὀ ότισε µια οπισθοκλινἠ. Καικαθώς 
εἰναιαποδεδειγμένο ὁὀτιη συστροφή δημιουργεί 
πρὀσθετη αντίσταση σε υπερηχητικὲς ταχύτη- 
τες, µια ΕΠ παρουσιάζει πολὺ καλύτερη συµβι- 
βαστότητα στην τιµή της αντίστασης για πτήση 
στη διηχητική - υπερηχητική περιοχή ταχυτήτων. 
Μια ἀλλη δυνατότητα των ΕΠ για περαιτέρω 
µείωση της συνολικής αντίστασης ενός αερο- 
σκάφους, µας δίδεται απὀ το συσχετισμό καµ- 
πτικὠν ροπών μεταξύ ΕΠΙ και ο. 
Πριν εισέἑλθει ἑνα αεροσκἆφος στην περιοχἡ 
απώλειας στήριξης, όπως αναφέραμε, η ροή σε 
μια ΕΠ εκτρέπεται προς τη βάση της πτέρυγας, 
ενώ σε µια ΟΠ προς τα άκρα. Το αεροδιναμικὀ 
αποτέἐλεσµα αυτής της συμπεριφορὰς εἶναι ότι 
το Κέντρο πἰεσης (Σημείο εφαρµογής της 
Άνωσης σε µια ΕΠ εἶναι περισσότερο κοντα 
στη βάση της πτέρυγας), απὀ ότισε µια Οπισθο- 
κλινἠ όπως φαίνεται στο (Σχ. 18). Σαν συνέπεια 
δε η καµπτικἠ ροή ως προς τη βάση της πτέρυ- 
γας (ως προς Το σηµεἰο πάνω στον κατασκευα- 
στικὀ άξονα], εἶναι αρκετά μικρότερη, (Σχ. 16). 
Αυτό επιτρέπει ἡ τη µείωση του βάρους της 
πτἐρυγας (διότι μικρότερη µμεταφερόμενη ροπή 
απὀ την πτὲρυγα συνεπάγεται μικρότερη απαι- 
τούµενη κατασκευαστικἠ αντοχή), ἡ την αὐξηση 
του εκπετάσµατος, δηλαδή την αὐξηση του λό- 
γου επιµήκυνσης (ΑΒ) το οποίο επιφἑρει µείωση 
της επαγώµενης αντίστασης (Ιπάμοθά ἄΓαρ). 
Το συνολικό πλεονέκτημα ως προς τη µείωση 
της αντίστασης για τις ΕΠ φαίνεται στο σχ. 17. 
Ενα ἀλλο πλεονέκτημα εἶναι ότι η µείωση της 
κλίσης Ά της ακμής προσβολής, εἶναι δυνατόν 
να διατηρήσει πολύ υψηλότερη βαθµἰδα πίεσης 
απορρόφησης (5μοίίοπ ρΓεςςυΓθ) και ἐτσι κα- 
θυστερείἰ η αποκόλληση του στρωτού οριακού 
στρώματος της ακμής προσβολῆς. Αυτόὀ προκα- 
λεἰ µείωση της επαγωµένης αντίστασης και κα- 
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Σχ. 13. Σύγκριση της κλίσης της ακµῆς προοβολής μεταξύ ΕΠ 
καιΟΠπτερ ον Για ταυτόσημες συνθήκες αεροδυναμικού 


σχεδιασμού, η ΕΠ έχει πολύ μικρότερη κλἰση. 
θυστέρηση στο σχηµατισμὀ στροβίλων, Τελικά 
το αεροδυναμικὀ αποτέλεσµα αυτών των δια- 
δοχικών φαινομένων, εἶναι ὁτι οι ΕΠ στη διηχη- 
τικῆ περιοχἠ ταχυτήτων και για υψηλές τιμες 
συντελεστή ἄνωσης, εμφανίζουν υψηλότερη 
θετική πίεση στην κἀτω επιφάνειατης πτέρυγας 
καιχαμηλότερη αρνητικήπίεση στην πάνω. Τότε 
το κήµα κρούσης εἶναι ασθενεστερο και η εµ- 
φανιζόμενη αντίσταση λόγωτου κύματος κροὺ- 
σης μικρότερη, απὀ ότιστις οπισθοκλινείς πτὲ- 
ρυγες. Αυτή η συμπεριφορά φαίνεται παραστα- 
τικά στο σχ. 18. 

Τέλος, μελέτες στη σχεδίαση μαχητικών Αερο- 
σκαφών, ἐδειξαν ὁτι οι ΕΠ παρουσιάζουν πολύ 
βελτιωμένα χαρακτηριστικἀ πτερυγισμού 
(πμπιθή. Στο Σχήµα 19, φαίνεταιτο πλεονέκτημα 
των ΕΠ γιίιατην ταχύτητα Εμφάνισης του πτερυ- 
γισμού σε συνάρτηση µε τη συχνότητα των 
στρεπτικὠν και καμπτικὠν ροπώὠν (συντονισμός). 
Η µερική απὠλεια στήριξης που εμφανίζεται 
πρὀωρα στη βάση της πτἐρυγας, εἶναι το βασικό 
αεροδυναμικὀ πρόβλημα των ΕΠ. ΄Οπως ἐχει 
αποδειχθεί απὀ τη μὲχρι σήµερα ἐρευνα άρσης, 
η αποκόλληση της ροής στην ΕΠ εμφανίζεται 
σε μικρότερες γωνίες προσβολής απὀ ὁτι στην 
ΟΠ. Εως ότου αναπτυχθεὶ ἑνας δραστικός τρὀ- 
πος. ώστε να καθυστερήσει η αποκόλληση της 
ροῆς απὀ το εσωτερικό τµήµα της επιφάνειας 
µιας ΕΠ, ἑνα αφος µε ΕΠ θα αναπτύσσει μικρό- 
τερο ολικό συντελεστή ἄνωσης (δηλαδή μικρό- 
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Σχ. 10, Μεταβολή τους. καιτου ος συναρτήσειτης γωνίας 
μον ομώἰν Οι μετρήσεις έγιναν σε Ἡμμως ΕΠ µε Λ:355 
στην αεροδυναμική σήραγγα του ΕΜ 


τερη δύναμη άνωσης) απ᾿ ότι ἑνα αφος µε ΟΠ. 
Η αεροδυναμική ἐρευνα τα τελευταία χρόνια 
έχει στραφεἰ σε διάφορους αεροδυναμικοὺς 
σχεδιασμούς, οιοποἰοιθα επιφέρουν αυτήντην 
επιθυμητή καθυστέρηση στην αποκόλληση της 
ροής. Για παράδειγµα: σχεδιάζοντας µε οπισθό- 
κλιση το εσωτερικὀτµἠµα της ακμής προσβολής 
της πτέρυγας, χρησιμοποιώντας πτερύγια (ο8- 
ΠβΓᾷς8) πάνω στην άτρακτο εμπρός απότις πτὲ- 
ρυγες του αεροσκάφους, ἡ τέλος τοποθετώντας 
άτρακτο - πτερύγια (5ἰ{8κθς) εμπρὸς ἡ πίσω 
απὀ την ένωση των πτερύγων µε την άτρακτο. 
Οι αεροδυναμικοί αυτοί σχεδιασμοἰ φαΐνονται 
στο Σχήµα 20 ὁπου παρουσιάζεται η αρχικἠ 
µορφή του πειραματικούὐ α/φους της 
ΠΗΠΙΠΙΕΠ, του Χ-29Α, 


-- 


Μεύωση της 


ΚΛΙΣΗ ΑΚΜΗΣ ΠΡΟΣΒΟΛΗΣ 


Σχ. 14. Μείωση της αντίστασης µορφῆς για περίπτωση ΕΠ. 


ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΗΣ 
ΑΠΟΚΛΙΣΗΣ ΚΑΙ ΤΑ ΣΥΝΘΕΤΑ ΥΛΙΚΑ 


Η χρησιμοποίηση ΕΠ στη σχεδίαση σύγχρονων 
μαχητικών αεροσκαφών δυστυχώς δεν εἶναι 
χωρίς προβλήµατα. Όπως αναφέραμε η πρόωρη 
αποκόλληση της ροής που Εμφανίζεται στη βάση 
της πτέρυγας εἰναιτο κύριο αεροδυναμικό πρὀ- 
βληµα. Υπάρχει ὁμως και το σοβαρὸ πρόβλημα 
της Κατασκευαστικής Απόκλισης (ΘΙΓμοίυταί 
Ώἱνε(αεπος), ὁπως αναφέρεται προηγούμενα. 
Θα επιχειρήσουµε µια απλἠ ανάλυση του φαι- 
νοµένου και των αποτελεσμάτων του, µια και 
ἑνα µεγάλο µέρος της σύγχρονης έρευνας 
στρἐφεται γύρω απὀ την επἰλυσή του. Αυτή η 
ανεπιθύμητη Αεροελαστική κατασκευαστικἠ 
αστάθεια (ΑθΓοθἰαςίίο ἰπδίαδί!!ἵγ) αναφέρεται 
σε µια απὀκλιση (απότομη αὔξηση) των καµπτι- 
κὠν η των στρεπτικὠν τάσεων που αναπτύσσεται 
στην πτέρυγα και είναι περισσότερο έντονη σε 
υψηλές υποηχητικές ταχύτητες (υψηλή δυνα- 
µική πίεση). Γι΄ αυτό καιη κατασκευή αεροσκα- 
φών µε ΕΠ εγκαταλείφθηκε, ταν οι ταχύτητες 
πλησίασαν την ταχύτητα του ήχου στα µέσατης 
δεκαετίας του 40. 

Όπως φαΐνεται στο σχήμα 21,η δυναμική πίεση 
(ταχύτητα) ὀπου Εμφανίζεται αυτή η απὀκλιση 
των τάσεων, μειώνεται όσο αυξάνεται η γωνία 
εμµπροσθὀκλισης των πτερύγων. Μπορούμε να 
αντιληφθούμε απὀ τη θεώρηση του σχήματος, 
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Αντύστασης Μορφής 


ὁτι ἑνα αεροσκάφος εισέρχεται στην περιοχή 
της Αεροελαστικἠς Αστάθειας (Υραμμοσκιασμέ- 
νο ὁριο). εἶτε µε την αὔξηση της ταχύτητάς του 
για σταθερή γωνία Λ, είτε µε την αὐξηση της 
τιµἠς της γωνίας Λ. 

Η αιτία της εμφάνισης αυτής της κατασκευα- 
στικἠς αστάθειας, βρίσκεται στη διαφορετικἠ 
αεροδυναμική συμπεριφορά μεταξύ ΕΠ καιΟῇ, 
ὡς προς τη διεύθυνση εκτροπής της ροής πάνω 
απὀτην επιφἀάνειατης πτέρυγας. Εδώθα πρέπει 
να αναφέρουμε, ότιη συνδυασμένη επενἑργεια 
καμπτικὠν και στρεπτικὠν ροπὠν πάνω σε µια 
πτἐρυγα δημιουργεί πολλές φορές µια συ- 
στροφή κατᾶ µήκος του εγκἁρσιου άξονα του 
αεροσκάφους. 

Στις ΟΠ, καθώς η ροπἡ πρὀνευσης κἀμπτει την 
ακμή προσβολής στα άκρα της πτέρυγας προς 
τα πάνω, η διαμόρφωση της ροής δημιουργεί 
µια συνδυασμένη επενέργεια καμπτικὠν και 
στρεπτικὠν ροπὠν η οποία και συστρἐφει την 
ακμή προσβολής προς τα κάτω. Αυτό έχει σαν 
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Σχ 15 Θεσητουκεντρουπιεσῃης για περιπτὠσεις ΕΠκαιΟΠ. 


συνέπεια να ελαττώνεται η γωνία προσβολής 
επομένως και το φορτίο πάνω στην πτέρυγα. 
Δηλαδή η συστροφή τείνει να εξουδετερώσει 
την κάμψη των άκρων της πτέρυγας προς τα 
πάνω, Λόγω αυτής της συμπεριφορᾶς οι ΟΠ 

χαρακτηρίζονταισαν κατασκειαστικἁἀ σταθερές, 
Το αντίθετο δυστυχώς συμβαίνει στις ΕΠΙ. Η 
ροπή πρόνευσης κάµπτει πάλι την ακµή προ- 
σβολἠς στα ἄκρα προς τα πάνω. Η διαφορετική 
διαµόρφωση ὅμως της ροής δημιουργεί µια 
συνδυασμένη ροπή η οποία τώρα συστρεφειτην 
ακμή προσβολής επίσης προς τα πάνω. Αυτό 
ἔχεισαν αποτέλεσµανα αυξάνεταιη γωνίαπρο- 
σβολής και κατά συνέπεια το φορτίο πάνω στην 


πτἐρυγα. Τα ἀκρα της πτέρυγας, ὑπὸ την επε- 
νέργεια των ροπὠν θα συνεχίσουν να συστρέ- 
φονται, έως ότου το φορτίο υπερβεί το βαθμὸ 
ὀυσκαμψίας της κατασκευής και η πτέρυγα 
αποκοπεἰ. Γι΄ αὐτὸ και οι ΕΠ αναφέρονται σαν 
Κατασκευαστικἀ Ασταθείς. 

Το φαινόμενο αυτό της ανάπτυξης των καµπτι- 
κὠν και στρεπτικὠν τάσεων σε ΕΠ και ΟΠ καιη 
Κατασκευαστική Απόκλιση (αστάθεια) ἡ Σύγκλιση 
(σταθερότητα) αωτών φαίνεται στο Σχήµα 22. 
Κατά το παρελθὀν το πρὀβληµα της κατασκευ- 
αστικής αστάθειας είχε περιορἰσειτη χρήση των 
ΕΠ σε γωνίες εμπροσθὀόκλισης μέχρι 15”. Αὐ- 
ξησητης γωνίας Λαπαιτούσε πολύ μεγαλύτερη 
κατασκευαστική αντοχἠ για να επιτευχθείὶ ο 
επιθυµητὸς βαθμός δισκαµψίας. Αυτό όμως 
αντιστοιχούσε µε την αύξηση του βάρους της 


Σχ. 16. Σύγκριση των καμπτικὠν ροπὠν ως προς τη βάση της 
πτέρυγας μεταξύ ΕΠκαιΟΠ. Φαϊνεταιη µειωμενη κατανομή 
ροπής για την ΕΙ 


Καμπτική 
Ροπή 

ως προς τη 
βαση 


Εκπέτασµα πτέρυγας 


πτέρυγας λόγω της σημαντικής αύξησης στη 
διανοµή του πάχους καιτων μεταλλικών μερών. 
Το τελικὀ αποτέλεσµα ἦταν τα πλεονεκτήματα 
των ΕΠ σε χαρακτηριστικἁ και απὀδοση, να 
υπερσκελἰζονται απὀ την υπερβολική αὐξηση 
του βάρους της κατασκευής. Στις αρχές της 
προηγούμενης δεκαετίας όπως, η ανάπτυξητης 
Τεχνολογίας των Σύνθετων Υλικών (Οοπιροςῇθ 
ΜαἰεγίαΙδ) φάνηκε να προσφἑρει τη λύση στο 
πρὀβληµατης Κατασκευαστικἠς Απόκλισης, και 
κατὰ συνέπειατης αὐξησης του Κατασκευαστι- 
κοὐβάρους. Το ενδιαφἑρον τότε για τη σχεδίαση 
καὶ κατασκευή ενός μαχητικού αφους υψηλής 
απὀδοσης µε ΕΠ ανανεώθηκε. 

Το 19Τ5 ο Σµήναρχος Νο/ΤΙ5 Κίοπθτης Αµμερι- 
κανικἠς Πολεμικής Αεροπορίας, δημοσίευσε µια 
µελέτη πάνωστις ιδιαίτερες ιδιότητες που ανα- 
πτύσσουν φύλλα απὀ ανθρακονήµατα (ο8/{ΏοΟΠ- 
Προ Ιαπιἰπαίθς) όταν τοποθετούνταισε ορισµέ- 
νες κατευθύνσεις. Απέδειξε ότι η προσαρμογή 
στην επιφἀάνειατης πτέρυγας αὐτῶν των λεπτών 
λωρίδων απὀ ανθρακονήµατα µε κατάλληλη κα- 
τανοµή διευθύνσεων και πάχους, συντελούν 
στην αὐξηση του βαθμού δυσκαµψίας, με αποτὲ- 
λεσµα τον έλεγχο των τάσεων συστροφής, Αυτή 
η τεχνική έγινε γνωστή σαν Αεροελαστικἠ Προ- 
σαρµογή (α8/οεἰαςίίο ΙΒοηπα) και είχε σαν 
αποτέλεσµα να επιτευχθεί η απαιτούμενη κα- 
τασκευαστικἠ αντοχἠ χωρἰς να αυξάνεταιτο βά- 
ρος της πτέρυγας, όπως προηγούμενα µε τη 
χρήση μεταλλικών κατασκειώὠν. 

Η Αεροελαστικἠ Προσαρμογή των φύλλων αν- 
θρακονηµάτων γίνεται πάνω στη μεταλλική 
υποδοµἠ της πτέρυγας και δημιουργείται στο 
τέλος ἑνα εξωτερικό περίβλημα στην πάνω και 
κάτω επιφάνεια της πτέρυγας. Τα φύλλα των 
συνθέτων υλικών τοποθετούνται µε µια γωνία 
εµπροσθὀκλισης κατὰ µήκος της ακμής προ- 
σβολἠς (δηλαδή ως προς γωνία σχετικἁ µε τον 
κατασκευαστικὀ ἀξονα της πτἐρυγας κατά µή- 
κος του οποίου συστρἐφεται η πτἐρυγα). Καθώς 
Π πτέρυγα συστρέφεται στα ἄκρα προς τα πάνω 
απὀ την επενέργεια των καμπτικών και στρεπτι- 
κὠν τάσεων, η πάνω επιφἀνειατου περιβλήματος 
των σύνθετων υλικών συμπιέζεται (θλίβεται) και 
π κάτω, εφελκύεται. Αυτή η κατανομή διατµητι- 
κὠν τάσεων που δημιουργείται, προκαλεί στη 
μεν πάνω επιφἀνειατης πτερυγας µια διάτµηση 
µε διεύθυνση προς τα εμπρὸς, ενώ στην κάτω 
επιφάνεια µια διάτµηση προς Τα πἰσω. Επειδή 
όμως τα περιβλήµατα απὀ τα ανθρακονἠήµατα 
εἶναι στερεά προσδεδεµἑνα στην υποδομή της 
πτἐρυγας και δεν έχουν ελευθερία κίνησης, το 
τελικό αποτέλεσµα αυτής της διάτµησης εἶναι 
να δημιουργεῖται µια συνιστάµενη ροπή, η οποία 
συστρέφει την ακµἠ προσβολής προς τα κάτω. 
Αυτή η ροπἠ εξουδετερώνειτο φαινόμενο των 
ΕΠ, που ὁπως αναφέραμε συστρέφει την ακμή 
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Σχ. 17. Συνολική µείωση της αεροδυναμική: 
ναρτήσει του συντελεστή ἄνωσης για µια Ε 
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Σχ. 19. Σύγκριση της ταχύτητας εμφάνισης πτερυγισμού. Η Σχ. 20. Σχεδιασµος του Χ-29Α 
ΕΠ αναπτύσσει μεγαλύτερη ταχύτητα χωρίς την εμφάνιση 
του καταστρεπτικού αυτού φαινομένου. 


προσβολής προς τα πάνω. 

Η Αεροελαστικη Προσαρμογή προσφέρει και 
ἑνα ἀλλο πλεονέκτηµαστις ΕΠ, όσον αφοράτην 
ταχύτητα πτερυγισμού. Η ταχύτητα ενός αφους 
µε ΕΠγιατην εμφάνιση του πτερυγισμου (βλέπε 
προηγούμενο σχήµα 21) εἶναι αρκετά υψηλό- 
τερη απὀ την ταχύτητα που εμφανίζεται η από- 
κλιση. Αυτό έχεισαν αποτέλεσµα, ακόµα κι όταν 
ἑνα αφος φἑρει εξωτερικά φορτία απὀ τις πτὲ- 
ρυγες, να µην υφἰσταταιτο πρόβληματης µείω- 
σης της ταχύτητας γιατην αποφυγή του Πτερυ- 
γισμού, πρἀγµα το οποίο εἶναι πολύ σηµαντικό 
για τα μαχητικά αφη. ΄Οπως υπολογίζεται ἑνα 
αφος µε ΕΠΘα εἶναι σχεδόν ελεύθεροτου φαι- 
νοµένου του πτερυγισμού. 

Για να αντιληφθούμε τη σπουδαιότητα της 
εφαρµογής των Σύνθετων Υλικών στην κατα- 
σκευή ΕΠ ας παρατηρήσουμε το Σχήµα 25. Οι 
καμπύλες µας δίνουν το ισοδύναμο βάρος της 
πτέρυγας, γιανα εξασφαλἰζεταιο απαιτούμενος 
βαθμός δυσκαµψίας για την αντοχἡ της κατα- 
σκευής. Οἱ καμπύλες δίνονται για μεταλλικές 
συµβατικες κατασκευές πτερύγων ἡ για κατα- 
σκευὲς απὀ Σύνθετα Υλικά (εἶτε για ΕΠ είτε για Ἡ εφαρµογἡ της τεχνολογίας εμπροσθοκλινών πτερύγων στα μελλοντικά µαχητικά αεροσκάφη θα μπορούσε να μειώσει τον 
ΟΠ). όγκο τους κατά 5 - 2506 ισχυρίζεται η Γκρούμαν. Τα οφέλη του κόστους παραγωγἠς και λειτουργίας αυτών των αεροσκαφών 
Βλέπουμε τη µεγάλη αὐξηση του βάρους για εἶναι προφανή. 


µια ΕΠ. κατασκευασμένη απὀ µεταλλικὰ µέρη σηγθέτων υλικών στην κατασκευή ενος αφους πρέπει να αποτελούσε ἑνα εξ ολοκλήρου και- 


καθώς καιτο μεγάλο πλεονἑκτηµαπουπροσφθ- ΕΠ, οὐτως ᾠστενα αποφευχθεἰη χρήση µεταλ-  νούργιο πρόγραµµα σχεδίασης συγχρόνου αθ- 
ρουν τα Σύνθετα Υλικά. λικών υλικών µε τις γνωστες συνέπειες στην ροσκάφους. 

Τέλος, για να αναφερθούμε στη διάδοση Των οπιβάρυνση του βάρους της πτέρυγας. Αυτό θα προσἑδιδε ευελιξία στο σχεδιασµὀ, µα 
Σύνθετων Υλικών στη σύγχρονη σχεδίαση Αφών, ε Να καθορίσει τα βασικἁ πλεονεκτήματα των  καιθα ενσωμάτωνε όλα τα πλεονεκτήματα που 
τμήματα των πτερύγων και της ατράκτου αφών ΕΠ, προσφἑρει η χρήση ΕΠ πάνω στη λειτουργικὀ- 
όπως τα Γ-18, Ε-1ΘΧΙ. και ΤοΓΠ8άο εἴναικατα-  γ Να αναπτύξει και επεκτεΐνει την τεχνολογία  τητα ενός μαχητικού αφους, ΄ τοι: 
σκευασμένα απὀτέἐτοια υλικἀταοποίαπροσφέ- Ίων εῃ, α. Βελτιωμένη σχεδίαση επιφάνειας πτερύγων 
ρουν και µείωση του συνολικού βάρους και µε- ὅ. Γενικά να εισαγάγει την προοπτική χρησιµο- σε μέγεθος και σε κατανομή. 

γαλύτερη αντοχή. ποίησης ΕΠ στο σχεδιασμό Αεροσκαφών. β. Καλύτερη προσφορά χώρου στην ἄτρακτο και 
απο τπτ τν ποπ  Ἶρεοις μεγάλες κατασκευάστριες εταιρίες αε- στο τµήµα του θαλάμου χειρισμού. 
ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΔΡΑΣ ΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ροσκαφών ενεπλάκησαν σε µια σειρά αναλυτικών γ. Καλύτερη κατανομή βάρους. 


Το 1976 ο Αμυντικός Οργανισμός για Προηγμέ- τεχνολογικών μελετών. Η ΘεπεΓαΙ Ὀγπαπις», ὅ, Βελτίωση της ορατότητας του πιλότου, µια 
να Ερευνητικἁ Προγράμματα στις ΗΠΑ (ΏΑΗ-  π ἄΠωπιπι8η ΑεΓοδρ8οθ Όογρ. καιη Ποσκννθ!! και η ένωση των πτερύγων µε την άτρακτο βρὶ- 
ΡΑ), ξεκίνησε ἑνα ερευνητικὀ πρὀγραµµα σε ΙπίειπαἴίομαΙ. σκεται στο πίσω µέρος του αεροσκάφους. 

σχέση µετις ΕΠ µε τους ακόλουθους στὀχους: Το ερευνητικὀ πρόγραµµα της ΏΑΒΗΡΑ, βασι- κε. Καλύτερο οπτικὀ έλεγχο των πυραύλων στα 
α. Να θεµελιώσει και να μελετήσει τη χρήση στηκε στην αρχή, ὁτι η χρησιμοποίηση ΕΠ θα ακροπτερύγια. 
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Σχ. 18. Μια ΕΠ δημιουργεί µείωση της αρκτικἠς πίεσης 
πάνω επιφἀνειἁ της ελαττώνοντας έτσι την ἔνταση του κύ- 


µατος κρούσης. 


στ. Απλούστερη τοποθέτηση των υδραυλικών 
συστηµάτων και δυνατότητα μείωσης του βά- 
ρους τους καθώς καιτων συστημάτων των γενι- 
κὠν σωληνώσεων. 

ζ. Καλύτερη κατανομή εξωτερικών φορέων κάτω 
απὀ τις πτέρυγες. 

Αποτελέσματα αυτού του προγράµµατος απέ- 
δειξαν σε σύντομο χρονικὸ διάστηµα τη µεγάλη 
ευελιξία στο σχεδιασμό ενός αφους µε ΕΠ,που 
σε συνδυασμὀ µε τελευταϊες τεχνολογικές 


Σχ. 21. Εμφάνιση του φαινομένου της κατασκευαστικἡς απὀ- 
κλισης συναρτήσει της γωνίας Λ και της ταχύτητας Υ. Βλὲ- 
πουμε το μειονέκτημα της χρησιμοποίησης ΕΠ. Ταυτόχρονα 
αναπαριστάταικα!τοπλεον µα της αύξησης της ταχύτη- 
τας πτερυγισμού όσο αυξάνεταιη εμπροσθόκλιση των πτερύ- 
γων. 
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κτήσης 


Ορνακή καμχύλη εμφάνισης 


Ασταθής περιοχή πτήσης 


ἕταδερή τεριοχά 


διαμορφώσεις. 

Τελικά επελέγη το Χ-29Α της ἄΓΗΠΙΠΙ8Π καιη 
εταιρία ανέλαβε την κατασκευή ενός πρωτότυ- 
που και γενικά µια σειρἁ θεωρητικών και πειρα- 
µατικών μελετών πάνω στην έρευνα των ΕΠ, µε 
τθλικὀ σκοπό τη δοκιμή πτήσης. 


Η ΑΕΡΟΝΑΥΠΗΓΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ 
ΤΩΝ ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΩΝ ΠΤΕΡΥΓΩΝ 

ΣΤΟ ΔΙΕΘΝΗ ΧΩΡΟ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
Παγκοσμίως η έρευνα για τη δυνατότητα Χρη- 
σιµοποίησης ΕΠ τόσο σε μαχητικά αφη ὁσο και 
στον τοµέα μεταφορικών αφὠν, ἔχει στραφείσε 
θεωρητικούς και πειραματικούς υπολογισμούς 
πάνω σε προηγμένες σχεδιάσεις αφών και σε 
όλες τις περιοχές ταχυτήτων πτήσης. 
Αναλυτικἁ, η έρευνα στρέφεται σε χαμηλές 
υποηχητικές ταχύτητες για να μελετηθεί η 
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Σύνθετα Υλικά 


κατάλληλη προσαρπογή-ᾱ- . 


-Ί0 υ) 
Γωνια Εμκροσθόχλισης Λ 


Σχ. - η καμπτικὠν και στρεπτικὠν τάσεων σε ΕΠ 
και Οἱ 


εφαρμογές μπορεί να καταλήξειστη δηµιουργία 
ενός μαχητικού αφους ανώτερης τεχνολογίας 
για συγκεκριμένες αποστολὲς. Τρία αφη επί- 
δειξης σχεδιάστηκαν, χρησιµοποιώντας τεχνο- 
λογία ΕΠ.Το πρώτο εἰναιμια διασκευήτου Γ-16 
της µπε/αΙ Ὀγπαπιίος µε τη χρησιμοποίηση 
ΕΠ σε αντικατάσταση των συμβατικών. Το δεύ- 
τερο εἶναι η θεώρηση της ΑΓµΠΙΠΙ8Π πάνω στο 
πρὀγραµµα, Το οποίο φἐρει τον κωδικό Χ-29Α 
και εἶναι ένας συνδυασμὸς ενὸς νέου ἀφους, 
σχεδιασμένου µε αρκετες καινοτομίες εκτὸς 
των ΕΠΙ, που χρησιμοποιεἰόμως υπάρχοντα τµή- 
ματα ἄλλων αφώων, όπως το εμπρὸς τµήµα ενός 
Ε-5δ ἡ το σύστημα προσγείωσης του Ε-16. 

Το τρίτο και τελευταίο εἶναι µια εξ ολοκλήρου 
γέα σχεδίαση Αεροσκάφους απὀ την Βοοκννθ!! 
Ιαίθγπα!ίοπ8| µε επαναστατικὲς αρροδυναμικὲς 
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ως: 
πόκλύδη ) 
ἄσεων . 

Γς φ---ἶ Ἱ στά .--.-- 
υδέτερη ας. ἲ Αξονας 
υμπερυφορά Καμπτι κών 

Ῥοπών 


συμπεριφορά ελιγμών, σε υποηχητικές ταχύτη- 
τες και σε υψηλές γωνίες προσβολής για να 
διερευνηθείη απώλεια στήριξης, σε διηχητικὲς 
ταχύτητες ὁπου εξετάζεταιη ικανότητα ελιγμών 
και η δυνατότητα μείωσης της αεροδυναμικής 
αντίστασης καιτελος σε υπερηχητικὲς ταχύτη- 
τες ὀπου εξετάζεται η απόδοση πτήσης και µε- 
λετάταιη χρησιμοποίηση πτερύγων µεταβλητής 
γεωμετρίας (νΒγί8ΟΙΕ 8ννθερ οθοπηείιΥ), µε 
δυνατότητα μεταβολής της γωνίας εμπροσθὀ- 
κλισης. 

Ενα μεγάλο µέροςτης ἐρευνας στρέφεταιστη 
µελέτη και επίλυση των δυο βασικών προβλημά- 
των των ΕΠ όπως αναφἑἐρθηκαν προηγουμένως. 
Το πρὠτο εἶναι το αεροδυναμικό πρόβλημα της 
αποκόλλησης της ροής που εμφανίξεταιπρόωρα 
στη βάση της πτἐρυγας. Εκτενεἰς μετρήσεις 
που αφορούν την ανάπτυξη καιτην αποκόλληση 
του οριακού στρώματος σε μοντέλα ΕΠ γίνονται 
σε πολλές αεροπορικές βιομηχανίες και επι- 
στημονικάἀ ιδρύματα, σε όλο τον κὀσμο.Το δεύ- 
τερο εἶναι το πρόβλημα της Κατασκευαστικἠς 
Απόκλισης, η εφαρµογή των Σύνθετων Υλικών 
στην κατασκευή πτερύγων καιη ανάπτυξη µεθὀ- 
δων καιτεχνασµάτων στον τοµέατης Αεροελα- 
στικἠς συμπεριφοράς των ΕΠ. Εκτός των διαφὀ- 
ρων επιστημονικών καιτεχνολογικὠν ιδρυμάτων 
σε ὀλο τον κόσμο και της ἄΓὐΠΊΠΙ8Π στις ΗΠΑ, 
μεγάλες Ευρωπαϊκές Αεροδιαστημικὲς και Αε- 
ροναυπηγικὲς εταιρίες έχουν ξεκινήσει ερευ- 
νητικἀ προγρἀµµατα µε σκοπὀ την κατασκευἠ 
αεροσκαφών µε ΕΠ. Όπως η ΒΓΙΙ5Π ΑθΓοςρ8Οθ 
µε το πρὀγραµµα Ρ1214 που ἐχει αναλάβει σε 
συνεργασία µε το Πανεπιστήµιο του ΒΠΙ5ΙΟΙ, και 
η ΜΒΒ σε συνεργασία µε γερμανικά Ιδρύματα 
για την κατασκευή ενὸς μελλοντικού Ευρωπαί- 
τα Αεροσκάφους προηγμένης τεχνολογίας µε 


Η ἐρευνα στον τοµέατων ΕΠ στην Ελλάδα ξεκἰ- 
νησε σχετικἁ πρὀσφατα. Η πρὠτη εργασία που 
αναφέρεται πάνω στο θἐµα, αφορά μετρήσεις 
των αεροδυναμικών χαρακτηριστικὠν ενὸς 
μοντέλου ΕΠΙπου ἐγιναντο 1986 στην Αεροδυ- 
ναμική Σήραγγα του Εργαστηρίου Αεροδυναμµι- 
κής του ΕΜΠ. Σαν επόμενος σταθµός της 
έρευνας γιατις ΕΠ, µέσα στο 1985 θαξεκινήσει 


µια ερευνητική πειραματικ µελέτη γιατην επἰ- 
ὅραση που έχουν πάνω στα Αεροδυναμικά µεγέ- 
θηΕΠοι διάφορες µεταβολές των γεωμετρικών 
χαρακτηριστικὠν της πτέρυγας. Η έρευνα αυτὴ 
θα γίνει στα εργαστήρια Αεροδυναµικής της 
Σχολἠς Ικάρων και εντάσσεται στα πλαίσια δι- 
πλωματικών εργασιών. 

Χ-29Α - ΕΠΙΔΕΙΞΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΕΜΠΡΟΣΘΟΚΛΙΝΩΝ ΠΤΕΡΥΓΩΝ 

Η βασική επιδίωξη της κατασκευής του πρωτό- 
τυπου αφους Χ-29Α πης ἄΓµΠΙΠΙΒΗ, εἶναι να 
αποδειχθεί ὁτι η χρησιμοποίηση Εμπροσθοκλι- 
νών Πτερύγων στη σχεδίαση αφών εἶναι μια 
εφαρμὀσιµη καιπρακτικἠ λύση η οποἱα πι 

ρει πλεονεκτήματα για τη μελλοντική γενιά 


προηγμένης τεχνολογίας μαχητικών αφών. 
Το Χ-29 εἶναι το πρὠτο καθαρά πειραματικὀ 
αφος της τελευταίας δεκαετίας και το πρὸ- 


ος Ισοδύναμο Βάρος 


γνα τόν 
απαυτούµενο 
ΒαθμόΔυσκαμψύας 


-35- 350 
Εμπροσφθόκλιυση 


Οπιυσφόκλιση 
Κλύση Λ 


Σχ. 23. Σύγκριση του βάρους της πτέρυγα "γκολ άρα 
λικὠν ο ο ντων υλικών για ΕΠ και δµ. ἔλ 

µεγάλη επιβάρυνση σε βάρος ὁσο αυξάνεται η -- 
κλιση στην περίπτωση μετάλλων. Αντίθετα τα σύνθετα υλικά 
παρουσιάζουν ουδέτερη συμπεριφορα. 
γραμµα κατασκευης Του άρχισε το 1981 αφού 
τελείωσαν οιθεωρητικὲς καιπειραματικὲς µελέ- 


τε 
 οσσες ανακοϊΐνωσε ότι µε τη χρησιμοποἱ- 
ηση ΕΠ η ολικἠ αεροδυναµικἠ αντίσταση µειώ- 
θηκε απὀ 10 μέχρι 20960 ανάλογα µε την περἰ- 
πτωση. Μείωση της αεροδυναμικής αντίστασης 
σηµαίνει μικρότερο κινητήρα δηλαδή ή λιγότερο 
καύσιμο ἡ αύξηση της ακτίνας δράσης για την 
ἴδια ποσότητα καυσίμου ἡ δυνατότητα µεταφο- 
ράς μεγαλύτερου βάρους οπλικὠν συστηµάτων. 
Γενικά πάνω στα δεδοµένατης κατασκευής του 
Προηγµένου Μαχητικού Άφους (Αάναποθά 
Ταβο(ἰσαι ΕἰαΠΙει: ΑΤΕ) ένααφος µε ΕΠθα είναι 
ελαφρύτερο μέχρι και 25760, απὀ ότι ἑνα αφος 
συµβατικἠς τεχνολογίας και επίσης μικρότερο 
στο µἐγεθος. 
Το πρὠτο πρωτότυπο αφος ἐκανε την πρὠτη 
του δοκιµαστική πτήση στις 14 Δεκεμβρίου του 
1984, (Περισσότερα για το Χ-29 στο άρθρο της 
.. Ιανουαρίου - Φεβρουαρίου 19865, Τ. 32, σελ. 


16). 
Οι δοκιμὲς συνεχίζονται μὲχρι σήµερα µε πε- 
ρισσότερα Χ-29 και τα αποτελέσµατα εἶναι Ιδι- 
αἰτερα ενθαρρυντικἀ. 
Προς το παρὀν παραμένει αμφίβολο αν η τε- 
χνολογία εμπροσθοκλινών πτερύγων θᾳ «προ- 
φθάσει» να ενσωματωθεί σε κάποιο απὀ Τα µελ- 
λοντικά μαχητικά (ΥΕ-29 ἡ ΥΕ-23) στα πλαίσια 
του προγράµµατος ΑΤΕ, τα οποία μάλλον θα 
έχουν συμβατική πτέρυγα, χωρίς αυτὀ να εἶναι 
απόλυτο. Όλαθα εξαρτηθούν απὀτις προόδους 
ο μμω στις δοκιμές µε τα πειραµατικα 
Σε κάποιο απὀ τα επόμενα τεύχη θα επιχειρή- 
σουµενασας δώσουμε συγκεντρωµένατααπο- 
τελέσµατα απὀτις δοκιμές αυτέ. ᾿καθώς και µια 
πιο αναλυτικἠ παρουσίαση του ἴδιου του Χ- κ. 
ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Το ὀρθρο αυτό δημοσιεύτηκε για Πι 

φορά στην τετραμηνιαία έκδοση του ΓΕΑ «ΑΕΡΙ πο. 
ΡΙΚΗ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ» (τ. Ιανουαρίου - Απριλίου 19898). 
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0 ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΓΑΛΑΞΙΑΣ 
ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


Πο νπες παρατηρήσεις µε οπτικἀτηλεσκόπια 
καιραδιοτηλεσκὀπια επιβεβαιώνουν το γεγονός 
ότι ἑνας γαλαξίας που βρίσκεται σε απὀσταση 
300 εκατομμυρίων. ετὠν φωτός απὀ τη Γη εἶναι 
ο μεγαλύτερος απ᾿ όσους έχουν ανακαλυφθεἰ 
μέχρι σήµερα 

Πρόκειταιγιατον ΝΑ 262 στα ὁριατων Ιχθύων 
και της Ανδρομέδας, και ο οποιος εἶχε χαρα- 
κτηριστεὶἰ απὀ παλιά σαν γαλαξίας τύπου Σειφερτ 
(δηλαδή γαλαξίας µε ασυνήθιστα µεγάλο και 
ενεργὀ πυρήνα), ενώ πρὀσφατα απέκτησε την 
ονομασία ΜαΓκατίαπ 348, απὀ το όνομα του 
αστρονόμου που τον ανακάλυψε. 

Μία ομάδα αὀτρονόµων του πανεπιστημίου του 


ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΝΕΩΝ ΓΑΛΑΞΙΩΝ 


Αμερικανοί αστρονόμοι απὀ το Πανεπιστήµιο 
του Μέριλαντ ανακάλυψαν 10 νέους γαλαξίες 
και υποστηρἰζουν ὁτι µια πλήρης έρευνα θα 
μπορούσε να οδηγήσει στην ανακαλυιμη δεκά- 
δων χιλιάδων ἄλλων, ἀγνωστων ακόµα σήµερα 
Οινέοι γαλαξίες εντοπίσθηκαν «κρυμμένου στη 
ζώνη πίσω απὀ το δικὀ µας Γαλαξία, η σκόνη, τα 
αέρια και τα δισεκατομμύρια άστρα του οποίου 
την κάνουν αόρατη από τα οπτικἀ τηλεσκόπια, Π 
ανακάλυψη έγινε µε τη βοήθεια ραδιοτηλεσκὀ- 
πιου και το σηµαντικό σ᾿ αυτήν εἶναι ότι δεν 
επρὀκειτο παρά για µια πρώτη πειραματική 
προσπάθεια διείσδυσης σ᾿ αυτἠν την αὀρατη 
ως τὠρα ζώνη του σύμπαντος. Ετσιοιαστρονό- 
μοι πιστεύουν τώρα ότι η πλήρης ἐρευνά της 
(για την οποία θα χρειάζονταν τουλάχιστον 5 
χρόνια καιαρκετὲς εκατοντάδες χιλιάδες δολα- 
ρια) θα δώσει τη δυνατότητα για πολλὲς σηµα- 
ντικὲς νέες ανακαλύψεις 


ΓΕΝΝΗΣΗ ΓΑΛΑΞΙΑ 


Ενα νέφος ιονισµενου υδρογόνου που βρίσκεται 
12 δισεκατομμύρια ἑτη φωτός µακριά, μπορείἰ 


Χρησιμοποιωντας ειδικὲς χρωματικές φωτοεμαίσθητες πλα- 
κες οι αστρονοµοι μπόρεσαν να μετρήσουν µε µεγόλη ακρἱ 
Βειατο μέγεθος του Μαικαιίαη 448, του μεγαλύτερου μέχρι 
σήμερα γνωστού γαλαξία 


ΜΙτσιγκαν μελέτησε πρὀσφατα µια ομάδα γει- 
τονικων γαλαξιών τύπου Σέιφερτ χρησιμοποιώ- 
ντας το τηλεσκόπιο Σµιτ του αστεροσκοπείου 
Πάλομαρ και τα ραδιοτηλεσκόπια των 2] οπῃη 
Υειγ .8π6ε ΑννάΥ. 

Η ομᾶδα διαπίστωσε ὁτι ο ΜαΓκαΓΙ8η 348 ἑχει 
διάμετρο περίπου 1,3 εκατομμύρια ἑτη φωτός, 
περίπου 13 φορές τη διάµετρο του δικού µας 
γαλαξία 

Ο Μαικατίαῃ 348 µπορείνα µην αποτελεί μέλος 
ενὸς μεγαλύτερου σµήνους γαλαξιών, αλλά 
διαθέτει κάποιον «συνοδό» ο οποίος μάλιστα 
του δημιουργεί ορισμένες ανωμαλἰες 


να εἶναι ἑνας γαλαξίας στα πρὠτα στᾶδια της 
ανἀπτωξὴς του, σύμφωνα µε Αμερικανούς 
αστρονόμους. 

«Αυτό είναι ό,τι µας λένε οιθεωρητικοἰ, δηλαδή 
µε τι µπορεί να μοιάζει ενας δημιουργούµενος 
γαλαξίας», λἐγει ο Ηγτοπ ΘρΙηίἴ8ά, του οποίου 
η μακρόχρονη έρευνα για μακρινούς γαλαξίες, 
οδήγησε στην ανακάλυψη αυτή 

ο «Πρωτογαλαξίας », γνωστός ως 30 306.1, εἶναι 
µία απὀ τις 300 λαμπρές ραδιοπηγες που οι 
ερευνητὲς έχουν υπό επισκόπηση. Φασματικά 
δεδοµένα που βγήκαν απὀ οπτικἁ τηλεσκόπια, 
αποκαλύπτουν ὁτι οι εκπομπές του ιονισµένου 
αερίου εἶναι 100 φορές Φωτεινότερες απὀ το 
αστρικὀ φως που έρχεται απὀτο εσωτερικότου 
νεφελοειδοὺς, Τούτο δεικνύει οτι ο πρωτογα- 
λαξίας δεν ἐχειακόμη σχηματίσει µεγάλο αριθµόὸ 
αστέρων οπότε, κατἀσυνέπεια, εἰναιπολύνεος 
Η ανακάλυψη δημιουργεί κάποια προβλήματα 
στις τρέχουσες θεωρίες του γαλαξιακού σχη- 
ματισμού. Θεωρείται ότι οι γαλαξίες σχημµατι- 
σθηκαν µέσα σε µία σχετικἀ σύντομη περἰοδο, 
στην πολύ πρὠιμη ιστορίατου σύμπαντος. Ένας 
γαλαξίας τὸσο παλαιός σαν τον 360 926.1.δεν θα 
ἔπρεπε να εἰναι σε ἑνα τότοιο πρὠιμο στᾷδιο 
ανάπτυξης, σύμφωνα µε αυτέςτις μἐχρισήµερα 
ισχύουσες θεωρίες. 
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ΝΕΚΡΟΣ 0 ΡΙΟΝΕΕΒ 8 


Ενα απὀ ταπιο ανθεκτικά και µακρόβια διαστη- 
µόπλοιαπου κατασκευάστηκαν ποτέ, το Παἰονίρ 
Ώ της ΝΑΡΑ, καταγράφτηκε σαν «νεκρὀ» στις 
αρχες Μαρτίου, Το διαστημόπλοιο αυτό ζύγιζε 
148 λίβρες (67 κιλἀ) και εκτοξεύτηκε στις 8 
Νοεμβρίου 1968 για µία αποστολή σε ηλιοκε- 
ντρική τροχιά διάρκειας 297 ηµερών, σε απο- 
σταση 70 μιλίων απὀ την επιφάνεια του ήλιου. 
Το Απιες Ρθδε8{ΟΠ Οεπίθιτης ΝΑΘΑ, το δια- 
στηµικο κέντρο που διευθύνει τις αποστολές 
των ΡΙοηθεΓ 6Ελαβε τοτελευταἰο μήνυμα απὀτο 
διαστημόπλοιο το Μάιο του 1983. 

Από τοτε δεν ἐχει απαντήσει σε καμἰα απὀ τις 
εντολὲς που στάλθηκαν απὀ το επίγειο κέντρο 
ελέγχου 

Ο Παιονιρ 3 ήταν ἑνα απὀ τα τέσσερα πρὠτα 
διαστη μόπλοια που μελέτησαν φορτισμένα σω- 
µατίδια και μαγνητικά πεδία του διαπλανητικού 
χώρου στο πλιακὀ µας σύστημα 

Χάρη στα ευρήματα αυτών των διαστηµοπλοἰων, 
οι επιστήµονες γνωρίζουν τώρα ὁτι η ροή των 
σωματιδίων που εκπἐµπει ο ἨΗλιος, γνωστά και 
σαν ηλιακὸς άνεμος, δεν εἶναι µία ομαλή, στα- 
θερῆ ροή αλλά μάλλον ἑνα γρήγορα κινούμενο 
ρεύμα, µε αναταρᾶξεις και κρουστικἀ κύματα 
Επίσης η ΝΑΒΑ χρησιμοποίησε αυτά τα διαστη- 
µόπλοια για να εξοσφαλίσει ἐγκαιρη προειδο- 
ποίηση για επερχόμενες διαπλανητικὲς θύελ- 
λες, κατά τη διάρκεια των κρἰσιµων αποστολών 
του προγράµµατος Απόλλων 


Να σημειωθεί οτι τα ἀλλα τρία διαστηµόπλοια.τα 
Παϊῖονιρ 6, 7 και 8, εξακολουθούν να λειτουρ- 


γοὺν. Ἑνα πέµπτο διαστημόπλοιο της σειράς 
ΓΠαιονίρ εἰἶχε καταστραφεί κατα τη διάρκειατης 
εκτόξευσης. 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


ΜΑΥΡΗ ΤΡΥΠΑ 
ΣΤΟΝ ΠΥΡΗΝΑ Ί ΤΟΥ ΜΟΙ 


Μια μεγάλη μαύρη τρύπα, µε μάζα ἴση µε δέκα 
εκατομμύρια ἡλιους φαίνεται να κρύβεται στον 
λαμπρὀτατοπυρήνατου μεγάλου σπειροειδοὺς 
γαλαξία Ανδρομέδα Μ31. 

Ο Αμερικανός αστρονόμος Τζον Κόρμεντι µε- 
λετὰ εδὼ και αρκετό καιρό λεπτομέρειες του 
γαλαξιακοὺ πυρήνα χρησιμοποιώντας το ΤΠΛε- 
σκόπιο των 3,6 µέτρων του αστεροσκοπείου της 
ΜαιυΠα / Κθ8 στη Χαβάη. 

Η περιοχἠ αυτή προσφέρει καταπληκτική θέα, 
χάρη σ᾿᾽ έναν πεντακάθαρο ουρανό, που βοηθά 
στην αὐξηση της διακριτικής ικανότητας των 
τηλεσκοπίων, σε ὀτιαφοράτη μέτρηση της ταχύ- 
τητας των αστέρων 

Σε σύγκριση µε άλλους 100 γαλαξίες που μελετά 
ο Κόρμεντι, ο ΜΑ31 δείχνει τις περισσότερες 
ενδείξεις για την ὑπαρξη µιας υπερμεγέθους 
μαύρης τρύπας στο εσωτερικὀ του 

Περίπου 10 εκατομμύρια ηλιακὲς μάζες υπο- 
λογίζεται ότι βρίσκονται μαζί µε ἑνα χώρο ὀχι 


µεγαλύτερο απο 5 ἑτη φωτος; ᾿Επιπροσθέτως, 
αυτή η ύλη εἶναι πολύ σκοτεινή σε γενικες 
γραμµµες 

Οιγιγαντιαίἰες μαύρες τρύπες εἶναι η πιο δηµο- 
φιλής εξήγηση ενεργών γαλαξιακὠν πυρήνων, 
δηλαδή πυρήνων που εἶναι εξαιρετικά λαμπροἱ 
και εκπέμπουν ισχυρά ραδιοκύματα και σωματί- 
δια 

Το περίεργο εἶναι ὁτιο Μ31 διαθέτει ἕναν απο 
τους πλέον «ἠσυχους» πυρήνες! 


ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΣΜΗΝΟΥΣ Οἱ ΑΦΑΒ 


Αν τα κβάζαρ βρἰσκονται σε αποστασεις που 
υπολογίζονται απὀ τις μετατοπίσεις τους, τότε 
αυτοί εἰναιοι καλύτεροι βοηθοίγιανα κατανοή- 
σουµθτις δομὲς του αρχικου σύμπαντος. Η πρὀ- 
σφατηῃ ανακάλυψη µιας ομάδας απὀ ἑξικβάζαρς 
(19ου μεγέθους το καθένα), όλα τους µε την 
ἴδια μετατόπιση προς το ερυθρό, µας δίνει µια» 
εικὀνατης εποχής κατάτην οποίαν η Πλικίατου 
κόσμου ἦταν η µισή της σημερινής. 


Ο Πανίαά ΟΓαπιρίιοηπ (Ώοπηἱηίοη Αστεροσκοπείο 
Αστροφυσικής], ο Ώανία Ηαιίνίοκ(Πανεπιστή- 
µιο της Μἱοϊογία) και η ΑπΠο Οοινίθγ (Πανεπι- 
στήµιο της Α{Ιζοπ8) ανακάλυψαν πρώτοι το 
σµηνος των κβάζαρς το 1981, στον αστερισμό 
των «Θηρευτικών Κυνών» (καλύτερη εποχἠ πα- 
ρατηρήσεως, τον Απρίλιο), µε το Καναδο-Γαλ- 
λο-Χαβαϊκό τηλεσκόπιο των 360 οπι. Ωστόσο, οι 
αστρονόμοι αυτοί δεν εἶχαν κάνει κάποιες ἄλλες 
έρευνες πάνω σ᾿ αυτούς τους κβάζαρς, μέχρις 
ότου πὲρισι µέτρησαν την «ερυθρά μετατόπιση» 
τους. Οι φασματοσκοπικές παρατηρήσεις που 
επακολούθησαν και ἐγιναν µε Το πολλαπλὀ τη- 
λεσκόπιο των 450 οπῃ, αποκάλιψαν ὀτιοιγραμµ- 
μὲς του φάσματος και στα ἑξι κβάζαρς εἶναι 
μετατοπισμένες προς το εριθρὀ στην ἴδια τιµή 
των 11796 


Με ἄλλα λόγια, όλα αυτά τα αντικείμενα εἶναι 
κάπου 10 000 000 00Ο ἐτπ φωτός µακριά (αν 
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εκλάβουμµε µίαν Ηωῦο]ε παράμετρο ἶση µε 100 
χλμ. / δευτ. / Μρα(ςεο). 


Αν και δύο απὀ αυτάτα αντικείµενα έχουν ακρι- 
βὼς την ἴδια «ερυθρά μετατόπιση» και φασματι- 
κές ιδιότητες, ο ΟΓαπιρίοη δεν πιστεύει ότι 
οφείλεται σε «βαρυτικό φακό». Οὐτε πιστεύει 
απόλυτα ὀτιτα ἐξι αυτά κβάζαρ αποτελούν ακὀ- 
μα σμήνος. Μάλλον, οι παρατηρήσεις µας οδη- 
γούν σε «νήμα» απὀ κβάζαρς. Παρόμοιες δομές 
έχουν φανεί σε μεγάλης κλίµακας διανοµή γα- 
λαξιών 


Ανακάλυψη νήματος, σημαίνει ότι όλα τα κβά- 
ζαρς µπορεἰ να έχουν διαμορφωθεί απὀ ένα 
τερᾶστιο νέφος πρωταρχικής ύλης. Αν εἶναι έτσι, 
οι παρατηρήσεις δίνουν πίστη στην άποψη ὅτι 
το κάθε σµήνος - ἠυπερσμήνος - ήταν η πρὠτη 
συμπύκνωση του πρωἰµου σύμπαντος. Στην πλέ- 
ον ευρέως παραδεδεγµένη εναλλακτική ἄποψη, 
αρχικά διαμορφώθησαν οι γαλαξὶες, οπὀτε αργό- 
τερα συναθροἰσθηκαν για να διαμορφώσουν 
μεγαλύτερα συστήµατα. 


Ο ΟιαΠπΙρΙΟΠ και οι συνάδελφοί του ἑχουν µε- 
τρήσει την «ερυθρά μετατόπιση» απὀ 160 κβά- 
ζαρς χωρἰς να ἐχουν βρει ἀλλην ομάδα. Σκο- 
πεύουν να συνεχίσουν την ἐρευνά τους για επι- 
πλέον παραδείγματα στα τέλη του 1987, χρησι- 
µοποιώντας το τηλεσκόπιο των 450 οπῃ 


ΟΠΤΙΚΟ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟ 
ΓΙΑ ΥΠΕΡΥΘΡΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ 


Τα σχεδια για ἑνανέο υπέρυθρο τηλεσκοπιο µε 
διπλό σώστηµα κατόπτρων που θα μοιάζει κάπως 
μ᾿ ἐνατεράστιο ζευγάρι κωάλια, µελετώνταιστα 
πανεπιστήμια του Σικάγου, της Αριζονα και του 
Οχάιο, Το σύστηµα αυτόθα εἰναιτο πρὠτο οπτικο 
τηλεσκόπιο, σχεδιασμένο γιανα ἐχειεφαρμογές 
στην ιντερφερομετρία. Ηιντερφερομετρία ειναι 
µια τεχνική που επιτρέπει στους αστρονόμους 
να παρατηρούν μακρινά αντικείµενα µε ευωκρἰ- 
νεια πολύ µεγαλύτερη απ᾿ αυτή που επιτυγχα- 
νεται µε τηλεσκόπια ενὸς κατόπτρου 

Η τεχνική αυτή χρησιµοποιείται στις ραδιοτη- 
λεσκοπικες μελέτες για πολλά χρὀνια και τώρα 
γίνεται η πρακτική της εφαρµογή στους τοµεις 
της αστρονομίας που αφορούν το ορατό καιτο 
υπέρυθρο φως 

Το τηλεσκόπιο θα χρησιµοποιηθεί για µελετη 
εξαιρετικἁ μακρινών πρωτογενών γαλαξιών και 
αερίων νεφὠν στα οποία νέα ἄστρα δηµιουργοι- 
νται, Ενδεχομένως να υπάρξουν μερικές απα- 
ντήσεις σε ερωτήµαταπου αφορουν Το σχηµα- 
τισμό νέων ἄστρων αλλά και τη δηµιουργία και 
εξέλιξη του ἰδιου του Σύμπαντος, Περισσότερα 
από 1 εκατομμύριο δολάρια ἐχουν εγκριθεί για 
το σχεδιασμὀ του τηλεσκοπίου. Αν έχει κατα- 
σκευαστεί μέχρι το 1992 ὅπως υπολογίζεται, 
αναµενεταινα κοστίσει συνολικά πενήντα εκα- 
τομμύρια δολάρια 


ΝΕΑ ΜΑΥΡΗ ΤΡΥΠΑ: 


Ίσχυ ρή πηγἠ ακτίνων-Χ ανακαλύφθηκε στο γα- 
λαξία Μ-82 της Μεγάλης ᾿Αρκτου. Κατά πάσα 
πιθανότητα, το αντικείµενο εἰναι µια «μαύρη 
τρύπα» 

Η εκπομπή των ακτίνων- Χαυτού του αντικειμέ- 
νου, εἶναι κατὰ δύο φορὲς υψηλότερη απὀ 
οποιανδήἠποτε άλλη ἐχει εντοπισθεἰ στο παρελ- 
θὀν. Τέτοιες ακτίνες-Χ μπορούν να ΕΝΕΡΥΟ- 
ποιούνται απὀ ύλη που πἐφτει σε έντονο βαρυ- 
τικὀ πεδίο, γεγονός που ἐχει ἆμεση σχέση µε 
τις «μαύρες τρύπες» Η εκπομπή των ακτίνων -Χ 
αναλογεί µε διπλό σύστηµα που ἐχει μάζα του- 
λάχιστον πενταπλάσια της ηλιακής. 

Οι λαμπρότερες ακτὶνες-Χ στο γαλαξία µας 
έχουν βρεθεί σε διπλούς που εκπέμπουν τὲ- 
τοιες ακτίνες. Σε ένα τέτοιο σύστηµα το αἐριο 
ρέει απὀ ἑναν κανονικὀν αστέρα προς κάποιον 
αόρατο συμπαγή συνοδὸ 

καθώς το υλικό ἑλκεται σε ἕἑναν ταχέως περι- 
στρεφόµενο δίσκο που περιβάλλει το συνοδό, 
θερμαίνεται σε σηµείο που εκπἐµπει άφθονα 
ποσά, και απὀ οπτική ακτινοβολία, και απὀ -Χ. 
Παραδείγματα των καλυτέρων διπλὼν ακτίνων-Χ 
στο γαλαξία µας εἶναι η πηγἡ «Κύκνος Χ-δ», 
«Κένταυρος Χ-ὂ», και «Ηρακλής Χ-1». 
Χρησιμοποιήθηκαν δεδοµένα απὀ το τροχιακὸ 
αστεροσκοπεἰο «Αϊνστάιν». Περαιτέρω δεδοµέ- 
να πάνω στα διπλἀἁ συστήματα πηγών ακτίνων -Χ, 
θα απαιτήσουν παρατηρήσεις υψηλότερης ὅδια- 
κριτικής ικανότητας. Όμως για τέτοιες παρα- 
τηρήσεις θαπρέπειναπεριµένουµε μέχρις ότου 
εκτοξευθεί το διαστημικό τηλεσκόπιο 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΝΕΡΙΡΙΙΟ 
ρ-4]7 


ΤΗ ΝΕΚΡΟΙ Τ 


Ηταν αναμφισβήτητα ογκώδες και επιβλητικό. Εδὠ ἑνα Χακί Ρ-47Τ0Ό δοκιμάζεται πριν παραδοθεί στην αεροπορία. 


Ο «ΚΕΡΑΥΝΟΣ» ΤΗΣ ΕΕΡΟΒΙΙΟ ΗΤΑΝ ΣΤΟ Β΄ ΠΑΓ- 
ΚΟΣΜΙΟΠΟΛΕΜΟΤΟΟΓΚΩΔΕΣΤΕΡΟΚΑΙΒΑΡΥΤΕΡΟ 
ΚΑΤΑΔΙΩΚΤΙΚΟ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΑΝ ΟΙ ΑΜΕΡΙ- 
ΚΑΝΟΙ. ΩΣΤΟΣΟ ΗΤΑΝ ΕΞΑΙΡΕΤΙΚΑ ΓΡΗΓΟΡΟ ΜΕ 
ΕΝΑΝ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΠΙΟ ΙΣΧΥΡΟΥΣ ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΥΣ κΚ[- 
ΝΗΤΗΡΕΣ, ΜΠΟΡΟΥΣΕ ΝΑ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΕΙ ΑΠΙΣΤΕΥ- 
ΤΑΠΛΗΓΜΑΤΑ,ΕΝΩΛΙΓΟΙΣΤΟΧΟΙ.ΑΚΟΜΑΚΑΙΘΩ- 
ΡΑΚΙΣΜΕΝΟΙ, ΜΠΟΡΟΥΣΑΝ ΝΑ ΑΝΤΕΞΟΥΝ ΤΗΝ 
ΟΜΟΒΡΟΝΤΙΑ ΤΩΝ ΟΚΤΩ ΜΠΡΑΟΥΝΙΝΓΚ ΠΟΥ ΔΙΕ- 
ΘΕΤΕ. 


του Σωτήρη Πουλή 
Τοµή: ΡΙ]οί Ῥτεςς Τι, 
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1930, ο Ρώσος Αλέξανδρος 
ντε Σεβέρσκι ἵδρυσε στις 
Ἠνωμὲνες Πολιτείες µια εταιρία 
που ἔφερετο ὀνομάτου,με σκοπὀ 
τη σχεδίαση και παραγωγή 
στρατιωτικών αεροσκαφών. Για 
σχεδιαστἠ προσέλαβε το συµπα- 
τριώτητου Αλξξανδρο Καρτβὲλι, 
ενώ αρκετοί άλλοι Ρώσοι εργά- 
ζονταν κι αυτοί στην εταιρία. Το 
1915,το Π5δΑΑΟ (Σώμα Αεροπο- 
ρίας Στρατού των ΗΠΙΑ, µεταγε- 
νέστερα ὈδαΑ ΑΕ) ανήγγειλε ἕνα 
διαγωνισμό για ἕνα νξο καταδιω- 
κτικό και φυσικά η Σεβέρσκι εν- 
διαφἑρθηκε. Ὑπέβαλε σαν υπο- 
μμ της το 5ΕΥ-2ΧΡΕ, ἕνα 
διθέσιο καταδιωκτικό µε σταθερό 
σύστημα προσγείωσης και κινη- 
τήρα Ράιτ Σάικλον. Λίγοπριντις 
τελικὲς δοκιμὲς ὅμως ἔπαθε σο- 
βαρὲς ζημιὲς και κατά την επι- 
σκευἠ µετατράπηκεσε μονοθὲσιο 
ΞΕΥ-ΙΧΡ µε ηµι-ανασυρόμενο 
σύστημα προσγείωσης: τα σκέλη 
του συστήµατος προσγείωσης 
απλὼς περιστρέφονταν κατά 905 
προς τα πίσω, µε τους τροχούςνα 
ροβόλλουν κάθετα απότην κάτω 
επιφάνεια των πτερύγων. Παρ” 
όλο που δεν κατάφερε να φτάσει 
τα 300 µ.α.ω. (483 χ.α.ω.) που εἰ- 
χαν υπολογιστεί αλλά µόνο 465 
λος το ΘΕΥ-ΙΧΡ κξρδισε το 
ιαγωνισμό και παραγγέλθηκαν 
77μετην ονομασία Ρ-235 µε κινη- 
τήρες Ρ4Ν Τουϊΐν Γουὸσπ 950 
ἵππων και δὺο πολυβόλα, Ειρώ- 
νικά, ο ανταγωνιστής του, το 
Κέρτις ΧΡ-2ό κἑρδισε µόνο ἕνα 
συμβόλαιο εξέλιξης, αλλά τελικά 
πἡρε περισσότερες παραγγελἰες 
καιεξελίχθηκε στα Ρ-40 Τόμαχοκ 
/ Κἰτιχοκ / Γουόρχοκ. 
Το Ρ-35 ἦταν ἕνα απὀ τα πρώτα 
σύγχρονα καταδιωκτικά, της νέας 
γενιάς, µε ολομεταλλική κατα- 
σκευἠ, (ημι-)]ανασυρόμενο σὺ- 
στηµα προσγείωσης, υπερσυμπι- 
εζόμενο κινητήρα και ἔλικα µε- 
ταβλητού βήματος. Συγκἔντρωσε 
αρκετό ενδιαφἑρον και 120 πα- 
ραγγέλθηκαν απὀ τη Σουηδία, µε 
κινητήρες 1.050 ἵππων και οπλι- 
σμὸ τεσσάρων πολυβόλων. Η 
πρώτη παρτίδα εἶχε παραδοθεί μὲ- 
χρι τα μὲσα του 1940 και υπηρὲ- 
τησαν γι᾽ αρκετά χρόνια µε την 
ονομασία 1-9. Τα υπόλοιπα 60 
ὅμως επιτάχθηκαν απὀ την 
ὈδΑΑΟ και στάλθηκαν στις Φι- 
λιππίΐνες για να ενισχύσουν την 
άμυνα της περιοχἠς. Από τα 48 
Ρ-35Α όμως ΄ ἔτσιονομάστηκαν 
τα Σουηδικά Σεβὲρσκι-- που 
υπήρχαν στις αρχὲς του Δεκεμ- 
βρίου Ι941, μέχρι τα Χριστού- 
γεννα δεν εἶχαν μείνει οὖτε πέντε. 
Στο μεταξύ, ο Καρτβὲλι εἶχε αρ- 
χίσει τις βελτιώσεις στο βασικό 
σχἒδιο του Ρ-35. Με κινητήρα 
Πρατ ἆ Γουῖτνι ΕΚ-Ι830-19, !200 
ἵππων µε υπερσυμπιεστή δῦο βα- 
θµἰδων και πλήρως ανασυρόµενα 
σκέλη του συστήµατος προσγεῖ- 
ὥσης ονομάστηκε ΧΡ-ά] και 
ἔφτασετα 520χ.α.ῶ.το 1939, Ένα 
ἀλλο σχέδιο, το ΑΡ-4 χρησιµο- 
ποιούσε την ἴδια πτέρυγα ηµιελ- 
λειπτικοὺ σχήματος των Ε- 
35/ΧΡ-4] µε νὲα άτρακτο και κι- 
νητήρα Ρά Ν. Ε-Ι820-962-6 µε 
στροβιλοσυμπιεστή που απὲδιδε 
1.050 ἵππους. Τα δύο αυτἀ αερο- 
σκάφη προτάθηκαν το Ι939 σ᾿ 
ἕνα διαγωνισμό μαχητικού του 


Σ τις αρχὲς της δεκαετίας του 
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5 ΑΑΩ τον οποίο κἐρδισετελικά 
το Ρ-40. Το ΑΡ-4 ὅμως ἦταν αρ- 
κετά ενδιαφερον ὥστε να παραγ- 
γελθούν 13 δοκιµαστικἁ µε την 
ονομασία ΥΡ-43 Λάνσερ. Αυτά τα 
αεροσκάφη δοκιμάστηκαν στην 
περίοδο Ι940-4Ι µε κινητήρες 
1.200 ἵππων οπλισμὀ δύο πολυβό- 
λων 0,30 ιντσών και δύο 0,50 ιν- 
τσὠν και ἔφτασαν τα 565 χ.α.ῶ. 
Όμως τα στοιχεία που ἔγιναν 
γνωστά απὀ τις ευρωπαϊκὲς αε- 
ρομαχίες ἔδειξαν ότι τα Λάνσερ 
ἦταν ἠδη απαρχαιωμένα. Μια 
πρόταση γιατην παραλλαγή ΑΡΕ- 
4], µε κινητήρα 1.400 ἵππων, που 
ονομάστηκε ΧΡ-ά4 Ῥόκετ δεν 
υλοποιήθηκε, καθώς υπήρχε το 
πολὺ πιο ενδιαφἑρον σχὲδιο του 
ΧΡ-47 Θάντερμπολτ. Γιανακρα- 
τήσουν ανοιχτὲς τις γραμμὲς πα- 
ραγωγἠς μέχρι τον ερχομό του 
Ῥ-417, παραγγέλθηκαν 250 Ρ-435σε 
πὲντε παραλλαγὲς. Ηταν ὅμως 
μειονεκτικἁ αεροσκάφη (προ- 
βληματικοί στροβιλοσυμπιεστὲς, 
µικρή ευελιξία, ανεπαρκής προ- 
στασἰα και οπλισμὸς) και χρησι- 
µοποιήθηκαν πολὺ λίγο, κυρίως 
απὀ τους Κινέζους. 


ΜΕ ΕΥΡΩΠΑΊΤΚΗ ΕΜΠΕΙΡΙΑ 


Το πρὠτο αεροσκάφος πον ἔφερε 
το ὄνομα Ῥ-47 ήταν το σχὲδιο 
ΑΡ-Ιθτου Καρτβὲλι. Εκεϊνη την 
εποχή, στα τέλη του 193909 Σε- 
ἕρσκι εἶχε απομακρυνθεί απότο 
ιοικητικὸ συμβούλιο της εται- 
ρίας, η οποία εἶχε αλλάξει και τ᾽ 
ὀνομά της σε Ριπάμπλικ Αβιέι- 
σιον Κορπορξἑισιον, τον Ιούνιο 
του 1939. Το ΑΡ-Ι0 ερχόταν σε 
πλήρη αντίθεση µετη σειρά των 
ΑΡ-ά µετους μεγάλους αστεροει- 
δείς κινητήρες, ἔχοντας ἕναν 
᾽Αλιζον Υ-Ι710-39, 1.150 ἵππων 
και βάρος 2.270 κιλὠν µόνο, 
Οι επιδόσεις που υπολογίζονταν 
ἦταν εντυπωσιακἒς; ταχύτητα 670 
χ.α.ῶ. και ἄνοδος σεύψος 5.5 χλμ. 
σε2,5΄, αλλά γι᾿ αυτὲς θυσιάζον- 
ταν πολλά. Ο οπλισμός γιαπαρά- 
δειγµα ἦταν µόνο δὺο πολυβόλα 
0,50 ιντσών στο ρύγχος. Τα χα- 
ρακτηριστικἁ του πάντως ήταν 
αρκετά ενδιαφέροντα ὥστε να 
παραγγελθούν δύο πρωτότυπα, το 
ΧΡ-47 µε τὲσσερα επιπλὲον πο- 
λυβόλα 0,30 ιντσών στις πτέρυγες, 
μεγαλύτερο βάρος και μικρότερες 
επιδόσεις καιτο ελαφρύτερο ΧΡ- 
47Α. 
Κατά τη διάρκεια της σχεδίασης 
των Ρ-47 όμως, φάνηκε ὀτιτο βά- 
ρος δεν θα μπορούσε να κρατηθεὶ 
στα ζητούμενα επἰπεδα. Οι αξιω- 
ματικοί προγραμματισμοὺ άρχι- 
σαν ν᾿ ανησυχούν, σκεπτόµενοι 
ότι στήριζαν ὅλα τα μελλοντικά 
μαχητικά του στρατούσε ἕνα μό- 
νο κινητήρα - τον ᾽Αλιζον ν- 
1710, Καιτέλος, άρχισαν να φτά- 
νουν οι πρώτες αναφορές απότην 
Ευρώπη. ΄Εγινε λοιπόν φανερὸ 
ὁτιχρειαζόταν θωράκιση γιατον 
πιλότο, αυτοσφραγιζόμενες δε- 
ξαμενὲς καυσίμων, βαρύτερος 
οπλισμός και βέβαια περισσότε- 
ρη ισχύς, αφοῦὺ όλα αυτά σἡμαι- 
ναν και μεγαλύτερο βάρος, Το 
ενδιαφἑρον λοιπόν ξαναγύρισε 
στο βαρύ μαχητικό µε τον αστε- 
οειδἠ κινητήρα και ο Καρτβὲέλι 
Ἐ πιβμμλνηος το ΑΡ-4Τ., ἕνα απὀ 
τα σχἒδια της σειρᾶς των ΑΡ- 
4/Ρ-ΚΙ], µεκινητήρα όμως Πρατ 


4 Γουῖτνι Ε-2500 1.850-2.000 ἵπ- 
πων. ᾿Ἔτσι, τον Ιούνιοτου 1940 η 
Ριπάμπλικ προσέφερε στο στρατό 
τα σχἒδια ενός μαχητικού µε κι- 
νητήρα ΧΕ-2500 µε στροβιλο- 
συμπιεστἠ που απέδιδε 2.000 ἵπ. 
στα δ,5 χλμ. ύψος, άφθονα καὺ- 
σιµα, οπλισμό ὃ πολυβόλων 0,50 
ιντσών στις πτὲρυγες, ταχύτητα 
645 χ.α.ω. και άνοδο στα 5,5 χλμ. 
μῖσα σε 5΄. Το νὲο μαχητικό 
ονομάστηκε Ρ-47Β καιγιανα µην 
υπάρξουν προβλήματα µε ακυ- 
ρώσεις συμβολαίων, τα πρὠτα 
Θάντερμπολτς (Κεραυνοί) πα- 
ραγγέλθηκαν στη θὲση των Ῥ-44 
που τελικά δεν κατασκευἀστήκαν. 
Ἀὐτόπου παράγγελνετο Ό5δΑβΑς 
ἦταν το αεροσκάφος που οἱ πρὀ- 
τες εµπειρίες στην Ευρώπη ἔδει- 
ξαν ὅτι χρειάζεται: ἕνα μαχητικό 
συνοδείας βομβαρδιστικών, µε 
µεγάλη αυτονομία, βαρύ οπλισμὀ 
και καλές επιδόσεις, Ἡ προσὲγ- 
ἶνση τού προβλήματος ἦταν κα- 
αρά αμερικανική; χρησιµοποιή- 
στετον ισχυρότερο κινητήραπου 
υπάρχει, προσθὲστε άφθονη τε- 
χνολογία κορυφἠς, αλλά δοκι- 
μασμὲνη και σίγουρη και όλα τα 
άλλα θ᾽ ακολουθήσουν, Βέβαια 
αυτό που τελικά δεν εἶχε καμιά 
σχέση µε το αρχικό ελαφρύ κα- 
ταδιωκτικό, αλλά αυτό δεν πεί- 
ραζε και τόσο, Αρκούσε που το 
νξο αεροσκάφος υποσχόταν να 
εκτελεί σωστά τις αποστολἑςτου. 
Ἔτσι,στις 6 Μαΐου Ι941, µεπιλό- 
το το μικρόσωμο ών 
Μπράμπχαμ, το πρωτότυπο ΧΡ- 
47Β που ζύγιζε 5,5 τόννους, 
ἔπαιρνε το αν του αξρα. 


ΑΠΟ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΑΠΟΨΜΗΣ 


Σ᾽ όλη τη διάρκεια της ζωής του 
το Θάντερμπολτ άλλαξε ελάχιστα 
στα βασικἁ του σηµεία. Η πτὲρυ- 
γἁ του διατηρούσε το ημιελλει- 
πτικὀ σχἡµα των πρὠτων Σεβὲρ- 
σκι και χρησιμοποιούσε µια αε- 
μὴ υψηλής ταχύτητας του 

αρτβἒέλι, την Ριπάμπλικ 9-λ, 
κανείς ὅμως δεν θα μπορούσε να 
πει ότι εἶχε ἔστω και μέρος απὀ 
την κομψότητα των αντίστοιχων 
πτερύγων των Σπιτφάιρ. Η δοµή 
της βασιζόταν σε δύο κύριες δο- 
κοὺς και µία βοηθητικἡ που ἔφερε 
τις δυνάµεις των πτερυγίων κλἰ- 
σης και καμπυλότητας, Τα πτερύ- 
για κλίσης διέθεταν ρυθμιζόμενο 
αντισταθµμιστικὀ πτερυγῖδιο 
αριστερά και σταθερό δεξιά. Τα 
πτερύγια κλίσης . διαχωριζό- 
µενου τύπου, µε υδραυλικἡ κίνη- 
ση. Ἡ πτέρυγα ἔφερε και τον 
οπλισμὸ του αεροσκάφους: τὸσ- 
σερα βαριά πολυβόλα Μπράου- 
νινγκ σε κάθε πλευρά, µε τα κι- 
βώτιατων πυρομαχικών κατά µή- 
κος της πτέρυγας καιπροςτα ἔξω 
τῶν πολυβόλων. Προς τα µέσα, 
ἕνας ισχυρότερος νομἒας και µια 
κοντή βοηθητικἡ δοκός στήριζαν 
το κἄθε σκέλος του συστήµατος 
προσγείωσης, Το σκέλος αυτό 
ἔπρεπε να εἶναι πολὺ μακρύ για 
να υπάρχει η απαραϊτητη απὀ- 
σταση μεταξύ του μεγάλου ἔλικα 
καιτου εδάφους, αλλά ταυτόχρο- 
να και αρκετά κοντό ὥστε να 
μπορεὶ να ανασυρθεὶ στη βάση 
της πτέρυγας. Για να µην αναγ- 
καστούν να μεγαλώσουν το εκπὲ- 
τασµα της πτἐρυγας, οι τεχνικοί 
της Ριπάμπλικ πρωτοτύπησαν: 


κατασκεύασαν ἕνα σκέλος που 
κατά τη διάρκεια της ανάσυρσης 
κονταΐνει κατά 23 εκατοστά. Οι 
δύο πτέρυγες ενώνονταν µε την 
άτρακτο µε ἂπείρους, αντί να εἷ- 
ναι ενιαίο δομικό τμήμα. 

Η άτρακτος σχεδιάστηκε µε βάση 
το κινητήριο σύστημα, το οποίο 
αποτελούσε και τη μεγαλύτερη 
καινοτομία του Ρ-47. Εἶχεωοειδή 
διατοµή, µε την κορυφἠ προς τα 
κάτω, που προεξείχε αρκετά απὀ 
την κἀτω επιφάνεια της πτερυγας. 
Η κατασκευἠ ἦταν µια συνηθι- 
σμένη ολομεταλλικἡή ηµικελυ- 
φοειδἠς, η οποία περιείχε κινητή- 
ρα, στροβιλοσυμπιεστή, καύσιμα, 
πιλότο και εξοπλισμό. 


Αρχίζοντας απὀ μπροστά, συ- 
ναντά κανείς πρὠτα ἕναν τερα- 
τώδη ἔλικα µε τᾶσσερα πλατιά 
πτερύγια και διάµετρο 1,71 µ. κα- 
τασκευἠς Κέρτις και ηλεκτρικὀ 
σύστημα σταθερής ταχύτητας, 
που αργότερα αντικαταστάθηκε 
µε ακόµα μεγαλύτερη. 

Ο κινητήρας ἦταν ο Πρατ ἆ 
Γουΐτνι Κ-2500, ἕνας μεγάλος 
αστεροειδής µε 18 κυλίνδρους σε 
δύο σειρὲς, χωρητικότητας 46 
λίτρων, που απὲδιδε πάνω απὀ 
2.000 ἵππους και κρησµεκος 
θηκε σεδιάφορες παραλλαγές. Το 
πιο ενδιαφἑρον τµήµα του προὀ- 
στικοὺ συστήµατος ἧταν αναµ- 
φίβολα ο στροβιλοσυμπιεστής 
της Τζέενεραλ Ἑλέκτρικ, κατα- 
σκευασμὲνος σύμφωνα µετις µε- 
λὲτες του διάσηµου καθηγητή Δρ. 
Σάνφορντ Μος. να πολύπλοκο 
σύστημα σωληνώσεων τον εξυ- 
πηρετοὺσε: τα αξρια της εξαγω- 
γἠς συλλέγονταν απὀ δύο σωλή- 
νες και διοχετεύονταν προς το 
στρόβιλο ακολουθώντας πορεία 
κατά μήκος τῆς κοιλιάς του αε- 
ροσκάφους, (Κάτω απὀ τη βάση 
της πτὲρυγας μπορεί να δει κανεἰς 
και την εξαγωγή της ανακουφι- 
στικἠς βαλβίδας). ο στρόβιλος 
βρισκόταν πίσω απὀ το κόκπιτ 
και ἦταν τοποθετημὲνος µε τον 
ἀξονά του κάθετο και το συµπιε- 
στή απὀ πάνωτου. Τα αξρια αφού 
κινοῦσαν το στρόβιλο αποβάλ- 
λονταν απὀ ἕνα στόμιο στο κάτω 
μέρος της ατράκτου, Ανάμεσα 
στους σωλήνες των εξατμίσεων 
περνούσε ἕνας μεγάλος αγωγός 
αξρα για την ψύξη του αξρα που 
ἔβγαινε απότο συμπιεστή και εἶχε 
αυξημένη θερμοκρασία, Μετά τον 
ενδιάµεσο ψύκτη, ο πεπιεσμένος 
αέρας μεταφερόταν στον κινητή- 
ρα µε δύο σωλήνες που περνούσαν 
απὀ τα πλάγια του κόκπιτ. Παρά 
την ογκώδη και πολύπλοκη κα- 
τασκενή,το σὺστημαλειτουργού- 
σε πολύ καλά, ἦταν αξιόπιστο και 
ανθεκτικό στα εχθρικἁ πλήγματα. 


Αμέσως πίσω απὀ τον κινητήρα 
βρισκόταν η δεξαµενή του λαδι- 
οὗ, απὀ κάτωτηςτα παρελκόμενα 
καιλἰγοπιο εμπρόςτα δύο ψυγεία 
λαδιοὺ. Πίσω απ᾿ τη δεξαµενήἠ 
λαδιοὺ βρισκόταν το πυρίμαχο 
διάφραγµα το οποῖο στήριζε και 
τις βάσεις του κινητήρα. Πίσω 
απ᾿ το διάφραγμα βρίσκονταν η 
δεξαµενἠ του ρα κοῦ υγρού, 
µια µικρή δεξαμενή µε ειδικό 
υγρό για ψεκασμότου αλεξίνεµου 
και η μεγάλη εσωτερικἡ δεξαμενή 
καυσίμων των 776 λίτρων, η οποία 
προεκτεινόταν και κάτω απὀ το 
κόκπιτ, Τοπιλοτήριο ἦταν τοπο- 
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θετημένο σχετικἁ ψηλά, εἴχε θῶ- 
ῥάκιση και αλεξίνεµο σχήματος 
Υ απὀ αλεξίσφαιρο γυαλί. Πίσω 
απὀ το κάθισµα του πιλότου βρι- 
σκόταν ο ασύρματος και οιφιάλες 
οξυγόνου. Από κάτωτου βρισκὀ- 
ταν ἕνα τµήµα της κύριας δεξα- 
µενής καυσίμων και σχεδόν ολό- 
κληρη η βοηθητική των 379 λί- 
τρων. Στο πίσω μέρος της ατρά- 
κτου, ὅπως αναφέρθηκε και πα- 
ραπάνω, συναντούσε κανεὶς τον 
στροβιλοσυμπιεστή µε τις σω- 
ληνώσεις του, τα φίλτρα του και 
τον ενδιάμεσο ψύκτη. Η άτρακτος 
κατέληγε στην ουρά, ὅπου βρι- 
σκόταν ο ανασυρόὀµενος τροχὶ- 
σκος και το ουραίο πτέρωμα. Το 
πηδάλιο διεύθυνσης κινιόταν µε 
συρματόσχοινα καιτροχαλίες, τα 
πηδάλια ὄψους - βάθους µε σὺ- 
στηµα μοχλών και αξόνων, ενώ 
και οι τρεις επιφάνειες διέθεταν 
ρυθµιστικἁ πτερυγἰίδια, 


Το πρωτότυπο ΧΡ-άΤΒ εἶχε καλύ- 
πτρα που ἄνοιγε προς το πλάι και 
υφασμάτινη επικάλυψη στις επι- 
φάνειες ελέγχου. Τα ΙΤ Ρ-47Β 
που κατασκευάστηκαν το 194 | -42 
στο εργοστάσιο της Ριπάμπλικ 
στο Φάρμιντεῖλ εἶχαν συρόμενη 
καλύπτρα, μεταλλική επικάλυψη 
καιξεχώριζαν απότο γεγονός ὅτι 
ο ιστὸς της κεραίας του ασυρμά- 
του εἶχε κλίση προς τα εμπρός, 
Κανένα δεν χρησιµοποιήθηκεσε 
μάχη, αλλά παρέµεινανστις ΗΠΑ 
και χρησίµευσαν για να εκπαιδεύ- 
σουντα πληρώματαπουθα χειρί- 
ζονταν τα επόμενα πξιόμαχα 
μοντέλα. Οι κινητήρεςτους ἦταν 
οι Κ-2500-21, που απέδιδαν 2.000 
ἵππους σε δ,5 χλμ. ύψος και το 
βάρος τους πλήρες ἔφτανε τα 
5.560 κιλά. Παρ᾽ όλα αυτά ἐφτα- 
ναν τα 690 χ.α.ω. στα δ,5 χλμ. και 
ανέβαιναν στα 4,5 χλμ.σεό.]΄.Η 
αυτονομία τους όμως ἦταν κάπως 
περιορισμένη και μόλις που 
ἔφτανε τα 885 χλμ. 
Ακολούθησε µια πληθώρα πα- 
αλλαγών, οἱ οποίες παρουσιά- 
ο στη συνέχεια: 
α Ρ-47ς: Κατασκευάστηκαν 602 
στην περίοδο 1942-43. Το πρὀὸ- 
σθιο τµήµα της ατράκτου, µπρο- 
στά απὀ το πυρίµαχο διάφραγμα 
επιμηκύνθηκε κατά 20 εκατοστά 
µε αποτέλεσµα να μετατοπιστεί 
το κέντρο βάρους του αεροσκά- 
φους προς τα εμπρός και να βελ- 
τιωθεί σηµαντικά η ευκολία χει- 
ρισμών του. Στο κοιλιακό τμήμα 
προστέθηκε ἕνας φορδας και οἱ 
κατάλληλες σωληνώσεις για τη 
μεταφορά µιας εξὠτερικἠς δεξα- 
µενής καυσίμων 151 λίτρων, κα- 
τἆλληλη ὁμως µόνο για πτήσεις 
μεγάλης διάρκειας µε μικρὲς τα- 
χύτητες και σε μικρό ύψος. Επί- 
σης, ο ιστὸς της κεραΐας ἔγινε 
κάθετος και μεταβλήθηκε η ζυ- 
γοστάθµιση των πηδαλίων. Αργό- 
τερα τοποθετήθηκε στην άτρακτο 
µια µικρή δεξαμενή µε 114 λ. νε- 
ρού / μεθανόλης, Το μείγμα αυτό 
χυνόταν στον κινητήρα και επὲ- 
τρεπε αὑξηση της ὑπερπίεσης και 
της ισχύος. Τα πρὠτα !12 Ρ-4τς- 
Ι-ΕΕ είχαν τους κινητήρες Ἐ- 
2500-2] που χρειάζονταν ειδικἠ 
μετατροπή για να χρησιμοποιή- 
σουν το σύστημα ἔγχυσης. Τα 
υπόλοιπα ὅμως εἶχαν τους Ε- 
2800-59 (Ρ-416-5-ΕΕ) µε ενσῶ- 


μως. 


Ένα απο τα πρωτα Ρ-478Β. Αυτα τα µοντελα υπεφεραν απὀ µεγάλες θερµοκρασιες των 


κυλινδροκεφαλων καθως τα Β πτερύγια του καλύμματος ὅεν επαρκούσαν γιατῃ δίοδο αρκετού 
αερα. 


Ἓνα Ρ-470-11-ΒΕ. µε δύο Ὃ 108 γαλονιων (410 λ.) απὀ πεπιεσµένο χαρτ! και 


κοιλιακό φορέα βομβών. Συνηθως τα 
(568 λ.) κάτω απὀ τις πτέρυγες. 


-47 έφεραν δακρυόσχημες δεξαμενές των 150 γαλ. 


Το πρωτο μοντελο του Θάντερμπολτ µε ορατότητα 3605 ἠταν το Ρ-470Ό-25-ΒΕ. Αυτο το 
αεροσκάφος ανήκει στην 76η Ομ. Δίωξης και βρίσκεται στην Αγγλία το 1944. Το χρώμα του 
είναι χακὶ µε γκρίζες κάτω επιφάνειες, ασπρόµαυρα τετράγωνα στο ρύγχος, ασπρόμαυρες 
ταινίες (διακριτικἁ για την απόβαση στη Νορμανδία) και άσπρες ταινίες στην ουρά. - 


Παρα το ΟΤΙΟλοκληρο το πίσω τµηµα της δεξιας πτερυγας εχει αχρηστευθειαπο τα γερµανικα 
πυρα, αυτό τοΡ-470-20 του 367 Ἐμην., 358 Ομ. Δίωξης, κατάφερε να γυρίσειστη βαση του και 
γα προογειωθεῖ, αν και κάπως ανώµαλα. 


ματώμὲνο σύστημα ἔγχυσης, κα- 
τἆλληλες ο, και νὲα ηλε- 
κτρικά. Απέδιδαν 2.000 ἵππους μἒ- 
χριτα 8.230 μ. (μέγιστη ισχύς) ἡ 
2.300 ἵππους µε ἔγχυση νερού 
(ισχύς ανάγκης) και 1.625 ἵππους 
συνεχώς μἒχρι τα 8.840 µ. 

α Ρ-47Ώ: ΄Ἠταν η πιο πολυπλη- 
θής σειρἀ. Κατασκευάστηκαν 
[2.609 ἡ 12.708 κατ᾽ ἄλλους στην 
περίοδο 1943-45 (σε20 υποσειρὲς, 
με αριθμούς παρτίδων απὀ | μέχρι 
40) στα εργοστάσια της Ριπάµ- 
πλικ στο Φάρμινγκτεῖλ και στο 


΄᾿Ἐβανσβιλ, ενώ στο εργοστάσιο 
της Κέρτις στο Μπούφαλο κατα- 
σκευάστηκαν 324 ὅμοια µε την 
ονομασῖα Ρ-476. Τα πρώτα συµ- 
βόλια υπογράφηκαν τον Οκτῶ- 
βριο του 1941 και τα αεροσκάφη 
άρχισαν να παραδίδονται το Δε- 
κἔµβριο τοι; 1942. Τα πρώτα Ε- 
47Ώ-Ι-ΕΕ (Φαρμ.) και -Ι-κΑ 
(Ἐβανσβιλ) εἶχαν κινητήρες Κ- 
2800-21 ἡ -59 µε μικροδιαφορὲς 
στους συμπιεστὲς, μεταβολές στο 
σύστημα οξυγόνου και στις εξα- 
γωγὲς δύο επιπλὲον πτερύγια σε 


κάθε πλευρά του καλύμματοςτου 
κινητήρα και καλύτερη θωράκι- 
ση. Απὸ το Ὦ-6 μὲχρι το Ὀ-1] 
(και 6-10 µε 6-15) η εξωτερικἠ 
δεξαµενἠ μπορούσε να αντικα- 
τασταθεί µε βόμβα 221 κιλών. Από 
το Ὀ-Ι0 και μετά οι κινητήρες 
ήταν οι Ε-2500-63 µε νέους υπερ- 
συμπιεστὲς που απὲδιδαν τη μὲ- 
γιστη ισχύ τους σε μεγαλύτερα 
ύψη, αλλά εἶχαν και καλύτερη 
απόδοση στα µικρά ύψη. Απότο 
Ὦ-]5 και μετά προστέθηκαν δύο 
φορείς στις πτέρυγες για τη µέε- 
ταφορά δύο βομβών 454 κιλών ἡ 
δύο δεξαμενών 568 λίτρων. Ἔτσι, 
για μικρὲς αποστάσεις μπορούσε 
να μεταφἑρει {.35 κιλά βομβών, 
αν και αναγκαστικά ελαττώνον- 
ταν τα πυρομαχικά (267 βλήματα 
ανά όπλο απὀ 425) για να µην 
ξεπεραστεί το μέγιστο επιτρεπτὸ 
βάρος. Το βάρος μάχης ἔφτανετα 
6.130 κιλά ἡ, αν μετέφερε δύο 
εξωτερικές δεξαμενὲς, τα 7.360 
κιλά, Στα Γ-22-ΕΕ τοποθετήθη- 
καν ἔλικες Χάμιλτον Στάνταρντ, 
διαμέτρου 3,96 µ., µε φαρδύτερα 
πτερύγια, Τα Γ-23-ΚΑ ὁμως εἶχαν 
ἔλικες Κέρτις- Ελξκτρικ μεγάλης 
διαμξίρου που µείωναν κάπωςτις 
επιδόσεις στα μεγάλα ύψη. Επῖ- 
σης κατορθώθηκε να μειωθεί λίγο 
το βάρος του βασικού αεροσκά- 
φουςκαιν᾿ αυξηθεί λίγοτο βάρος 
μάχης, µε αποτέλεσµα μεγαλύτε- 
ρη ευελιξία στην εκλογή συνδυ- 
ασμών καυσίμου / οπλισμοῦ. 
Ακολούθησαν 385 Ρ-470-25-ΚΕ 
µετην πιο εμφανἡ εξωτερικἡ δι- 
αφορά των Ρ-41: το κὀψιμο της 
ράχης της πίσω ατράκτου καιτην 
καθιέρωση της «συσκευής» καλύ- 
πτρας (Ριβ0]ειορ). Αυτήν την 
καλύπτρα, που πρωτοεμφανί- 
στηκε στη Βρετανία (Τάιφουν) 
του χάριζε εξαιρετική ορατότητα, 
Εἶχε επίσης ἔλικα Χάμιλτον - 
Στάνταρντ και σχεδόν 32065 µεγα- 
λύτερη κύρια δεξαμενή καυσίμων, 
που ἔφτασε τα 1.022 λίτρα, Τα 
Ρ-4Τ[-26-ΕΑ εἶχαν ἔλικες Κὲέρ- 
τις,τη μεγαλύτερη δεξαμενή (που 
τυποποιήθηκε στα επόμενα µον- 
τἔλα) και μπορούσε να μεταφἑρει 
και μια τρίτη δεξαμενή καυσίμων, 
4 [6 λίτρων στον κεντρικὀ φορξα. 
Στις υποσειρὲςπου ακολούθησαν 
η ισχύς του κινητήρα αυξήθηκε 
στους 2,535 ίππους σε ὖψος 8.200 
μ., για ν᾿ αντιμετωπιστεί η συνε- 
χὴς αὐξηση του βάρους, 

Τα Γ-20 ἦταν η πολυπληθέστερη 
παραλλαγή Ὀ (2.600 αεροσκάφη) 
και διακρίνονταν απὀ την προ- 
σθήκη αερὀφρενων βύθισης για 
καλύτερο ἔλεγχο, νέα πτερύγια 
κλίσης, κατάργηση του στόὀχα- 
στρου µε δακτύλιους και ακίδες 
που υπἠρχε σ᾿ όλα τα προηγού- 
μενα μοντέλα για την περίπτωση 
βλάβης του σκοπευτικού και µε- 
ταβολὲς στους φορείς οπλισμού 
καιτο σύστημα ἄφεσης των βοµ- 
βώὼν, Τα 665 Γ)-40-ΕΑ ἦταν τα τε- 
λενταία της σειράς Ώ καιτα πρὀ- 
τα Θάντερμπολτ µε πρὀσθετο 
σταθερὀ στην ουρά. Αυτό βοη- 
θούσε στην αποκατάσταση της 
διαταραγμένης, απὀ τη μείωση 
της πλάγιας επιφάνειας της ατρά- 
κτου, ευστάθειας καιτην αποφυγἠ 
των προβλημάτων πτερυγισμού 
της ουράς. Επίσης διέθετε δέκα 
σημεῖα πρόσδεσης ρουκετών στις 
πτερυγες, απὀ τα οποία µόνο τα 
ἓξι μπορούσαν να χρησιµοποιη- 
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θοὺν όταν μεταφέρονταν φορτία 
στους φορείς. 

8 ΧΡ-47Ε: Πειραματικό Ρ-47Β µε 
συμπιεζόμενο κὀκπιτ. 

” ΧΡ-4ΤΕ: Πειραματικό Ρ-478Β µε 
πτέρυγα στρωτής ροής. Αποτελὲ- 
σµατα όχι αξιόλογα. 

α Ρ-476: Κατασκευάστηκαν απὀ 
την Κέρτις 224 όμοια µετα Ρ-47Γ). 
Δύο ἦταν διθὲσια ΤΡ-476, µε µία 
επιπλέον θέση μπροστά απὀ τη 
συνηθισμένη, μικρότερη δεξα- 
µενή καυσίμων και διπλἠ καλύ- 
πτρα. Τα πρώτα 60 ἦταν όμοια µε 
τα Ρ-4Τ6. 

8 χΧΡ-4ΤΗ: Δύο πειραματικά αε- 
ῥροσκάφη, μετασκευασμένα απὀ 
Ρ-47ΠΏ-Ι5-ΕΑ, µε κινητήρες 
Κράισλερ ΧΙ-2220-Π µε 16 κυ- 
λίνδρους σε Λ, πρωτότυπο σὺ- 
στηµα μετάδοσης και στροβιλο- 
συμπιεστὲς. Απἒδιδαν 2.150 ἵπ- 
πους και 2.500 ἵππους μἔγιστη 
ισχύ απογείωσης, Με το νξο µα- 
κρύτερο ρύγχος ἔφταναντα 11.68 
μ.µήκος,το βάρος ήταν 5.195 κι- 
λάἁ ἄδειο και 6.360 κιλά πλήρες. 
Το πρὠτο πὲταξε για πρὠτη φορά 
στις 26 Ιουλίου 1945, ἔφτασε τα 
665 χ.α.ω. και εἰχεταχύτητα ανό- 
δου 850 µαλ. Εκείνη την εποχή 
όμως δεν υπἠρχε πια ενδιαφξρον 
για συνέχιση της εξέλιξης του 
κινητήρα και το πρόγραµµα δια- 
κόπηκε λίγο µετά τον πόλεμο. 
α ΥΡ-471: Το πειραματικὸ αυτὸ 
αεροσκάφος προερχόταν απὀ 
μελέτες του [942 για ἕνα ελαφρύῦ- 
τερο Ρ-47. Τελικά, το ΧΡ-47].που 
πρωτοπέταξε στις 26 Νοεμβρίου 
1943 εἶχε βάρος 435 κιλᾶ κενὸ, 
και 5.630 κιλά πλήρες. Αυτό επι- 
τυγχανόταν µε ελαφρύτερο 
οπλισμό (6 πολυβόλα µε267 βαο). 
ελαφρύτερη δοµἠ πτέρυγας, νέα 
εγκατάσταση κινητήρα µε πιο 
μικρό κάλυμμα, μεγάλο κώνο 
ἔλικα, ανεμιστήρα ψύξης και ει- 
σαγώγέας αὗρα όχι στο ἴδιο επί- 
πεδο µετο χεἰλοςτου καλύμματος 
αλλά πιο πἰσω. Με ισχυρότερο 
κινητήρα (Κ-2500-57, μεγ.ισχύος 
2.500 ἵππους στα 9 900 μ.), λιγό- 
τερα καύσιμα (1.0δ6λ.) και χωρίς 
φορεὶς εξωτερικών φορτίων, το 
ΧΡ-471 εἶχε εκπληκτικὲς επιδό- 
σεις, Μετρήθηκε ταχύτητα ανό- 
δου 1.500 µαλ., άνοδος στα 6.100 
μ.σεά,25΄, αυτονομία 1.230-1.720 
χλμ. και στις 5 Αυγούστου 1944 
ἔφτασε τα 83 χ.α.Ω. στις 10.500 


μ. 

8 ΧΡ-47Κκ: Ενα Ρ-47Ώ στο οποίο 
πρωτοδοκιμάστηκε η «φουσκώ- 
τὴ» καλύπτρα. 

α χΧΡ-47Ι, Ἔνα Ρ-47Ώ µε «φου- 
σκωτή» καλύπτρα και ξενασχε- 
διασμἔνη κεντρική άτρακτο για 
να δέχεται τη μεγαλύτερη δεξα- 
μενή των ο λίτρων. Και οι δὺο 
καινοτομἰες υιοθετήθηκαν απότα 
Ρ-41Π-25 και όλα τα μετέπειτα 
μοντέλα Θάντερμπολτ απὀ το Ε- 
47-25 και µετά. 

α Ρ-47Μ: Μετά απὀτρία ΥΡ-47Μ 
που μετατράπηκαν απὀ Ρ-47/)- 
27-ΕΕ, στη γραμμή παραγωγής 
ακολούθησαν 130 Ρ-47Μ απὀ το 
εργοστάσιο της ᾿Εβανσβιλ, το 
Ι944. Είχαν κινητήρες Ε-2500-57 
(2.800 ίπποι μέγιστη ισχὺς στα 
9,900 µ. και 1.700 ἵπποι συνεχἠς 
στα 12.800 μ.) µε νξο υπερσυμπι- 
εστἠ και αυξημὲνα ύψη μέγιστης 
απόδοσης ποὺ όμως τους ἔδιναν 
και μεγαλύτερη ταχύτητα και στα 
μικρά ύψη, απαραΐτητη για να 
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υπῃ ποσα 


ο ο 


ΧΡ-478 


Πλάγιες ὀψεις των βασικών παραλλαγών του Θάντερμπολτ. Προσέξτε το διθέσιο Τρ-ά76. 


φτάνουν τις ιπτάµενες βόμβες Υ-Ι 
Το μέγιστο βάρος απογεἰωσἠς 
τους ἔφτανετα 7.040 κιλά, η ταχύ- 
τητά τους τα 644 γ.α.ὦ.στις 3.000 
μ. και 756χ.α.2.στις 9.000 µ., ενώ 
ἔφταναν τα 3 χλμ. ὖψος σε λιγό- 
τερο απὀ 4”, Όμως ο κινητήρας 
αυτὸς μπήκε στην παραγωγἠἡ βι- 
αστικἁ και παρουσίαζε συνεχή 
προβλήματα (χαμηλὲς θερµο- 


κρασῖες κυλινδροκεφαλών, ανω- 
μαλίες ανάφλεξης, σκουριὲς κ.ἀ.). 
Μεχρι αυτά να λυθούν ο πόλεμος 
εἶχε τελειώσει. 

8 Ρ-47Ν: Αυτἠ η σειρἁ ἦταν η 
απᾶντηση στην απαΐτηση της 
Ὀ5ΑΑΕ για μεγαλύτερη αυτονο- 
µία, απαραΐτητη για τη συνοδεία 
των Β-29 στο µέτωποτου Ειρηνι- 
κοὺ. Επειδή το βάρος του αερο- 


σκάφους ήταν ἠδη μεγᾶλο και η 
αυξημένη αυτονομία σήμαινε 
περισσότερα καύσιμα, δηλαδή 
ακόµα περισσότερο βάρος, ἄπο- 
φασίστηκε η επανασχεδίαση της 
πτέρυγας. Η νὲα πτέρυγα εἴχεαυ- 
ξημὲνο εκπέτασμα κατά 0,56 µ., 
μεγαλύτερη επιφάνεια κατά 2.04 
τ.μ., μεγαλύτερα πτερύγια κλίσης 
και τετραγωνισμένα ακροπτερύ- 
για για πολὺ μεγαλύτερο βαθμό 
κλίσης. Επίσης, περιέκλειαν και 
5ύΟ νέες εσωτερικὲς δεξαμενὲς 
καυσίμων, χωρητικότητας 352. 
η κάθε μία, κι ἔτσι͵ µε δύο εξωτε- 
ρικὲς δεξαμενὲς, το Ρ-47Ν µπο- 
ρούσε να µεταφξρει μέχρι 4.840 
λίτρα καυσίμων. Για να αντιµε- 
τωπιστεῖΐ το αυξημένο βάρος ενι- 
σχύθηκε το σύστημα προσγείω- 
σης και τοποθετήθηκαν μεγαλύ- 
τερα λάστιχα αλλά το συνολικὀ 
μεταφερόμενο βάρος εξωτερικού 
οπλισμού παρέμεινε το ἶδιο, στα 
1.135 κ., παρά αντίθετες αναφορὲς 
ότι αυξήθηκε. ΧΡ-47Ν ακολου- 
βήθηκε απὀ Ι.8δἱ6 Ρ-4ΤΝ, αρκετά 
απὀ τα οποία κατασκευάστηκαν 
μετά τη λήξη του πολέμου. 

Ἡ παραγωγή του Θάντερμπολτ 
ἔκλεισεμ᾽ αυτήντην παραλλαγή, 
μετά απὀ 15.683 αεροσκάφη, απὀ 
τα οποία πάνω απὀὸ 12.600 ἦταν 
Ρ-47Ώ. 


ΠΟΛΕΜΩΝΤΑΣ 
ΣΕ ΤΡΙΑ ΜΕΤΩΠΑ 


Το Ρ-47 ἕδρασε και στα τρία μὲ- 
τωπα του Β΄ Παγκοσμίου Πολὲ- 
µου; στην Ευρώπη, στον Ειρηνικό 
και στην Κίνα - Βιρμανία-]νδία, 
Πάντως απὀ 10.000 Θάντερμπολτ 
χρησιμοποιήθηκαν σε πολεμικὲς 
επιχειρήσεις και τόσο ἔντοναπου 
το 5405 χάθηκε σε αποστολές, 
παρά το μικρὀ δείκτη απωλειών 
ανἁ αποστολή, που ἦταν 166 πε- 
ρίπου. Στα 5.222 χαμῖνα Θάντερ- 
µπολτ αντιστοιχοῦν 3.752 κα- 
ταρρίψεις εχθρικών αεροσκαφών 
και 3.315 αεροσκάφη κατε- 
στραμμὲνα στο ἔδαφος. 

Τα πρώτα Θάντερμπολτπου ἔλα- 
βαν το βάπτισμα του πυρός ἦταν 
τα Ρ-470ς. ΄Ἔφτασαν στην Αγγλία 
στα τἔλητου 1942 και εντάχθηκαν 
σετρεις Οµάδες Λίώξης(Όλ]της 
δης Αεροπορικής Δύναμης. Οι 
πρὠτες αποστολὲςτο Μάρτιο και 
Απρίλιο του 1943 απέβησαν 
άκαρπες, τόσο απὀ κακοτυχία όσο 
κι απὀ ελλιπή εκπαίδευση των 
πιλότων και απὀ τα... παράσιτα 
που δημιουργούσαν οι κινητήρες 
στους ασυρµάτους, κάνοντας τη 
συνεννόηση αδύνατη. Μέχρι να 
λυθοὺν τα πρῶτα µικροπροβλἡ- 
µατα αρκετά Ρ-47 καταστράφηκαν 
απὀ λάθη χειριστών και, καθὠς 
ἦταν τα μοναδικά συμμαχικά µα- 
χητικἁ µε αστεροειδή κινητήρα, 
απέκτησαν άσπρες ταινίες στο 
χεῖλος του καλύμματος του κινη- 
τἠρα και στην ουρά, για να δια- 
κρίνονται απότα Εν190. Πολλοί 
αναρωτήθηκαν πως το τερατώδες 
Ρ-47 θα μπορούσε ποτὲ να µπερ- 
δευτεί µε το «ντελικάτο» Ἐν]9ῦ, 
αλλά γεγονός εἶναι ὅτι από µεγά- 
λη απόσταση δεν διακρίνονται 
λεπτομἑρειες και το ἕνα αεροπλά- 
νο μοιᾶζει πολὺ µε το ἄλλο. 

Οι πρὠτες καταρρίψεις ἔγιναν 
στις 15 Απριλίου καιτον επόμενο 
µήνα άρχισαν να συνοδεύουν 
βομβαρδιστικά. Τότε φάνηκε και 
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το κὺριο μειονέκτημα των Ρ-47: 
παρά το ὅτι σχεδιάστηκαν σαν 
μαχητικά συνοδείας, η αυτονομία 
τους ἦταν περιορισμένη. Η ακτί- 
να δράσης τους ἔφτανε μόλις τα 
320 χλμ. που ἦταν εντελώς ανε- 
παρκής για αποστολὲς πιο μακριά 
από τη Γαλλία, Αρχικἁ προσπά- 
θησαν να προσαρµόσουν τις µε- 
γάλες δεξαμενὲς των Ί47 λίτρων 
που χρησιμοποιούσαν για τις 
πτήσεις παράδοσης αεροσκαφών 
σε μεγάλες αποστάσεις. 
Η κατασκευἠ τους ὅμως ἦταν τὲ- 
τοια που ἔθετε μεγάλους περιο- 
ρισμοὺς στα ύψη και ταχύτητες 
πτήσης. Πάντως µε µισογεµάτες 
δεξαμενὲς που απορρίπτονταν 
πριν την εµπλοκήὴ µε τον εχθρὀ, 
τα Ρ-47 πρόσθεσαν άλλα 50 χλμ. 
στην ακτίνα τους. Μέχρι τα τἔλη 
του ἔτους βέβαια εἶχαν αρχίσει οι 
παραλαβὲς κατάλληλων δεξαµε- 
νών, εἶτε βρετανικών των 409 λί- 
τρων, εἰτε αμερικανικών των 284 
λίτρων που επέτρεψαν την ευρύ- 
τερη χρησιμοποίηση των µαχη- 
τικών και τη χρἠση νέων τακτι- 
κών. ᾿ 
Από τα τέλη Ιουλίου του |943 οι 
καταρρίψεις που πετύχαιναν τα 
Ρ-4]7 άρχισαν να γίνονται σηµαν- 
τικὲς και μερικοί πιλότοι τους 
ἔγιναν «ἁσσοι» (πέντε βέβαιες 
καταρρίψεις και άνω). 
Εκείνη την εποχἠ άρχισαν καιοι 
πρὠτες επιθὲσεις σε στόχους εδά- 
φουὺς, αρχικά µε πρωτοβουλία των 
πιλότων και αργότερα σε επἰσηµη 
ρα Μετις νὲες εξωτερικές δε- 
αμενἒς, τα Θάντερμπολτ άρχι- 
σαν να χρησιμοποιούνται απο- 
τελεσματικότερα για την προ- 
στασἰα των βομβαρδιστικών: 
άλλα συνόδευαν τα βομβαρδι- 
στικἁ προς το στὀχο, ἆλλα επιτί- 
θεντο στα αεροδρόμια των γερ- 
μανικών καταδιωκτικών κι ἄλλα 
πήγαιναν κατ’ ευθείαν στο στόχο 
για συνοδεία στο ταξίδι της επι- 
στροφής. ο... επειδἠ και πάλι 
τα καύσιμα δεν ἔφταναν, στη συ- 
νοδεία λάβαιναν µέρος πολλά 
σμήνη που αναλάμβαναν ἕνα τµή- 
μα της διαδρομής το καθὲνα, μὲ- 
χρι το οποίο ἔφταναν πετώντας 
µετην πιο οικονοµικήτους ταχύ- 
τητα, Κατά τα τέλη του |943 ἁρ- 
χισαν οἱ πρὠτες επιθὲσεις κατά 
αεροδρομίων µε βόμβες, σε βύθι- 
ση 605, ενώ ο αριθμός των Ομάδων 
Δίωξης της δης Α.Δ. εἶχε φτάσει 
τις7.Το 1944 ο αριθμόςτων Θάν- 
τερμπολτ της δης ΑΔ μειώθηκε 
καθώς τα περισσότερα σμήνη 
παρέλαβαν Ρ-5ἱ Μάστανγκ. 
Το Νοέμβριο του 1943 εμφανὶ- 
στηκαν τα πρώτα Ρ-47 στη Β. 
Αφρικἡ όπου όμως δεν ἔδρασαν 
καθώς τη 15η Α.Δ.καιη 12η Α.Δ. 
µεταφἑρθηκαν τον επόμενο µήνα 
στην Ιταλία. Από εκεἰ επιχειροὺ- 
σαν μὲχρι το Μάϊο - Αὐγουστο 
του 1944, σε αποστολὲς συνοδεί- 
ας, μὲχρι που παραλήφθησαν τα 
Ρ-5Ι. Ἡ 9η Α.Δ. που επιχειρούσε 
στη Μεσόγειο στάλθηκε στην 
Αγγλία στα τέλη του 1943 και 
εξοπλίστηκε µε 21Ομάδες Δίωξης 
Ρ-47. Μὲχρι το Μάιο του 1944 οι 
0.Δ. εἶχαν φτάσειτις |3 οι οποίες 
εἶχαν πλούσια δράση εναντίον 
τρένων, εφοδιοπομπών, αερο- 
δροµίων, βάσεων εκτόξευσης Υ-ἶ 
κ.λπ. Στα τέλη του τους, παρελἠ- 
φθησαν και τα νέα Ῥ-47Μ που 
όμως εξόπλισαν µόνοτην 56η Οµ. 
Δίωξης, τη µοναδικἡ µε Ρ-ά7 της 
8ης Α.Δ. 


ΤοΟΡ-47Νειχενέα, µεγαλύτερη πτέρυγα, διαφορετικό εξοπλισμό ασυρµάτου,που κωμμώ ο κκίον 


απὀ τη διπλἠ κεραία στο πίσω µέρος της ατράκτου και μεγαλύτερη επέκταση κ. 


σταθερού. 


Ἡ δεύτερη Ομάδα Δίωξης των Ε- 
47 που στάλθηκε ἑξω απὀ τις 
ΗΠΑ ἠταν η 248δη που βρέθηκε 
τον Ιούνιο του 1943 στη Ν. Γουϊ- 
νξα, και αποτέλεσε µέροςτης 5ης 
Α.Δ. Οι επιχειρήσεις άρχισαν 
αμέσως µε ἔντονο ρυθμό και το 
Θάντερμπολτ αποδείχθηκε σχε- 
τικἁ ἀτρωτο απὀ τα ιαπωνικά µα- 
χητικἁ, 
Στις 1{ Οκτωβρίου, ο σµην. Νιλ 
Κίρµπι κατέγραψε 6 καταρρίψεις 
και μία ακόµα πιθανή! Μέχρι τις 
αρχες του 1944 η δύναμη των Ρ-47 
είχε φτάσει τις 2 Οµ. Δίωξης και 
2 σμήνη, που παρέμεινε αμετά- 
βλητη μέχρι το Μάρτιο οπότε 
άρχισε η αντικατάσταση απὀ - 
5]. Τελικά η κίνηση αυτή ἦταν 
πολὺ σωστή, γιατί καθώς οι ]ά- 
πωνες υποχωρούσαν, οἱ αποστά- 
σεις που τα Ρ-47 ἦταν αναγκασμὲ- 
να να καλύπτουν αυξάνονταν σε 
επικίνδυνο βαθμό και η μεγαλύ- 
τερη αυτονομία των Μάστανγκ 
αποδείχτηκε πολύτιμη. Μέχρι τὸ- 
τε, για αποστολὲς μεγάλων απο- 
στάσεων, ὅπως για το βομβαρδι- 
σμό των διὐλιστηρίων στο Βόρ- 
νεο απὀ τα Β-29, τα Ρ-47 χρησι- 
μοποιούσαν τρεις εξωτερικὲς δε- 
ος που τους ἔδιναν ακτίνα 
ράσης |.350 χλμ. Στον κεντρικό 
Ειρηνικό, η Τη Α.Δ. στις Μαριά- 
νες απέκτησε µια Οµ. Δίωξης τον 
Ἰούνιοτου 1944, που ἔφτασε μὲχρι 
εκεί µε 2 αεροπλανοφόρα, απο- 
γειώθηκε απὀ αυτά και προσγει- 
ώθηκε στη στεριά µε απόλυτη 
επιτυχία. Στις επιχειρήσεις τα Ῥ- 
47 διακρίθηκαν στις αποβάσεις 
της Γκουάμ και των άλλων νησι- 
ὠν. Από τις αρχὲς του 945, τα 
Ρ-47Ώ της 5ης Α.Δ. που εἶχαν 
απομεῖΐνει χρησιμοποιήθηκαν 
σχεδὀν αποκλειστικἁ σε επιθἒ- 
σεις εδάφους, κυρίως στην περι- 
οχή των Φιλιππίνων. Τον Απρίλιο 
του 1945 παραλήφθησαν τα νξέα 
Ρ-47Ν που εἶχαν αρκετή εμβέλεια 
ώστε να επιχειρούν πάνω απὀ τη 
Ν. Ιαπωνία απότην Οκινάβα. Μό- 
νο μῖα Οµ. Δίωξης ἔκανε επιθέσεις 
στην Ιαπωνία όμως. Οι άλλες 
τρεις που προορίζονταν για συ- 
νοδεία βομβαρδιστικών πέταξαν 
ελάχιστα. 
Στο μεταξὺ, δυτικότερα, η 10η 
Α.Δ. στη Βιρμανία / Ινδία και η 
Ι4η Α.Δ. στην Κίνα εἶχαν αρχίσει 
να χρησιμοποιούν τα Ρ-47 απὀ 
την άνοιξη του 944, αρχικἁ στη 
Βιρμανία, για επιθέσεις εδάφους 
αλλά και για την αεράµυνα των 
Ινδιών. Κι αυτά πολέμησαν σχε- 
δόν μὲχρι το τἐλος του πολέμου, 


θετου 


μέχρι το Μάιο του 1945. 

Αν αυτή όμως ἦταν η δρᾶση του 
Θάντερμπολτ µε την ὈδΑΑΕ, η 
πολεμική του καριέρα δεν τελει- 
ὠνει εδώ. Μετά τους Αµερικα- 
νοὺς, οἱ Βρετανοί ἦταν οἱ μεγαλὺ- 
τεροι χρήστες του Ρ-41, µε 530 


:Ρ-4ΤΏΌ στις δυνάµειςτης ΚΑΕ. Τα 


πρὠτα στἆλθηκαν στην ινδία την 
άνοιξη του 1944, για να υποστη- 
ρἰξουν τις επιχειρήσεις στη Βιρ- 
μανία. Τέσσερα σμήνη ἦταν 
ἔτοιμα μἒχρι τα τἔλη του καλο- 
καιριοῦ κι άρχισαν επιχειρήσεις 
το Σεπτέμβριο. Λίγο αργότερα 
προστέθηκε κι ἕνα πέμπτο σμἠ- 
νος. Η επιχειρησιακήτους χρήση 
ἦταν οἱ αποστολὲς '"Επυβατρ’, 
δηλαδή ἔνοπλες αναγνωρίσεις και 
κρούσεις στόχων ευκαιρίας. Ἡ 
πρὠτη κατάρριψη, ἕνα Κ-ά4 ἔξω 
απὀ την Ρανγκούν, ἔγινε μόλις 
στις 4 Νοεμβρίου, 

Μέχρι τα τἔλη του ἔτους προστὲ- 
θηκαν ἆλλα 4 σμήνη και την 
άνοιξη του 1945 άλλα δὺο. "Ολα 
αυτά τα σμήνη πετούσαν πριν µε 
Χαρικὲιν. Τα νὲα αεροσκάφη εν- 
τυπωσίασαν τους Βρετανούς µε 
τη γερή κατασκευή τους καὶ τη 
δὑναμή τους. Γενικά οἱ απώλειες 
ἦταν μικρὲς και όταν οἱ Ιάπωνες 
απωθήθηκαν, τα τέσσερα σμήνη 
που ἔμειναν στη Βιρμανία κατὲ- 
ληξαν τον Αὐγουστο να ρἶχνουν 
χαρτοφυλλάδια αναγγέλοντας 
την παράδοση σε απομονώμῖνες 
µονάδες. Αξίζει να σημειωθεῖ ὅτι 
το τελευταίο Θάντερμπολτ εγκα- 
τἔλειψε την περιοχἡ μόλις τον 
Οκτώβριο του 9ά6, όταν αντικα- 
ταστάθηκε απὀ Σπιτφάιρ ΜΚ-24. 
Ανκαιη ΕΑΕ ήταν ο μεγαλύτερος 
µετά την ὉδΑΑΕ χρήστης τῶν 
Θάντερμπολτ, δεν ἦταν και ο 
πρὠτος. ᾿Ηδη απότον Αύγουστο 
του 1943 άρχισαν να παραδίδον- 
ται Ρ-47Ώ (µε συμβατική καλὺ- 
πτρα) στη Γαλλική Αεροπορϊῖα, 
εκτοπίζοντας Ρ-39, Ρ-ά0 και Χα- 
ρικὲιν. Οι πρὠτες τρεις Ομ. Δίω- 
ξης εκπαιδεύτηκαν στο Μαρόκο 
και η πρώτη απὀ αυτὲς μεταφὲρ- 
θηκε στην Κορσικήτο Μάιοτου 
944 απ᾿ ὅπου ἀρχισενα επιχειρεί 
εναντίον Ιταλικών στόχων. Ακο- 
λούθησε κι ἄλλη μία Οµάδα και 
το βάρος των επιχειρήσεων µε- 
τατοπίστηκε πρὀσκαιρα τον Αὐ- 
γουστο στη Ν. Γαλλία για υπο- 
στήριξη της εκεἰ απὀβασης. Το 
Σεπτέμβριο οι µονάδες εγκατα- 
στάθηκαν σε γαλλικό ἔδαφος, 
όπου και ενισχύθηκαν απὀ άλλες 
δὺο γαλλικὲς ΟΜ. Δίωξης µε Ρ-47. 
Μεχρι τις αρχὲς του 1945, οι 


Γαλλικὲς Ομᾶδες Δίωξης µε Ρ-47 
ἔφτασαν τις 7 και χρησιµοποιή- 
θηκαν ἕντονα στον αγώνα της 
απελευθέρωσης. Συνολικά, πα- 
ραδόθηκαν 446 Θἀάντερμπολτ 
στην Αγπιέε ἀε /ΑΙΤ, 

Μια ἄλλη αεροπορικἡή δύναμη 
που χρησιµοποΐησε Θάντερμπολτ 
ήταν και η Σοβιετική Αεροπορία, 
η οποία παρέλαβε 203 Ρ-41 το 
1944. Δεν ραώ ῥνά πληροφορίες 
σχετικἀἁ µε τη δράση τους ἠ την 
κατἀληξἠ τους. 

Στις 29 Μαΐου καιστις 22 Αυγού- 
στου του 1942 το Μεξικό και η 
Βραζιλία κήρυξαν τον πόλεμο 
κατά του ᾿Αξονα. Δεν άρχισαν 
όμως αμέσως τις πολεμικὲς επι- 
χειρήσεις και µόνο στα τέλη του 
Ι944 η Βραζιλία ἔστειλε δυνάμεις 
στη Β. Ιταλία, μεταξύτων οποίων 
και μία Ομάδα Δίωξης µε τα πε- 
ρισσότερα απότα δξ Ρ-47 που εἶχε 
ρολ λας Εκεί ἕἔδρασε µε επι- 
τυχία μὲχρι τη λήξη των εχθρο- 
πραξιών στις 2 Μαΐου 1945. Οι 
Μεξικανοί πάλι ἔστειλαν ἕνα 
σμήνος µε 25 Ρ-4] στο νησί Λου- 
ζόν (Φιλιππίνες) μόλις τον Απρί- 
λιο του 1945 και τους µήνες που 
ακολούθησαν εξετέλεσαν απο- 
στολὲς αξρος - εδάφους. 


ΜΕΤΑ ΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ 


Το Ρ-47 δεν εξαφανίστηκε µε τη 
λήξη τῶν εχθροπραξιών. Αρκετά 
σμήνη της Ι5ΑΑΕ παρέμειναν 
εξοπλισμένα µε Θάντερμπολτ μὲ- 
χριτο 1946-47, οπότε άρχισαν και 
οι παραλαβὲς των νέων στροβι- 
λοκίνητων μαχητικών. Δύο σµή- 
νη της Διοίκησης αεράµυνας 
όμως. διατήρησαν τα Θάντερ- 
μπολτ μέχρι το 1952! 

Τα Ρ-47 πέρασαν στα χέρια της 
Εθνοφρουράς και μετονομάστη- 
καν σε Ε-47 το 1948. ενὠ τα πε- 
ρισσότερα κατέληξαν στη «να- 
φθαλίνη». Μεγάλοι αριθμοί πα- 
ραχωρήθηκαν σε φιλικὲς χώρες 
υπό τη µορφή στρατϊωτικής βοή- 
θειας. 

Ἡ Κίνα ἔλαβε το 1946-47 αρκετά 
Ρ-41 για τρία σμήνη. Μετά τη νἰ- 
κη των κομμουνιστικών δυνάµεων 
το 1950, τα υπολείμματα αυτής 
της δύναμης ἔγιναν στην Ταϊβάν 
ο πυρήνας της αεροπορίας της 
Εθνικιστικής Κίνας, Σαν ενἰ- 
σχυσἠ τους παρελήφθησαν το 
1954 δὺο ακόµα πτέρυγες, αλλά 
γρήγορα αντικαταστάθηκαν απὀ 
τζετ. Ἡ Πορτογαλία ἔλαβετο 1952 
πενήντα Ε-47 μῖσα στα πλαίσια 
του ΝΑΤΟ, που χρησιμοποίησε 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


για προκεχωρημένη εκπαίδευση 
στην περἰοδο 1952-56. 

Ἡ Τουρκία, κατόπιν µιας συμφωῶ- 
νίας του 1941, ἔλαβε κι αυτή αρ- 
κετά Θάντερμπολτ που τα χρη- 
σιµοποίησε μὲχρι το 1954, ΗἩ Δο- 
µινικανικἡ Δημοκρατία ἦταν η 
µόνη χώρα που αγόρασε κατ’ ευ- 
θείαν ἕνα σμήνος Ε-61, το 194δ, 
χωρἰς πιστώσεις ΕΜ5. Ἔμειναν 
σε υπηρεσία σαν καταδιωκτικά - 
βομβαρδιστικά καὶ μετά σαν εκ- 
παιδευτικἀ επί µια εικοσαετία 
περίπου. 


Με την υπογραφή της Συνθήκης 
του Ρίο, του 1941, οἱ ΗΠΑ παρα- 
χώρησαν μικροὺς αριθμούς --- 
συνήθως απὀ ἕνα σµήνος-- σε 
επτά Κεντρο-και Νοτιο-Αμερικά- 
νικες χώρες: Βολιβία, Βραζιλία, 
Βενεζουέλα, Ισημερινό, Νικαρά- 
γουα, Ονδούρα, Περού. Οι πε- 
ρισσότερες τα διατήρησαν μέχρι 
τα μὲσα της δεκαετίας του 1960, 
και μερικά χρησιμοποιήθηκαν σε 
τοπικὲς μικροσυρρᾶξεις (π.χ. 
στην επανάσταση του 1965 στον 
Δομίνικο), 


Στην Ευρώπη, η Γαλλία διατή- 
Ρησε δύο πτέρυγες µε Ρ-47Γ) μέχρι 
το 1949 - 1951 και μετά χρησιµο- 
ποῖησε τα Θάντερμπολτ για εκ- 
παΐδευση. Το 1958 υπήρχαν ακό- 
µη 24 που χρησιμοποιούσαν στην 
Αλγερία, αλλά κι αυτά αποσύρ- 
θηκαν λίγο αργότερα. ᾿Αλλες 
αεροπορικὲς δυνάμεις που αναφἒὲ- 
ρεται ὀότι χρησιμοποίησαν για κά- 
ποιο διάστηµα Ῥ-47 ἦταν: της 
Ιταλίας, Περσίας, Γιουγκοσλα- 
βίας, Χιλής και Κολοβίας. 

Η ιστορία του μαχητικοὺ του 


Καρτβέλι τελειώνει εδώ, Σκορ- 
πισμένα σ᾽ ολόκληροτον κόσµο, 
κάπου 20 απὀ τα πάνω απὀ 15.000 
Ρ-4]7, επιζοὺν ακόµα σε μουσεία 
και συλλογὲς. Ὑπάρχουν ὅμως και 
µερικάστις ΗΠΑ, ιδιοκτησία της 
(οπ/εάσταιε Αἰῑ Εοτοε, µιας οργά- 
νῶσης διατήρησης ιστορικών 
αεροσκαφών, που πετοὺν ακόμα 
περήφανα. 

Γ 


Ρ-475-10-ΕΕ 
ΤΗΟΌΝΡΕΒΒΟΙΤ 


8η Αεροπορικἠ Δύναμη, 78η Ομάδα Δίωξης, 
83η Μοίρα Δίωξης, Αγγλία, Ιούνιος 1944. 


ΣΧΕΔΙΑ: ΧΡΗΣΤΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΔΗΣ, - 1987 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1947 


Ανω στροφἑας πηδαλίου 
διεύθυνσης 
Σύνδεση κεραίας - 
Δοκίδες κάθετου σταθερού 
Οπίσθια κάθετη δοκὸς 
σταθερου 
Πρόσθια δοκὀς σταθερου 
Κοχλιωτός μηχανισμός 
κίνησης πτερυγιδίου : 
μα κ ϱὖ (κίνηση σε αλυσίδα) 
Κεντρικὸς στροφξας 
πηδαλίου διεύθυνσης 
Ρυθμιστικὸ πτερυγίδιο 
πηδαλίου διεύθυνσης 
Δομή πηδαλίου διεύθυνσης 
Φως θέσεως ουρᾶς 
Σταθερὸ πτερυγίδιο 
πηδαλίου ύψους- βάθους 


Ῥυθμιστικὸ πτερυγίδιο 
Δομή δεξιού πηδαλίου 
ύψους - βάθους ' 
Ἔξω στροφἑας πηδαλίου 
ύψους - βάθους 

Σωλήνας ροπής πηδαλίου 
Κοχλιωτός μηχανισμός 
κίνησης ρυθμιστικού 
πτερυγιδίου 

Αλυσίδα κίνησης 

Δεξιό οριζόντιο σταθερὀ 
Σηµείο ανάρτησης ουράς 
(ανασήκωση για συντήρηση) 
Σύρµατα κίνησης πηδαλίου 
ύψους-βάθους 
Συνδεσµολογία και ράβδος 
κίνησης πηδαλίου ύψους- 
βάθους 

Σηµεὶα σύνδεσης δοκού 
κάθετου σταθερού και 
ατράκτου 

Αριστερό πηδάλιο ύψους - 
βάθους 

κεραία - : 
Δομή αριστερού οριζόντιου 
σταθερού (δύο δοκοῖ) 
Κοχλιωτὸς μηχανισμός 
ανάσιρσης τροχίσκου ουρας 
Αμορτισέρ σταθεροποίησης 
τροχίσκου ουράς 
Αμορτισέρ τροχίσκου ουράς 
Θύρες τροχίσκου ουράς 
Ανασυρόμενος και 
διευθυνόµενος τροχίσκος 
ουράς 

Πιρούνι τροχίσκου 

Βάση και στροφέας 
τροχίσκου 

Σύρµατα κίνησης πηδαλίου 
διεύθυνσης. 

Σύρμµατα ρύθμισης 
πτερυγιδίων πηδαλίων 
Σωλήνας ανασήκωσης 
ατράκτου 


36 


37 


Συνδεσµολογία σωλήνων 
κίνησης πηδαλίου ύψους - 
βάθους 

Ημικελυφοειδής, 
ολομεταλλική δοµή 
ατρακτου 

Ραχιαίο προφὶλ ατράκτου 
«τύπου ξυραφιού» 


Είσοδος κεραίας 
Νευρώσεις ατράκτου 
Φίλτρο συµπιεστὴ 
Ὑπερσουμπιεστής Τζἐνεραλ 
Ελέκτρικ 0-23 

Κέλυφος στροβίλου 
Εξαέρωση διαμερίσματος 
στροβιλοσυμπιεστήὴ 
Κάλυμµα εξαγωγής 
στροβιλοσυμπιεστήὴ 
Γρίλιες εξαγωγής 


Θυρίδες εξαγωγής αερα 
ψύξης του ενδιάμεσου 
Ψψύκτη 

Σωλήνες εξαγωγής 
Αεραγωγοί ψύξης 
Ενδιάµεσος ψύκτης 
συμπιεσμένου αερα 
Πομπὸς και δέκτης 
ασυρμάτου 

Ράγια µετακίνησης 
καλύπτρας 

Συνδεσµολογία µοχλών 
κίνησης πηδαλίων ύψους - 
βάθους 

Ιστός κεραίας 

Φως θέσεως 

Παράθυρο για ορατότητα 
προς τα πίσω 

Φιάλες οξυγόνου 

Σωλήνας συμπιεσµένου αἐρα 
(αριστερός) 

Συνδεσμολογία μοχλών 
κίνησης πηδαλίου ύψους - 
βάθους 

Σωλῆνας συμπιεσμένου αέρα 
(δεξιός) ο 

Κεντρικἡ σωλήνωση, προς 
ενδιάμεσο μύκτη 

Γρίλιες στη βάση της 
πτέρυγας 

(ΕΙΙεῖ) βάσης πτερυγας 
Βοηθητική δεξαµενη 379 
λίτρων 

Ταπα βοηθητικῆς δεξαμενής 
Τροχαλία σύρµατος κίνησης 
πηδαλίου διεύθυνσης 
Στήριγµα δαπέδου κὀκπιτ 
Μοχλός ρύθμισης 
καθίσµατος 


Κάθισμα πιλότου 
Μοχλός κινδύνου 
(απελευθέρωση καλύπτρας) 
Ρυθμιστὲς πτερυγιδίων 
Θωραάκιση πλάτης και 
κεφαλἠς 

Προσκέφαλο 
Συρόµενη καλύπτρα 
Αεροδυναμικό κάλυμμα 
καθρέφτη 

Αλεξίνεµο σχήματος Ν 


Εσωτερικὀ τοίχωμα απὀ 109  Πρόσθια ακίδα βοηθητικού 
αλεξίσφαιρο γυαλί στόχαστρου 
Σκοπευτικὀ ψ 110 Σωληνώσεις λαδιού 
Χειριστήρια κινητήρα 111 Δεξαμενή λαδιού (108 λ.) 
(αριστερό τοίχωμα) 112 Σωλήνας υδραυλικών 
Χειριστήριο 113 ᾿Ανω βάσεις κινητήρα 
Ποδωστήρια 114 Μηχανισμός ρύθμισης / 
Ρυθμιστῆς οξυγόνου Ελέγχου κινητήρα 
Συνδεσμολογία κίνησης 115 Αντλία 
πηδαλίων ύψους - βάθους 116 Αισθητήρας στάθµης 
κατῶ απὀ το πάτωμα καυσίμου 
Σύνδεσμος σύρματος 117 ᾖΓεννήτρια 
κίνησης πηδαλίου 118 Κουτί ηλεκτρονικών 
διεύθυνσης ! 1193.  Συσσωρευτῆς 
Σύνδεση ατράκτου µε πίσω 120 Δακτύλιος συλλογής 
κύρια δοκὀ πτέρυγας εξάτμισης 
Κάτω τµήµα εγκάρσιου 121  Υδραυλικός κύλινδρο: 
διαφράγµατος, ενισχυτικὀ ..ς τρ ς ης 
της πτερυγας . 122 ὮΚΕξαγωγὲς κυλίνδρων 
δι. δεξαμενή καυσίμων 123 Πτερύγια ψύξης 
) 
Πρόσθια δοµή ατράκτου 
Πυρίµαχο διάφραγμα 
Βαλβιδα πτερυγίων ψύξης 
Κύριο σηµείο πλήρωσης 
καυσίμων 5ά 
55 σ 
ο, 
14 


Δεξαμενή αντιφυκτικού 
υγρού {για πλύσιμο 
αλεξίνεμου) 
Δεξαμενή υδραυλικών υγρὠν 
Μοχλός κίνησης πτερυγίων 
κλίσης 
Σύρµατα ρύθμισης : 
πτερυγιδίων πηδαλἰων κλίσης 
Καλύμματα θυρίδων ελέγχου 
στροφέων πηδαλἰων κλίσης 
Συνδεσμµολογία μοχλών 
κίνησης πτερυγίων / 
πτερυγιδίων 
Πτερυγίδιο εξισορρόπησης 
πτερυγίου κλίσης (αριστερά 
μόνο) 
Πτερύγιο κλίσης τύπου 

ε 


ρε ο. 
Οπίσθια δοκὸς πτέρυγας 
Αριστερό φως θεσης 
Κεφολή σωλήνα Πιτὸ 
Πρόσθια δοκὸς πτέρυγας 
Φέρουσα επικαλυψη 
πτερυγας 


Θέσεις πυρομαχικών 124 Σωλήνας συμπιεομένου αἔρα 
Κάννες πολυβόλων (αριστερός) - 
Αφαιρούμενο κάλυμμα 125 Ανω εξαγωγὲς κυλίνδρων 
Θυρίδα προσιτότητας χώρου 126 Δακτύλιος σπήριξης 
πυροβόλου καλύμµατος κινητήρα 


Κινητήρας Η-2800-59 
Πρόσθιο τµήµα καλύμματος 
Μανιατό 

Ρυθµιστὴἠς βήματος ἔλικα 
ἼΑξοναςέλικα 
Κάλυμμα γραναζιών μείωσης 
στροφων 

Κώνος έλικα 

Βάσεις πτερυγίων έλικα 
Τετράφυλλος ἑλικας Κέρτις 
Δύο εισαγωγές αέρα για 
ψύκτες λαδιού 

Κεντρική εισαγωγή αέρα για 
ψύκτη συμπιεστὴ 
Σωληνώσεις 

Σωληνώσεις λαδιού προς 
ψυγείο 

Δεξιός ψύκτης λαδιού 
Κάτω ο. κινητήρα 
Θυρίδα εξόδου αέρα απὀ 
Ψψύκτη λαδιού (ρυθμιζόμενη 
για έλεγχο ψύξης) 


τ5 


Πλακα εκτροπής ρεύµατος 
αέρα απὀ ψύκτη λαδιού 
Εξαγωγή βαλβίδας 
απὀρριψης 
Κοιλιακός φορέας φορτίων 
Εξωτερική δεξαμενή 
(μεταλλική, 284 λ.) : 
Εσωτερικὀ κάλυμμα φωλεᾶς 
τροχου 

Υδραυλικόὸς κύλιδρος 
ανοίγματος καλύμματος 
Παραθυράκι φωτογραφικής 
µηχανης 

Εισαγωγή αέρα για ς 
κλιματισμό κόκπιτ (δεξιά 
μόνο) 

Αεροδυναμικό κάλυμμα 
βάσης πτέρυγας 


152 
153 


154 
155 


156 


Σύνδεση ατράκτου - 
πρόσθιας δοκού πτέρυγας 
Κοίϊλωμα στον εσωτερικὀ 
γοµέα για υποδοχἡ τροχού 
Πρόσθια δοκός πτέρυγας 
Σηµείο περιστροφής 
σκέλους προσγείωσης 
Υδραυλικός κύλιδρος 
ανάσυρσης σκέλους 


93 


Βοηθητική δοκός για στήριξη 
οκέλους προσγείωσης 
Εὐύκαμπτος αγωγός θερμού 
αέρα για θέρμανση 
διαμερίσματος πολυβόλων 
Οπίσθια δοκὸς πτέρυγας 
Εσω στροφέας πτερυγίου 
καμπυλότητας : 
Βοηθητική δοκός στήριξης 
πτερυγίου καμπυλότητας 
Πτερύγια καμπυλότητας 
διαχωριζόµενου τύπου 
Κεντρικὸς στροφεας 
πτερυγίου καμπυλότητας 


Υδραυλικὸς κύλινδρος 
κίνησης πτερυγίου 
καμπυλότητας 
Τέσσερα πολυβόλα 12,17 χιλ. 
Μπράουνινγκ : 

᾿Εσω νομέας διαμερίσματος 
πολυβόλων 

Τροφοδοσία πολυβόλων 
Θήκες πυρομαχικών 
Φορέας εξωτερικού 
οπλισμού : 
Εξω στροφέας πτερυγίου 
καµπυλοτητας 

Θυρίδα πτερυγίου 
καμπυλότητας 

Τοµή πτερυγίου 
καμπυλότητας 

Σταθερό πτερυωγίδιο 
πτερυγίου κλίσης (δεξιά 
μόνο) 

Δομή πτερυγίου κλίσης. 
Στροφέας πτερυγίου κλίσης 
Εξωτερικό τµήµα 
βοηθητικής δοκού (στήριξη 
πτερυγίων κλίσης) 
Κυψελιδωτή δοµή πτέρυγας 
Εξωτερικοίνοµείς 
Δομή ακτοπτερυγίου 


ΕΕΡΙΒΙΗΟ Ρ-470-30 (Ν-5) 
ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 


Κινητήρας: Αστεροειδής |Β-κύλινδρος 
Πρατ ἅ Γουῖτνι Ἀταμπλ Γουύσπ Β- 
2800-59 (-57], µε στροβιλοσυμπιεστή 
Τζενεραλ Ελξκτρικς-22(ςΗ-5), ισχύος 
2000 ἵπ μέχρι τις 10.000 μ. (2 100 ἰπ. 
μέχρι τις Ε1.800 μ.), 2.535 ἱπ. μέχρι τα 
Ν 200. (2 800 ἵπ. μέχριτα 9 900 μ.) και 
Γ.625ἱπ συνεχώς μέχριτα ϐ [00 µ. (1.700 
ἵπ μέχριτις [2ἱ δ00µμ.). ΄᾿Ἔτικαςτετρά- 
φυλλος, Κέρτις Ελέκτρικ (Ε 5425, δι- 
αμέτρου 196 µ. 

Διαστάσεις: Εκπέτασµα. [2:42 μ. (1297 
μ.). Μήκος: [096μ (10.79 µ.). Ὕψος: 
444 μ. Γπιφάνεια πτερίχων: 219 τμ. 
99 τμ] 

Βάρη: Κενό, 4 510 κ. (5.285 κ), Μάχης: 
6585 κ. (7580 κ} χωρίς εξωτιρικὸ 
φορτίο, Μέγιστο: 1900 κ. (9.380 κ.). 
Καύσιμα. 1.400 Χ. (2.150 λ.) εσωτερικά, 


Επιδόσεις: Μεγίστη ταχύτητα: 585 
Ἱαω. (6ἱ5 χαω.) στα [50μ. 640 
χ-αιω. (670)στα 4.600 µ., 685 χ.α.ω.στις 
17.600 µ.. 685 (740) χ.α ω. στις 9.100 µ. 
Βαθμός ανόδοι: 950 µαλ. (845) στα { 500 
µ., 688 μαλ στα 7 600 µ. (775 μα]. στα 
6 100 μ.]. χρόνος ανόδου στα [500 μ.: 
2’ (29) στα 4 600 µ.; 6,2΄ (8.7") στα 
160μ: ΤΙ 48} στα 00µ.: 14᾽ 

Ἀντονομία: Μεγίστη συνεχής ισχύςστις 
7600µ.: 900 (1.350) χλμ. µεγ. συνεχἠς 
σχής καὶ µεγ. καύσιμα: | 110 2 500) 
χλμ. οικονοµικἡ ισχύς στα 1/4) µ: 
2 900 (3 740) χλμ 


Δεξιο φως θεσης 

181 Πρόσθια τµήµατα νοµέων 

182 Αρπάγες βομβών 

183 Βόμβα 227 κ. Μ-43 

184 Κάλυμμα σκἐλους 
προσγείωσης 

185 Κάλυμµα τροχού 

186 Πιρούνι τροχού 

187 Δεξιός τροχὸς 

188 Σωληνάκια υδραυλικών 
υγρών φρένων 

189  Βραχίονας - αμορτισὲρ 
αερίου 

190 Σωλήνες καννών πολυβόλων 

191 Κάννες πολυβόλων 

192 Ράβδος τοποθέτησης 
σωλήνων εκτόξευσης 
ρουκετών 

193  Κεντρικὸς συνδετήρας 
σωλήνων ρουκετών 

194 Πρόσθιο σηµείο πρὀσδεσης 

195  Βραχίονες ἀείιθοῖίοπ 

196 Τριπλός σωλήνας 
εκτόξευσης ρουκετών 115 
χιλ. τύπου Μ-10. 

197 Πρόσθιος συνδετήρας 
σωλήνων ρουκετών 

198  µΡουκέτα ΜΒ, 115 χιλιοστών 


ΠΛΑΣΤΙΚΟΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΣ 


ΗΑΝΟΡΟΙ. ΕΥ 


ΡΑΟΕ 


ΗΑΙΙΕΑΧ 


ΠΑΡΑ ΤΟ ΓΕΓΟΝΟΣ ΟΤΙΠΟΤΕ ΔΕΝ ΕΦΘΑΣΕΣΕ ΦΗΜΗ 
ΤΟ ΛΑΝΚΑΣΤΕΡ, ΤΟ ΧΑΛΙΦΑΞ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ ΣΕ 
ΕΞΙΣΟΥ ΜΕΓΑΛΟΥΣ ΑΡΙΘΜΟΥΣ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗ- 
ΘΗΚΕ ΣΕ ΜΙΑ ΕΚΠΛΗΚΤΙΚΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΑΠΟΣΤΟΛΩΝ ΣΕ 
ΟΛΑ ΤΑ ΜΕΤΩΠΑ. ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΠΟΨΗ ΑΥΤΗ ΤΟ ΤΕΤΡΑ- 
ΚΙΝΗΤΗΡΙΟ ΤΗΣ ΗΑΝΒΡΙ ΕΥ ΡΑΘΕ ΕΙΝΑΙ ΑΡΚΕΤΑ ΑΔ- 
ΚΗΜΕΝΟ. ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΚΙΤ ΤΗΣ ΑΙΒΕΙΧ ΣΤΗΝ 1/72 
ΕΠΙΧΕΙΡΟΥΜΕ ΜΙΑ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΗ ΕΠΑΝΟΡΘΩΣΗΙ 


ο Μάιο του 1986, περίπου 
Του χρόνια πριν ξεσπασειο 

Δεύτερος Παγκόσμιος Πό- 
λεμος, ΠΒΑΕ ζήτησε -µέσωτου 
υπουργείου Αεροπορίας - απότις 
κατασκευάστριες εταιρίες προ- 
τάσεις και σχέδια για ἑνα τετρα- 
κινητήριο και ένα δικινητήριο 
βομβαρδιστικὀ. 
Η ΗαπάΙεγ Ρ8ᾳ068 δεν άργησε να 
καταλάβει ότι η ΘΠοΓί ΒΓγοϊηρ:5 
θα κἐρδιζε τη μάχη των τετρακι- 
γητηρίων µε το Στἐρλινγκ και έτσι 
υπἐέβαλο την πρὀτασή της στα 
δικινητήρια µε το σχέδιο ΗΕ-56, 
µε δύο ΝιίωΓθ. 
"Ομως η ισχὺς ἦταν ανεπαρκής 
και ἐτσι προτάθηκε να αντικατα- 
σταθούν µετέἑσσερις Μέρλιν, κά- 
τιπου αποδἐχθηκετο υπουργείο, 
παρόλο που αρχικἀ ζητούσε ὅι- 
κινητήριο αεροσκάφος! 
Το αεροσκάφος ονομάστηκε 
ΗθΙΙίαχ απὀ τον ομώνυμο λόρδο 
ΗαΙ{αΧχ. 
Ο δρόμος τώρα ἠταν ανοικτὸς 
γιατον ΕΓβθαθγίοκ ΗαπάΙεγ Ρ808 
να διοργανώσει, ταυτόχρονα µε 
το υπουργείο Αβροπορίας, το 
οἵοιρ παραγωγἠς του τελευ- 
ταΐου αεροσκάφους της εταιρίας 
του... 
Στο ζενίθ της παραγωγἠς του το 
ΗαΙΗαχ κατασκευαζόταν απὀ 41 
διαφορετικά εργοστάσια µε συ- 
νολική έκταση 696.800 τετραγω- 
γικἀ µέτρα, που υποστηρίζονταν 
από 600 υποκατασκευαστές οι 
οποίοι μαζί µε τα κύρια εργοστά- 
σια απασχολούσαν 51.000 υπαλ- 
λήλους. Το αποτόλεσμα ήταν ἑνα 
Ηα!ἰίαχ κάθε εργάσιμη ὡραὶ 
Τα ΗβΙΙίαχ υπηρέτησαν τη Διοὶ- 
κηση Βομβαρδιστικώντης Η.Α.Ε. 
σε ὁποιο µέτωπο καιαν πολέμησε 
καθώς καιτην Παράκτια Διοίκηση, 
ενώ στη Μέση Ανατολή οι µοἰρες 
148, 178, 227, 462 και 614 ἦταν 
υπεύθυνες για το βομβαρδισμὀ 
των περιοχών που ἦταν κατα- 
κτηµένες απὀ τους Ναζι, καθώς 
και για τη ρίψη εφοδίων στις κατά 


Του Τσώνου Μέγα 
φωτό; Σ.Κκ. 


Πλάγια δεξιά όψη και φυσικά, το σύνολο των φθορώντης δεξιάς πτέρυγας του µοντέλου. Για 
την επιφάνεια που βάφτηκε µε καμουφλάζ χρησιμοποιήθηκαν διαφορετικὲς αποχρώσεις των 
άδυκ φΓ8θη - όδηκ θδΓΙΗ ενω για ένδειξη «λειτουργίας» των κινητήρων χρησιµοποιήσαμε το Οἱ! 
της ὤωησα, ἕνα απὀ τα πιο κατάλληλα χρώματα γι αυτό το σκοπὀ. Έτην αληθοφάνεια του 
μοντέλου µια απὀ τις πιο σοβαρές αιτίες ἦταν και η ύπαρξη του μαύρου πλαστικού το οποίο 
έδωσε µια κάπως σκούρα απὀχρωση στο όλο καμουφλάζ, πράγµα που ταίριαζε γιατα αεροσκά- 
φητης περιόδου 1941-1944. Φυσικά μεγᾶλο ρόλο έἐπαιξε και ο χρόνος υπηρεσίας των αερο- 
σκαφών, στις πολεμικὲς μοίρες. 


Δείγμα της δουλειᾶς που Εγινε στους κινητήρες είναι και τα σηµαδια των εξαγωγων, µε τη 
µορφή των λευκών λωρίδων που ξεκινούν απὀ τον κινητήρα και καταλήγουν στην κάτω 
επιφάνεια της πτέρυγας. Η θερµοκρασία και η συνεχἠς χρήση των κινητήρων προκαλούσαν 
µία «χρωματική» καταπόνηση στους κινητήρες που χρησιμοποιούσαν αυτὀ το σύστημα εξα- 
γωγών. Καθώς και ἑνα «ξάσπρισµα» στην επάνω πτέρυγα. Το ανοδιωµένο μαύρο που χαρα- 
κτηρίζειτις εξαγωγές όταν αυτές είναι καινούργιες σιγά - σιγἁ φθείρεταικαι«σπᾶει» σε ἕνα 
χρυσό κόκκινο χρώμα που µπορεί άνετα να δοθεί εάν αναµείξουµε µια µικρή ποσότητα 
"οορρε/Γ’ µε αρκετό Απίίαυς Βτοπζα της Μοίακ 


ἱ 


Ίσως η πιο αποκαλυπτική γωνία των µικρὠν 
µετασκευών που έδωσαν στο μοντέλο µας 
µια αρκετά ρεαλιστική εικόνα. Εκτός απότο 
σωλήνα ρ/ῖοῖ, οοποίος αντικαταστάθηκε απὀ 
ζεσταμένο καιτεντωμένο πλαστικὀ, υπάρχει 
το σύνολο των κεραιών του συστήµατος ''- 
Μαπάτο!"τοοποίο προσαρμόστηκε µόνον στα 
αεροσκάφη του 100 Οτουρ. Οι 8-10 κεραίες 
δεν εἶχαν παντα την ἴδια θέση καιτο γεγονός 
ότι οι θυρίδες λειτουργούσαν παρ΄ όλο το 
ὁτιοικεραίες εἶναι προσαρμοσμένες επάνω 
τους δείχνειπως περισσότερη σηµασία δινό- 
ταν στην όλη λειτουργικότητα του σκάφους 
σαν βομβαρδιστικὸὀ παρά σαν αεροσκάφος 
ηλεκτρονικών αντιµέτρων. Το σύστηµα "- 
Μοπότε! προκαλούσε παράσπαστις οθόνες 
των ραντάρ "Ετεγα” µε τα οποία οι Γερμανοί 
είχαν δυνατότητα ἔγκαιρης προειδοποίησης 
μαῦρης ακτίνας για την ἀμυνά τους. 


τόπους αντιστάσεις. 

Η ρυμούλκηση ανεµοπτέρων, η 
µεταφορά αλεξιπτωτιστών, ο 
πλεκτρονικὸς πόλεμος του 
100οὐ ἄἴοιῥ,η ανθωποβρυχιακή 
έρευνα, αλλά και οι μεταφορὲς 
φορτίων εἶναι ἑνα μικρὸ δείγμα 
του τι ἐκαναν τα 6.176 ΗαΙίἴαχ 
που κατασκευάστηκαν στη διάρ- 
κεια αλλά και λίγο μετά το τέλος 
του Β᾽ Π.Π. Δίκαια λοιπόν αυτὸ 
το αεροσκάφος κατατάσσεται 
δίπλα στο | αΠοᾶςΙΘΓ. 


ΗΑΙΙΕΑΧ ΣΤΗΝ 1/72 
ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΙΒΕΙΧ 


Ἓνα τόσο διάσημο αεροπλάνο 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Ένα μεγαλο µοντέελο οπως το ΗδΗ/οχ είναι αρκετά απαιτητικὀ σε πολλες µικρολεπτοµέρειες, 
πράγμα που αρκετὲς φορὲς προκαλεί Τον... κορεσμὀ του µοντελιστή που εινα 
ασχοληθεί µε αυτό. Ένα μικρὸ παράδεηµα, είναι καιτα πτερύγια ψύξης των κινητήρων. Σε 
πολλές φωτογραφίες είδαμε πως αυτά εἰχαν ἑνα φωτεινό (ασημένιο;) χρώμα µια και στην 
µαυρόασπρη φωτογραφία δύσκολα βλέπει κανείς τα ακριβή χρώματα. Σε µια λεζάντα εντελὠς 
τυχαία βρήκαμε τη λύση στους κινητήρες ενὸς Ἠδπιράση και αυτό µας βοήθησε να καταλά- 
βουμε πως τα ακροπτερύγια ψύξης πολλών βρετανικών κινητήρων εἶχαν αφεθεί άβαφτα, 
κάτιπου φαίνεται σε αρκετά αεροσκάφη της εποχἠς. 


δεν θα πέρναγε ποτε απαρατή- 
ρητο απὀτις µοντελιστικὲς ετα- 
ρἱες και ιδιαίτερα απὀτις βρετα- 
νικὲς. Ετσι δεν ξέφυγε απὀ την 


ΑιΙΓΗΧη ευκαιρία να παρουσιάσει 
το ΗΒ/Ι{8χ ΒΙ/Ι στην 1 /72.Υπάρχει 
φυσικά και το ΗΒΙΗ8χ της Μθἰ- 
ΟΠΌΟΧ το οποίο καλύπτει όμως 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


Οιβελτιώσεις που έγιναν σε πάρα πολλά σηµεία του μοντέλου προσθέτουν ένα µεγάλο µέρος 
της ρεαλιστικότητας, βοηθούντος βέβαια και του ἴδιου του κιτης ΑΙΓΙΧ, το οποίο παρα την 
«Πηλικία»του στέκεται πολύκαλά µε τα σημερινά κριτήρια. Η επιτυχία του καμουφλάζ εἴναιτο 
κρίσιμο σηµείο σ΄ ἑνα μᾶλλον «μουντό» χρωματικό συνδυασμό τριών βασικών τόνων. Ἔτσιτο 
«κλειδί» βρίσκεται στις φθορές που έγιναν κυρίως γύρω απὀ τους κινητήρες. 


µόνο τους αρχικούς τύπους του 
αεροπλάνου, δηλαδἠ αυτούς που 
εἶχαν κινητήρες Μεγίπ. Ενισχύ- 
εταιέτσιη µοναδικοτητατου ἠ8- 


ΗήαΒχ της ΑΙγΧ και αν κρίνει κα- 
γείς απὀ το γεγονὸς του ὅτι 
μπορούμε να κατασκευάσουμµε 
περισσότερους τύπους απὀ του 


57 


ΜΚΙΙ της ΑἰΠὶχ παρά απὀ τους 
ΜΚΙ και ΜΚΙΙ της ΜαίοΠΡΟΧ µε 
απλὲς µόνον µετασκευὲς, τότε 
εύκολα καταλαβαίνουμε τη χρη- 
σιµότητα του κιττης Αἰγῆχ. 

Η εξωτερική λεπτομέρεια ενὼ 
στην ΜαϊομΏοχ εἶναι κυριολε- 
κτικά ανύπαρκτη πέρα απὀ λίγες 
γραμμές, στην ΑἰΠΙΧ υπάρχει διά- 
χυτα η αἴσθηση της µεταλλικής 
επιφάνειας που χαρακτηρίζεται 
απὀ τα πριτσίνια. Λίγο μεγαλύτε- 
ρα ἴσως για την κλίµακα, αλλά µε 
λίγο τρίψιμο µε ντουκὀχαρτο Νο. 
800 μπορούν να ἑρθουνστις σω- 
στὲς τους διαστάσεις. Κάτι που 
µας έκανε ιδιαίτερη εντύπωση 
εἶναι το πὀσο ψιλά σε διάµετρο 
ἠταν τα πολυβόλα. Και αν τα δια- 
Φανή της Αἰγίχ ήταν σχεδὀν γυ- 
μνά, αυτό δεν αποτέλεσε πρόὸ- 
βληµα µια και ἦταν θἐµα λίγης 
παραπάνω δουλειάς µε Φύλλο 
πλαστικού στο να αποκατασταθθἰ 
η λεπτομέρεια. Τέλος θα πρὲἑπει 
να πούμε πως το κιττου ΗΒΙΙ{8Χ 
της ΑἱΓΧ «στέκεται» ακὀμη παρά 
τη µεγάλη του ηλικία, 


ΑΤΡΑΚΤΟΣ 


Πρὠτη µας δουλειἀήταν να χαρά- 
ξουµε το εσωτερικὀ της ατρά- 
κτου µε τον κόφτη σε παράλλη- 
λες και κάθετες γραμμές, απο- 
τυπώνοντας ἐτσιτο σκελετό της 
ατράκτου γύρω απὀ την περιοχή 
του πιλοτηρίου ὁπου συγκε- 
ντρὠνονταιταπιο πολλά διαφανή 
µέρη. Στη συνέχεια αντικαταστή- 

σαμε μερικά απὀ τα κομμάτιατου 
πιλοτηρίου, κατασκευάσαµε άλλα 
καιτονίσαµε τη λεπτομέρεια, όσο 
µπορεί να δει το µάτι του παρα- 
τηρητή, Για να πάρουμε τα πράγ- 
µατα απὀ την αρχή, κατασκευά- 
σαμε ἑναν πίνακα οργάνων (σχ. 
1) χρησιμοποιώντας τη μέθοδο 
σάντουιτς µε δύο φύλλα πλαστι- 
κού, εκ των οποίων το ἑνα δια- 
φανὲς και το ἑνα τρυπηµἐνο 
Αφήσαμε το πάτωμα της θέσης 
του χειριστή όπως ἦταν αλλά αλ- 
λάξαµετη θέση, µε μια ἀλληπου 
κατασκευάσαµε απὀ φύλλο πλα- 
στικού (ΣΧ. 2) µε βάση τις διαστά- 
σειςπου δίνειη θέση στο κιττης 
Αἱγῇιχ. Ακριβώς πίσω απὀ τη θέση 
κολλήσαμε ἑνα κομμάτι απὀ 
φύλλο πλαστικού επάνω στο 
οποίο στηρἰζονται οι ζώνες 
ασφαλεἰας του χειριστή. Με τη 
θἐση ἐἑτοιμη και κολλημένη στο 


εδ ΦΥΛΛΟΠΛΑΣΤΙΚΟΥ Α΄/ 


ος (ΜΑΥΡΟ) 
᾿ 


Ἐν 


ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΠΛΑΣΤΙΚΟ Β 
ΦΥΛΛΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥΓ 


ΤΡΥΠΗΜΕΝΟ ΓΙΑ ΤΙΣ 
ΘΕΣΕΙΣ ΤΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ 


ἳ 


ΕΠΙΚΛΙΝΕΣ ΕπΙπεδΟ' 
ΟΡΓΑΝΩΝ ΑΔ 


τττττνκΓΥΡΟΣΚΟΠΙΚΗ ΠΥΞΙΔΑ 


Σχ. Ί: ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΠΙΝΑΚΑ ΟΡΓΑΝΩΝ 


Ἱ ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ ΦΩΤΟ. 


Ὦ ΑΝΑΓΚΗΣ 


ΒΟΛΙΔΩΝ ΣΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ 
[ΜΑΥΡΗ 
ΠΙΝΑΚΙΔΑ 
νὰ. 
. 
ΜΑΥΡΟ 
Οι 055... 


ΜΟΧΛΟΣ ΡΥΘΜΙΣΗΣ ΚΛΙΣΗΣ 
ΘΕΣΕΩΣ ΧΕΙΡΙΣΤΟΥ 


Σχ. 2: ΘΕΣΗ ΧΕΙΡΙΣΤΟΥ 


ΡΥΘΝΙΣΗ ΑΝΤΙΣΤΑΟΜΙΣΤΙΚΩΝ ΠΗΔΑΛΙΩΝ οσοή 
ον Σχ. 3: ΚΟΝΣΌΛΑ Ελέγχου ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 


ο ασε 


πάτωμα καθὼς και τον πίνακα 
οργάνων τοποθετημένο στο αρι- 
στερὀὸ ἡμισυ της ατράκτου Το- 


σκέπτεστε να αγοράσετε 


αερογράφο; 
Αν ναι, τότε σίγουρα θα πρέπει 

να δείτε απὀ κοντά έναν ΙΝΑΤΑ. 
ΓΙΝΟΝΤΑΙ ΕΠΙΔΕΙΞΕΙΣ 
ΑΠΟ ΕΙΔΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΗ 
ΤΗΛΕΦΩΝΗΣΤΕ ΣΗΜΕΡΑ 
ΓΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ 


ΚΑΤΑ Μηκος. 


Σχ. 4: ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΣΚΕΛΕΤΟΥ ΔΙΑΦΑΝΩΝ ΤΜΗΜΑΤΩΝ 


ΡΑΧΙΑΙΟΣ 
ΠΥρΓγος 


ρία 
ο» ΦΥΛΛΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 
κ -- 
(3) 


ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ κΑαβΑκας 


--“- 
καλήητρα 


ΥΓΡΗ 
ΚΟΛΛΑ 


ΡΥΓκος 


Σχ.5 


κονσόλα επάνω στην οποία βρἰ- 
σκονται οι κύριοι μοχλοί χειρι- 
σμού των κινητήρων (Σχ. 3). Στο 


ποθετήσαµε το πάτωμα στο ἰδιο 
ἡμισυ΄ και ενώσαµε τον πίνακα 
οργάνων µε το πάτωμα µε µια 


Μερικἁ απὀ τα πλεονεκτήματά τους: 

9 Εἰναι ιαπωνικής τεχνολογίας, διπλής ενέργειας, 
10006 επαγγελματικοἰ 

9 Εἰναι ολομεταλλικοὶ, χωρὶς πλαστικά µέρη 

9 Προσφέρονται σε μεγάλη ποικιλία μοντέλων και µε 
πολλά αξεσουάρ 

9 Υπάρχει υπεύθυνο και ἆμεσο ΦεΓνίοεθ 

της αντιπροσωπίας µε άφθονα ανταλλακτικά σε 
προσιτὲς τιµες 

9 Εἶναι οικονομικοἰ στο χρώμα 

9 Πωλούνται σε όλα τα ειδικευμένα καταστήματα... 
9 σε τιµές που θα σας εκπλήξουν. 


ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΔΙΑΘΕΣΗ - ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΙΑ: 

ΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣ ΘΩΜΑΣ 

ΜΑΡΝΗ 33, ΑΘΗΝΑ 104 32, ΤΗΛ. 592.37.461, 52.399.798, 
ΤΕΙ. ΕΧ; 225652 
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Σχ. 7: ΒΕΛΤΙΩΣΗ 
ΚΑΛΥΜΜΑΤΩΝ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 


Σχ. 8: ΚΟΛΛΗΜΑ ΚΑΛΥΜΜΑΤΩΝ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΜΕ ΤΗ 
ΒΟΗΘΕΙΑ ΤΩΝ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ 


αλ τ ΄ πο κατονη΄ 
ή | εν -ᾱ { κεραίας 
. --- 
: - 


ΣΩΛΗΝΑΣ ΡΙΤΟΤ 


ΔΙΠΟΛΙΚΗ ΚΕΡΑΙΑ ΙΟΒΕΝΖ (ΤΥΦΛΗΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗΣ) 5) 


κ. 


κΑρο, Ἠ]ηόον”' ΜΙΚΡΑ ΚΙΒΩΤΙΑ ΑΠΟΘΡΙΨΗΣ ΑΕΡΟΦΥΛΛΩΝ ΜΕ ΣΚΟΠΟ ΤΗ ΣΥΓΧΥΣΗ ΤΩΝ ΓΕΡΜΑΝΙΚΩΝ 
ΒΑΌΑΗ 


(5) Μαπότε!” ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ Β-{0 ΚΕΡΑΙΩΝ ΠΑΡΕΜΒΟΛΩΝ ΓΕΡΜΑΜΙΚΩΝ ΠΑΟΑΡ ᾿ΕΠΕΥΑ 


1 


(5) Ἠ,δ”: ΡΑΝΤΑΡ ΚΑΤΟΠΤΕΥΣΗΣ ΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣ ΠΑΝΩ ΑΠΟ ΤΟ ΟΠΟΙΟ ΠΕΤΑ ΤΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 


Σχ. 9: ΔΙΑΤΑΞΗ ΚΕΡΑΙΩΝ ΗΛ. ΑΝΤΙΜΕΤΡΩΝ ΚΑΙ ΡΑΝΤΑΡ 


ἐχουν µόνον οι τέσσερις επάνω 
µια και αυτοί εἶναι οι πιο εὔκολα 


ορατοἰ μἐσα απὀτσδιαφανὲς του 


σὐνολὸ τους οι μοχλοί είναι δώ- 
κὀκπιτ. Ακριβώς εμπρὸς απὀ το 


δεκα αλλά ιδιαΐτερη σημασία 


ΗΟΒΒΥ ϱ6ΑΙΙΕΒΥ - ΣΤΥΛ. ΓΟΝΑΤΑ 1 (ΠΛΑΤΕΙΑ ΝΑΥΑΡΙΝΟΥ) - 
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πάτωµατου χειριστή και κἀτω απὀ 
τον πἰνακὰ οργάνων βρἰσκεταιτο 
τραπέζιτου πλοηγούγιατο οποίο 
δεν ἐγινε αρκετή δουλειά µια και 
εκείπου βρἰσκεται δύσκολα φαί- 
νεται ακόµη και απὀτο διαφανές 
του βομβαρδιστήριου.Γιανα δώ- 
σουµε περισσότερη αληθοφάνεια 
ανοἰξαµε στην αριστερή άτρακτο 
την πόρτα εισόδου που βρίσκεται 
μεταξύ τουχείἰλους εκφυγἠς της 
πτέρυγας καιτης αρχής των ορι- 
ζοντίων σταθε ρών, στο κατώτατο 
σηµείο της αριστερής ατράκτου. 

Η λεπτομέρεια που τοποθετήἠ- 
θηκε εκεὶ είναι λίγο πολὺ γνωστή 
σε όλους µια και εἶναι ότι εἶναι 
και ο σκελετός της ατράκτου, 

δηλαδή ἑνα σύνολο γραμμὼν 
παράλληλων που έγιναν µε τον 
κόὀφτη. 

Πάμε τώρα στον πίσω πύργο που 
αναγκαστικἀ πρἐπει να τοποθε- 
τηθεί ἐτσιώστε να µπορεἰναπε- 
ριστρέφεται σύµφωνα µε τα όσα 
λὲνε οι οδηγίες. 

Ο πύργος αποτελείται απὀ πέντε 
κομμάτια, δύο αδιαφανἠ και τρια 
διαφανή. Τονίσαµε τη λεπτομέ- 
ρεια του πύργου µε φύλλο πλα- 
στικοὐ που κολλήσαμε στην 
εξωτερική επιφάνεια των διαφα- 
νών μερών, κἀτιπου εἶναι δίκοπο 
μαχαίρι θα λέγαμε µια και αρκε- 
τὲς φορὲς κινδυνέψαµε να χά- 
σουµε τη διαφάνεια των μερών 
αυτών. Κόψαµμε µε ἑναν πολὺ 
καλό κὀφτη, πολὺ ιλὲς λωρίδες 
πλάτους 0,5 ΠήΠΙ απὀ αρκετά ψιλό 
φύλλο πλαστικού. Με μεγάλη 
προσοχή (καιαφού εἶχαμε προα- 
ποφασίἰσει ακριβώς που θα κολλά- 
γαµε τις λωρίδες αυτές) τις το- 
ποθετήσαµε επάνω στα διαφανή 
και εν συνεχεία µε ἑνα λεπτό πι- 
νέλο απλώσαμε λίγη υγρή κόλλα 
ΗιπΙρΓο! (1 Ιαιία ΡΟΙΥ) η οποία 
ἑτρεξε σε ὁὀλο το μήκος της 
επαφής των λωρίδων µε τα δια- 
φανή (Σχ. 4). Πολύ ελάχιστες 
διορθώσεις έγιναν με τον κόφτη 
πριν ακόµη στεγνώσει η κόλλα, 

Το αποτέλεσµα ήταν αρκετά ικα- 
νοποιητικὀ αφού το διαφανές 
που απὀ πριν ἦταν γυμνό απὀ λε- 
πτοµέρεια τώρα έδειχνε όλη τη 


Ιο56ηΏΌειο Β6 
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λεπτομέρεια της κατασκευἠς 
που εἰχε ο πίσω πύργος. Χρησι- 
μοποιώντας τα ἴδια ακριβώς µέσα 


ΙΤ ΚΑΙἠΠΙΙὲ ΛΙ)! 


και στα υπόλοιπα διαφανή µέρη 
δηλαδή τον επάνω πύργο το δια- 
φανὲς του πιλοτήριου και το 
βομβαρδιστήριο (σχ. 5). Αφού 
κολλήσαμε ὁλα τα παραθιράκια 
που ἐδινε η ΑἱΠίΧχ στα πλάγιατης 
ατράκτου, φέραμε σε επαφἠ το 
δεξἰ µε το αριστερὀ ήμισυ, πα- 
ρεμβάλλοντας ταυτόχρονατη βά- 
ση του επάνω πύργου και τον πί- 
σω πύργο του μοντέλου. Το δια- 
φανὲς του επάνω πύργου κολλή- 
θηκε µετά το βάψιμο τσι ὡστε 
να µην µας παρουσιάσει προβλή- 
µατα µε τα πολυβόλα στο µασκά- 
ρισµα του μοντέλου αργότερα. 
Η ἁτρακτος στοκαρίστηκε και 
τρἰφτηκε προσεκτικἀ. ᾿Οταν 
τρίφτηκε η άτρακτος δύο παρά- 
θυρα - έξοδοι διαφυγής κολλή- 
θηκαν στη ράχη της και μεταξύ 
του πύργου και του σταγονοει- 
δούς αεροδυναμικού καλύμμα- 
τος της κεραίας Ὠ/Ε. Επίσης 
προσθεσαµε ἑνα µικρὀ κάλυμμα 
που έχει βάση το τελείωμα της 
ατράκτου και καταλήγει πάνω απὀ 
τον πίσω πύργο. Αυτό (σχ. ϐ) ἑγι- 
νε απὀ φύλλο πλαστικού καθὠς 
και ζεσταμένο και τεντωμένο 
πλαστικὀ. 

Στη συνέχεια της κατασκευής 
µας Κκολλήσαμε τα οριζόντια 
σταθεράἆ προσέἑχοντας πάντα τη 
συμμετρία τους. Τα πηδάλια 
ύψους βάθους και τα πηδάλια 
διεύθυνσης τοποθετήθηκαν σε 
θέσεις διαφορετικές της ουδετέ- 
ρας µια καιτο μοντέλο µας ἐδινε 
(αντίθετα απὀ το αντἰστοιχο της 
ΜΒἰοΠΡοχ) αυτήν τη δυνατότητα 
να τονίσουμε την αληθοφἀνειά 
του. 


ΠΕ Ες 


Οι πτέρυγες δεν παρουσίασαν 
κανένα ιδιαϊτερο πρόβλημα καιη 
εφαρµογή των κομματιών μεταξύ 
τους ἦταν αρκετά καλή. Η λε- 
πτομἑἐρειάτους τρἰφτηκε ελαφρά 
όπως και αυτή της ατράκτου µε 
Ψιλόὀ ντουκὀχαρτο για να έρθει 
στα όρια της κλίμακας ενώ στη 
συνέχεια χρησιμοποιήθηκε ο0- 
πιρουωπά της Ταπιίγ8 για να 
αποκαταστήσει τη γυαλάδα που 
εἰχθ το πλαστικό των πτερύγων 
και να εξαφανίσει τυχόν γρα- 
τζουνιὲς που υπήρχαν. Μετά απὀ 


το κόλλημα των πτερύγων μεταξύ 
τους (επάνω και κάτω μέρη) 
ασχοληθήκαµε µε τα καλύμματα 


Τυ] (ΠΙΟ ἠλΙ[Ι ΤΕΙ 


κυλινδρικἀ κομμάτια µε τη λε- 
πτοµέρεια των κινητήρων κα- 
λουπωμένη εσωτερικάτους. Με 
τη βοήθεια του κόφτη αφαιρέ- 
σαµε απὀ το πίσω µέρος των κα- 
λυμμάτων (σχ. 7) το πλαστικό που 
µε το πάχος που σχημάτιζε κατὲ- 
στρεφε τη λεπτομέρεια των κι- 
γη” Ἴρων. 

Επειδή όμως τώρα οι κινητήρες 
δεν μπορούσαν να στερεωθούν 
καλά στα ατρακτίδια, κολλήσαμµε 
τους αεραγωγούς (σχ. ϐ) επάνω 
στατελευταία καιτους κινητήρες 
επάνω στους αεραγωγοὺς βοη- 
θώντας τους ἐτσινα στερεωθούν 
καλύτερα. Οι κινητήρες εσωτε- 
ρικἀ βάφτηκαν µε µια ανάμιξη 
πιαῖϊ αἱωπ]ίπίμπῃ και ρο!ίδΏθα 
5ἱεθΙ απὀτη σειρἀ πιεἰα|οοίθτης 
ΗιωπῦίΟΙ. Το μπροστινὀ τµήµα 
τους βάφτηκε γκρι ενώ οιέλικες 
ἔμειναν για μετά το τέλος της 
κατασκευἠς του μοντέλου µας. 
Σειρά εἰχε το σύστηµα προσγεἰ- 
ωσης το οποίο χρειάστηκε ιδιαἰ- 
τερη μεταχείριση για να γίνει 
όπως ἐπρεπε. Η ξεχωριστή δυ- 
σκολίαπου παρουσιἀζειαντίθετα 
απὀ το σύστημα προσγείωσης του 
μοντέλου ενὸς π.χ. αποβςίει ἡἠ 
5εγίπο, εἶναι πως αντί για ἑνα 
σύνολο κυλινδρικὠν σκελετὠν 
(που κάµπτονται εὐκολα προκει- 
µένου να δεχθούν τον τροχό, που 
θα ἔχει ἔτσι τη δυνατότητα να 
περιστρέφεται) υπάρχει µια 
«γεφυρωτή» Θα λέγαμε κατα- 
σκευήἠ της οποίας η ακαμψία δυ- 
σκολεύειτα πράγµατα, κάνοντας 
το πέρασμα του τροχού επικἰν- 
δυνη υπόθεση. ᾿Ετσιτονασπάσει 
κάποιο απὀ τα γόνατα φαίνεται 
αρκετά πιθανό και δυστυχώς για 
το συγκεκριμένο μοντέλο δεν 
µπορέσαµε να το αποφύγουμε. 
Ευτυχώς δεν προορίζαµε τη ρό- 
δα να περιστρἐφεται και ἐτσι την 
κολήσαµε στο σκέλος επανα- 
λαμβάνοντας τα ἴδια για το ἀλλο 
σκέλος. 

Οι τροχοί πλατύνθηκαν µε λἰγο 
ζεστό νερὀ στο κάτω µέρος τους 
ἐτσιώστε να δεἰχνουντο εικονικὀ 
«βάρος» που χαρακτήριζε όλατα 
αεροσκάφη του εἴδους. Τέλος οι 
θυρἰδες των σκελών κολλήθηκαν 
στα ατρακτίδια των κινητήρων και 
τα δύο σύνολα των πτερύγων 
κολλήθηκαν στην ἀτρακτο. Το 


μοντέλο τὠρα ήταν ἑτοιμο για βά- 
Ψιμο. Πριν γίνει όμως αυτό κολ- 
λήθηκαν στη θέση τους τα δια- 
φανἠ του πιλοτηρίου καθώς και 
του βομβαρδιστήριου. Εξετά- 
στηκε ἐτσι το ενδεχόμενο να 
υπάρχουν κάποια κενἁ που να 
προκαλέσουν αργότερα προβλἠ- 
µατα στην εμφάνιση του μοντέ- 
λου. Τα κενά που εμφανίστηκαν 
στο πιλοτήριο κλεἰστηκαν πολύ 
εὐκολα µε ελάχιστη ποσότητα 
στόκου καιόπου απαιτήθηκε, λίγο 
Φύλλο πλαστικού. Η εφαρµογή 
του βομβαρδιστήριου δεν προξὲ- 
νησε κανένα απολύτως πρὀβλη- 
μα. Και ενώ το σύστημα προ- 
σγείωσης τυλίχθηκε µε χαρτο- 
µάνδηλο, τα διαφανή τμήματα 
µασκαρίστηκαν µε υγρό µασκα- 
ρίσµατος και άρχισε ἐτσι το βά- 
Ψιμο. 


ΒΑΙΨΙΜΟ - ΣΗΜΑΤΑ 


Όπως σε ὁλα σχεδόν τα μοντέλα 
βρετανικών αεροσκαφώὠν, το βά- 
Ψιμο εἶναι µια εὐκολη υπόθεση 
καιτα βομβαρδιστικά δεν αποτε- 
λούν εξαἰρεση. 

Ταβασικἀἁ χρώματα εἶναιτο Όαικ 
εΒΓίΠ και το Ώβίκ 9Γ86Η και για 
τις κάτω επιφάνειες των πτερύ- 
γων καιτις πλαϊνὲς της ατράκτου 
το μαύρο. Εδώ πρέπει να πούμε 
πως τα χρώματα των επάνω επι- 
φανειών που χρησιµοποιήσαμε 


πάρθηκαν απὀ τη σειρἀ ακρυλι- | 


κὠν της ἄµΠ78 µια και Οἱ απο- 
χρώσεις τους εἶναι οιπιο σωστές 
για τα νυχτερινἀ βοµβαρδιστικα 
εκείνης της εποχής. Χρησιμο- 
ποιήθηκε λοιπὀν το Η-72 Όαικ 
θαΓίΠ καιτο Η-7Τ3 Ὀ8ίκ 4ἴθεῃ τα 
οποία ιμεκάστηκαν στις επάνω 
πτέρυγες και ουραίο πτέρωµα 
καθώς καιστις ἄνω περιοχές της 
ατράκτου καιτων ατρακτιδίων των 
κινητήρων. Για τις κάτω επιφά- 
νειες χρησιμοποιήθηκε µια ανά- 
µειξη του Μαϊϊ 33 και του 21 
(αἱο55 Ρἰ8οΚ) της ΗΟΜΒΡΒΟΙ. 
που µας ἐδωσε ἕνα ημιγυαλί- 
στερὀ χρώμα µε το οποίο Ψεκά- 
σαμε οτιδήποτε εἰχε αυτότο µο- 
ντελο, που έπρεπε να βαφτεί 
μαύρο. Η ημιγυαλιστερή απὀ- 
Χρωση ἐγινε για δύο λόγους: 
πρώτον διότι τα χρώματα της 
µη76 ήταν ημιγυαλιστερά, οπὀ- 
Τε µε ἑνα κοινὀ πέρασμα µε µατ 
βερνίκιθα πετυχαίναµε ἴδια γυα- 
λάδα και στις πάνω καιστις κάτω 


επιφάνειες, δεύτερον τασήµατα 
του μοντέλου µας κολλήθηκαν 
επάνω στις μαύρες ως επἰ το 
πλείστον επιφἀνειες. Ἔτσιαν το 
μαύρο ήταν πιο γυαλιστερὸ θα 
βοηθούσε τα σήματα να πιάσουν 
καλύτερα επάνω χωρίς την ανά- 
γκη να ψεκαστεί το μοντέλο µας 
με αἰος5 βερνίκι πρὠτα. Μετά το 
κόλλημα των σηµάτων ένα πέἑρα- 
σµα µε το Μαϊϊοοίθ της ΗΙ/- 
ΜΒΗΟΙ έδωσε την τελική γυαλά- 
ὅα στο μοντέλο µας επαναφἐρο- 
ντας στο µατ όλες τις ημιγυαλι- 
στερὲς επιφάνειες. 


Ἱ. ΚΑΛΛΙΘΕΑ 
ΤΗΛ. ὡς 81.574 
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Τα σήματα του μοντέλου κολλή- 
θηκαν στις θέσεις τους χωρὶς 
πρὀβλημα αλλά η διακὀσμηση 
που διαλέξαµε δεν ἦταν αυτήτης 
Αἱγίίχ αλλά ενὸς Ηα[ίαχ του 
Ί00ου ατΓοιρ. Τα σήµατα βρέ- 
θηκαν απὀ περισσεύματα παλιών 
κιτ. 

Μια ξεχωριστή δύναμη βοµβαρ- 
διστικών, γνωστή σαν 100 ἄτοιρ, 
και αποτελούμενη σχεδὀν εξο- 
λοκλήρου απὀ Ηαίίίαχ διαφόρων 
τύπων εἶχε χρησιµοποιηθεί απὀ 
τη Διοίκηση Βομβαρδιστικώντης 
Π.Α.Ε. για ηλεκτρονικὲς παρεµ- 
βολὲς των γερμµανικὠν ραντάρ. 
Τα αεροσκάφη αυτάπου ἦταν ει- 

δικά διασκευασμένα γι αυτόν το 
λόγο λειτουργούσαν σαν «ασπὶ- 


δες» που πἰσω απὀ τις παρεµβο- 
λὲς τους άνοιγαν τον δρόµο για 
τα υπόλοιπα αεροσκάφη µέσα 
απὀ νυχτερινἀ μαχητικά και 
αντιαεροπορικἁἀ οδηγώντας τα 
επάνω απὀ τους στὀχους τους, 

Αρκετὲς φορές έπαιζαν το ρόλο 
οδηγὠν αεροσκαφών (1.984 Φῃ- 
ἰρ5) όταν οι βομβαρδισμοί ημέ- 
ρας ἐγιναν πραγματικότητα για 
τα βρετανικἀ αεροσκάφη -στις 
αρχές του 1945. Μια απὀ τις μοὶ- 
ρες που πολέμησαν μ᾿ αυτό το 
«Τουρ ἠταν και η 199 (5.0.), 
(5.Ώ. - Ἀροσίαί ἁμίίες Ξ ειδικἁ 
καθήκοντα) της οποἱας τα ΗαΙ {αχ 
εἶκαν τα κωδικά “ΕΧ”.Η199 (5Ό) 
εἰχε ξεκινήσει την υπηρεσἰα της 
με Φ{ΙΓΙ/Πᾳς, και όταν ἐγινε μοίρα 


ειδικὠν καθηκόντων πρέπει να 
άλλαξε τον εξοπλισμό της µε τα 
Ηα!Ι{αχ ΙΙ!που, σίγουρα, ἦταν πιο 
αποδοτικἀ απὀ τα Φ/γίηᾳς, Το 
εν λόγω Ηθ]ήάχπου εμεὶς κατα- 
σκευάσαµε (ΕΧ-Ε,ΒΝ 379) χρη- 
σιµοποιήθηκε κατά την επιχεί- 
ρηση '"Ροφϊ Μοτίεπι” τον Αὐ- 
γουστο του 1945 όταν δηλαδή ο 
πόλεμος εἰχε μόλις τελειώσει. 
ἛἜνας αρκετά μεγάλος αριθµός 
κεραιών προσαρμοσμένων στην 
κἀτω επιφάνειατης ατράκτου και 
των θυρίδων (που για εμάς δεν 
εἰναιτίποτε ἀλλο απὀ ἑνα µεγάλο 
μήκος ζεσταμένου και τεντωµέ- 
νου πλαστικού διαφόρων διατο- 
μών) το ξεχωρίζουν απὀ τα υπὀὸ- 
λοιπα ΗαΙΗαχ (σχ. 9). Ένα ακόμη 
εμφανὲς σηµείο εἶναι η απουσία 
του πολυβόλου του βομβαρδι- 
στήριου. 


ΤΕΛΕΥΤΑΙΕΣ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΕΣ - 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Εκτος απὀτις 15 (/) κεραϊες που 
κάνουν το Ηβ!Ι{αχ διαφορετικὀ, 
κατασκευάσαµε ἑναν καινούργιο 
σωλήνα ρΠοίπου κολλήθηκε κά- 
τω απὀ το βομβαρδιστήριο, και 
κολλήσαμε τις εξαγωγές των κι- 
νητήρων στη θἐση τους. Τα ὅα- 
κτυλίδια εμπρὸς απὀ τα καλύμ- 
µατα καθώς καιτις εξαγωγές τις 
Βάψαμε µε απίίαωθ Ώ{οηζθ της 
ΜΟΙΕΒΚ. Τέλος στη θέση τους το- 
ποθετήθηκαν οιαντένες του µο- 
ντέλου οιοποίες κολλήθηκαν µε 


ΜΟΝΤΕΕΛΙΣΓΗΣ 


ΜΟΝΤΕΛΑ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ 


ΓΙΑ ΟΤΙ ΕΧΕΙ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟ 
ΓΙΑ ΣΥΜΒΟΥΛΕΣ ΚΑΙ ΦΙΛΙΚΗ ΚΟΥΒΕΝΤΑ 
ΕΛΑΤΕ ΣΕ ΜΑΣ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΧΟΜΠΥ ΜΑΣ 


ΣΤΕΛΝΟΝΤΑΙ ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑΣ᾽ ΟΛΗ ΤΗΝ 


ΕΛΛΑΔΑ 


ΔΕΡΙΓΝΥ 59-61 Τ.Κ. 104 34 ΑΘΗΝΑ, 
ΤΗΛ.: 8214089 


υπερκόλλα επάνω στο σταγονο- 
ειδὲς ατρακτίδιοτης κεραίας Ὀ/Ε 
πίσω απὀ το πιλοτήριο, Η κατα- 
σκευή έκλεισε µετις ἐλικεςπου 
βάφτηκαν µε 5επιϊαἰο55 μαύρο 
και κίτρινα ακροπτερύγια και 
κολλήθηκαν στη θἐση τους 
στους κινητήρες... 

Το μοντέλο του ΗθΙΙ{αχ ἦταν µια 
απὀ τις σχετικἀ εὐκολες κατα- 
σκευὲς που μπορούν να γίνουν 
µε βάση αυτό το κιττης ΑἰΓ{ίΧ. 
Υπάρχει ωστόσο µια µεγάλη σειρά 
απὀ µετασκευὲς που του αξίζει 
να δοκιμάσει κἀποιος που θέλει 
να επεκτείνει τη συλλογή του. 

Η γνώµη µας εἶναι ότι και τίποτε 
να µην προστεθεἰ επάνω στο µο- 
ντέλο, η ομορφιά του εἶναι τόση 
που θα πρέπει κανεὶς να τρἐφει 
Ιδιαίτερο ενδιαφἐρον για να 
ασχοληθεί µε µια μετασκευή. Το 
ΗαΙΙ{αΧ, εἶτε σαν αεροσκάφος 
εἶτε σαν μοντέλο, εἶναι κλασικό 
και εκεἰβρίσκεται όλη η ομορφιά 
του. Εμείς απλώς το προτείνουμε 
γι αυτοὺς που αγαπούν τα µο- 
ντἐλα του εἶδους χωρὶς επιφύ- 
λαξη... 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 ἨΗα/ίαχ 1η Αο[οῃ 9 Αργοάαίἰα Ιπίθί- 
ΠΒΙΙΟΠΒΙΝΟ. 79 56886 Μοάείς; Αὐγου- 
στος 1980 9 Ο885ὶς ΑἰγςΓΙ Βοπ]βθ(5 
(Ηαπ]Ιγη) 9 Εαπιους Βοπιθει5 ο ΛΜ! 
(ΜοΏοΠ8ΒΙά ἃ «8ΠθΘ’5) 9 Οοπιραϊ ΑίΓ- 
οΓαΠ οἱ ΙΛ ΝΗΙ (Β8ἱαπιαπάθγ) 


ΜΙΟΗΕΙ ΙΝΟ 


ΗΟΒΒΥ ΞΗΟΡ 


ΦΩΚ.ΝΕΓΡΗ 21: ΑΘΗΝΑ ΤΗΛ.Ε6.77.586 


ΜΕΓΑΛΗ ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΩΝ 
ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΚΑΙ ΧΡΩΜΑΤΩΝ 


ΛΕΡΟΠΛΑΝΑ, ΑΡΜΑΤΑ, ΠΛΟΙΑ, ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ, ΜΟΤΟΣΥΚΛΕΤΕΣ, ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ ΚΑΙ ΑΞΕΣΟΥΑΡ 


ΤΩΝ ΕΤΑΙΡΕΙΩΝ 


Ε5ΟΙ, ΙΤΑΙΕΒΙ, ΤΑΜΙΥΑ, ΗΕΙΙ ΕΒ, ΑΙΒΕΙΧ, ΒΕΝΕΙΙ, ΜΑΤΟΗΒΟΧ, ΙΜΛΑΙ, ΡΒΟΤΑΑ, βοςο, 


ΗΕΒΡΑ ΚΑΙ ΗΑΡΕΩΑΝΜΑ 


ΞΥΛΙΝΑ ΠΛΟΙΑ ΡΙΚΑΒ ΚΑΙ 8Ι1ΙΝΑ ΘΟΑΤ5 


ΧΡΩΜΑΤΑ: ΜΟΙ ΑΚ, ΗυΜΒΡΟΙ, αὐΝζΖΕ 5ΑΝΩΥΟ, 5ΕΤ ΡΑΟΤΗΑ 
ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΙ: ΒΛΡΩΕΑΒ, ΗυΜΒΡΟΙ., ΙΝΑΤΑ ΚΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 


ΚΟΛΛΕΣ ΥΓΡΕΣ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟΥ, ΣΤΟΚΟΣ ΣΩΛΗΝΑΡΙΟΥ ΚΛΙ ΥΓΡΟΣ, ΒΕΛΤΙΩΤΙΚΟ ΣΗΜΑΤΩΝ, 
ΝΤΟΥΚΟΧΑΡΤΟ, ΠΛΑΣΤΙΚΑΡΝΙ ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΚΑΙ ΑΔΙΑΦΑΝΕΣ, ΒΙΒΛΙΑ, ΥΛΙΚΑ ΓΙΑ ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ 
ΗΕΚΙ ΚΑΙ ΙΤΑΙ ΕΒΙ, ΕΡΓΑΛΕΙΑ Χ-ΑΟΤΟ, ΚΟΜΠΡΕΣΕΡ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑ ΑΛΛΑ ΑΞΕΣΟΥΑΡ ΓΙΑ 


ΑΠΑΙΠΗΤΙΚΟΥΣ ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΕΣ 


ΔΕΧΟΜΑΣΤΕ ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΕΣ ΓΙΑ ΕΤΟΙΜΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΤΗΣ ΑΡΕΣΚΕΙΑΣ ΣΑΣ ΚΑΙ ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ 


ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΑ ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 


4 26 


ιΕ ΒΟύΒΑΕΤ 87 


π ΑΗ παρ ο 


ο... ----- 


Κάπως ἔτσι φαντάζεται η Γουεστινγκ Χάουζ το μελλοντικό αμερικανικό µαχητικὀ αεροσκάφος ΑΤΕ. 


Τάσχει στο πρὀγραμμα ΕΕΑ 

Το Βέλγιο όμως έχει στο σκοπευτικὀ της και η Ντασό, η 
οποία παρᾶ την αποχώρησή της απὀ το πρόγραµµα ΕΕΑ, 
συνεχίζει να αναζητά ευρωπαίους συγεταίρους για τῆν 
ανάπτυξη του επίσης πολυδάπανου Ραφᾶλ. Απὸ το «χορὀ» 
βέβαια δεν λείπουν καιοι Αμερικάνοι, οιοποίοιδεν θἐλουν 
γα πιστέψουν ὁτιθα σταματήσουν να πουλάνε Ε-16 στην 
Ευρώπη, µετά την τεράστια επιτυχία του προγράµµατος 
παραγωγἠς αυτού του αεροσκάφους σθ τέσσερα κράτη 
(Βέλγιο, Ολλανδία, Νορβηγία, Δανία). 

Εταιπροτείνουν ἕνα βελτιωμένο Ε-Ίθμε νέα, µεγαλύτερη 
πτέρυγα, ισχυρότερο κινητήρα και µια σειρἀ απὀ λλες 
βελτιώσεις που η Τζένεραλ Νταϊνάμικς προτιμά να µην 
αποκαλύψει απὀ τώρα 
Ελκυστικό στοιχείο στην πρὀταση των Αμερικανών εἰναιτο 


πολύ χαμηλό κόστος της εξέλιξης του νέου αξροσκαφους 
καθως και η διατήρηση της συνέχειας παραγωγής ενὸς 
Ουσιαστικά παρόμοιου προϊόντος. Το κόστος αυτό υπολο- 
να: στο 1086 του κόστους εξέλιξης του Ραφάλ ἡ του 
| 

Ένας ἄλλος τρόπος μείωσης του κόστους εξέλιξης του 
ΕΕΑ εἶναι η ενσωμάτωση τῆς δοµἠς της εταιρίας Ευτο[ί- 
ΠΙΕΙ στην υπαρχουσα οργάνωση της Ρ8ΠΔΥ/8 και η λύση 
αυτή ενδέχεται να επιλεγεὶ πολύ ούντομα. Στο μεταξύ οἱ 
αρμόδιοι του προγράµµατος ΕΕΑ περιμένουν ακόµα απὀ 
τις Κυβερνήσεις Των τεσσάρων κρατών να συμφωνήσουν 
στα οικονομικἁ Και τεχνικἁ θέµατα, ότοι ὡστε να αρχίσει η 
κατασκευἠ Των πρωτοτύπων, µε πιθαγἠ ημερομηνία πρὠπ]ς 
πτήσης Τα Τέλη του 1990 ἦ τις αρχὲς του 1981 
Το πρωτότυπο του ΕΕΑ εκτέβηκο σε µορφή μοντέλων στη 


Ειο µεγάλο μοντέλο του επαναχρησιμοποιούµενου διαστημόπλοιου -φορέα ΗΟΤΟΙ. δέσποζε επάνω απὀ το «σταντ» της Μπρίτις 
Λεροσπέις. 
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φετινή έκθεση του Μπουρζέ, σε φυσικό μέγεθος και υπό 
Κλίμακα. 


ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 


Αρκετά νέα και ὀχιτόσο νέα ελικόπτερα ἔκαναν την εμφᾶ- 
νισῆ τους στο φετινό σόου, αλλά κυρίαρχο γνώρισμα όλων 
ἦταν η στρατιωτικήτους αποστολή, καθώς Οἱ Περισσότερες 
κατασκευάστριες εταιρἰες υφίστανται µια τρομερή πτώση 
στις πωλήσεις πολιτικών ελικοπτέρων. 

Ετσιστρέφονται µε Ιδιαίτερο ζήλο στο στρατιωτικό τοµέα, 
όπου ο ανταγωνισμὀς δεν εἰναιλιγότερο σκληρός. Μοναδική 
εξαίρεση το σοβετικὀ ΜΙΙ Μ-ὰ4 που αναφέραμε στην αρχή. 
Ο χώρος των αντιαρµατικὠν ελικοπτέρων εἶναι αυτός που 
παρουσιάζει το μεγαλύτερο ανταγωνισµὀ και φυσικά ανά- 
λογο ενδιαφἐρον 

Ετσι φέτος οἱ Αμερικανοί δεν έκαναν το ἰδιο λάθος Και 
φρόντισαν να φέρουν ένα ολόκληρο Απάτσιτου αµερικανι- 
κού στρατού µια Και ενδιαφέρονται να πουλἠσουν µια βελ- 
τιωµένη έκδοση αυτού του ελικοπτέρου (ΑΗ-64 Β/) στο 
γερμανικό στρατὀ, Τον ἰδιο στόχο όμως ἐχει Και Το γαλλο- 
γερμανικό κονσὀρτσιουµ Εμιοσορίθί µε το ΡΑΗ-2/ΗΑ6, 
το Οποίο υπήρχε σε µορφή μοντέλου σε φυσικό μέγεθος 
Τελικά οἱ δύο χώρες κατέληξαν σε ἑνα κοινό θλικόπτθρο 
[καιόχισε τρεις διαφορετικές εκδόσεις] ώστε να απλοποιἡ- 
σουν τα πράγματα Και να μειώσουν το κόστος 
Το ΡΑΗ-2/ΗΑΟ (ΡΑΗ-» εἶναι η ονομασία για το γαλλικό 
στρατό και ΗΑ{Ο για το γερμανικό) θα έχει υπερυψωμένο 
σκόπευτρο - ανιχνευτὴ στόχων πάνω απὀ ΤΟ ρότορα Καιθα 
μεταφέρει ποικιλία πυραύλων (8 ΗΟ0Τ-2 ἡ ΑΤΑΝΦ ἡ 4 
Στίνγκερ ἡ Μιστράλ]. Το σύστηµα αισθητήρων στο ρύγχος 
θαπεριλαμβἀνειθερµικἡ καιτηλεοπτική απεικόνιση στόχων, 
αποστασιόµεῖρο λειζερ, ενώ θα υπάρχουν εἰδικἀ κράνη- 
σκὀπευτρα για το πλήρωμα. 

Το Αἱ29 Μαπρυςία της Ιταλικής Αγκούστα υπήρχε σε 
μορφη μοντέλου αλλά συμμετείχε Και στο ημερήσιο πρὸ- 
γραμµα επιδείξεων, 

Η ομάδα Βε!//Βοδίπα παρουσίασο ένα µεγάλο μοντέλο 
του αεροσκάφους κινητού στροφείου Ν-22 Ο5ρ/8Υγ που 
ἠδη βρίσκεται σε παραγωγἡ καιγιατους τέσσερις κλάδους 
Των ενόπλων δυνάμεων των ΗΠΑ [περιλαμβανομένων Των 
Πεζοναυτών). Συνολικά υπολογίζεται ὁτι αυτές θα προµη- 
θευτούν τουλάχιστον 913 ψ-22, ενώ παράλληλα γίνονται 
μελέτες για την πολιτικἠ ἔκδοση του Ψ-22 µε θέσεις για 
50-ϱ0 επιβάτες 

Ενα παρόμοιο αεροσκάφος - ελικόπτερο φιλοδοξεί να 
κατασκευάσει καιτο νεοσύστατο θυρωπαίκό κονσὀρτσιουµ 
Ευγοίατ [Εω{ορθδῃ ΕμίμΓϱ Αἀν8ηοθά Βοἰο(οΓα!) αλλά οι 
εργασίες βρίσκονται ακόµα σε πολύ αρχικὀ στάδιο. Το 
Εωτοία: - αεροσκάφος αν υλοποιηθεί τελικά, θα έχει σχεδὀν 
το μισό µέγεθος του ν-22 καιθα αναπτύσσει ταχύτητα 300 
κόμβων. Ένα πρωτότυπὀ του ἶσως πετάξει το 1992. 

Ἡ Γουέστλαντ παρουσίασε τόσσθρα ελικόπτερα, μεταξύ 
των οποίων δύο Λινξ και δύο Μπλακ Χοκ. Το ἕνα απὀ τα δύο 
Μπλακ Χοκ ἦταν το πρώτο που κατασκευάστηκε στην Αγ- 
γλία, 

η γαλλική Αεροσπασιἀλείχε φἑρει µια αρκετᾶ µεγάλη ποι- 
Κιλία απὀ την πλούσια γκάµατης, μεταξύ των οποίων το νόο 
ΦΑ 962Μ ΡαπίΠ6Ι που εἶχε παρουσιαστεί Και στο Φάρ- 
γµπορο, καθώς και το ελαφρό Α5 ὁ50 | 1 Εουιθι, Το 
ΡαΠΙΠΒΙ µπορεί να µεταφἑρει µέχρι ὃ αντιαρματικούς πυ- 
ραύλους ΗΟΤ ή 10 στρατιώτες. 

"Όμως τα υδιαφέροντα απὀτο φετινό Σαλόνιτου Μπουρζό 
εἶναι πάρα πολλά, ο χώρος του περιοδικού περιορισμένος 
καιέτσιθα συνεχίσουμε καιστο επόμενο τεύχος, αναφερό- 
µενοι και στους τοµείς της πολιτικής αεροπορίας, Των 
κινητήρων, Των πιραύλων και του Διαστήματος. --Σ.Κ. : 


ΠΤΗΣΗ ΙΟΥΛΙΟΣ - ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 1987 


ΜΗ ΧΑΣΕΤΕ 
ΤΟ 4ο ΤΕΥΧΟΣ 
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9 ΜΙΑΓΕΥΣΗΑΠΟΊΑ ο 
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΟΥ: ει ο τς 


(ΗΗ5ΕΟΑΝΙΛ). άν δρ πα Ὢ 

α΄ ΜΠΟυΒΙ5ΗΙ ΑθΜ5ε ΖΕΒΟ:ΕΝ ΤΗΣ ΒΑΝΤΑΙΣΕ ἆ 
: [7241 κβ να ον 

α. Μ2 ΒΚΑΡΙΕΥ ΤΗΣ ΤΔΜΙΝΑ (1/35): Με. ς 


5. ΟΚύΜΜΑΝ ΡΕΟΝΠΕΚΤΗΣ ΜΑΤΟΗΒΟΧ (1/72. 

5. ΛΗ-63ΛΑΡΑΓΗΕ ΤΗΣ ΑΙΕΕΙΧ (1/48). ; 

Χῶ 5ακε, 233 ΤΗΣ ΤΑΜΙΥΑ (1/38). ἳ 
450 51 ΒΔΙΙΥ (Ε56Ι. 1/24). σα. 


υΤΑΕΤ ΤΗΣ ΕΔΛΗΝΙΚΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΑΕΡΟΠΟ- 
ΕΙΑΣ, ΦΤΙΑΧΝΟΝΤΑΣ ΡΕΑΛΙΣΤΙΚΕΣ ΕΡΠΥΣΤΕΙΕΣ, 
ΖΙΜΜΕΕΙΓ,ΙΕΕΡΊΤΑΙΕΕΙ 1/24, ΦΙΓΟΥΡΕΣ, ΚΡΙΤΙΚΗ 
ΝΕΩΝ ΚΙΤ ΚΑΙ ΑΛΛΑ. 


/ ὶ | 
ΜΟΝΤΕΛΟ | ΖΤΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΜΕΣΑ 
ΜΙΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ «ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΔΕ. ΣΤΟΝ ΙΟΥΛΙΟ 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ Μα 


ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΠΟ ΤΑ ΣΚΟΥΠΙΔΙΑ 
ΣΤΗ ΒΡΕΤΑΝΙΑ 


Ηπροσπάθεια χρησιμοποίησης των «Μἠπιων» και 
ανανεώσιμων ενεργειακών πηγὠν που προσφέ- 
ρειη Φύση, γιατην υποκατάσταση των αναλώσι- 
µων (και ρυπογόνων) ορυκτών καυσίμων, δεν 
κάνει λιγότερο σπουδαία την προσπάθεια για 
εξοικονόμηση ἡ παραγωγή ενέργειας απὀ την 
ανακύκλωση Των προιόντων της ανθρώπινης 
δραστηριότητας. Η πρὀοδος και σ᾽ αυτόν τον 
τομέα εἶναι σηµαντική και έχει ἠδη αρχίσει να 
βρίσκει διἑξοδο σε πρακτικὲς εφαρµογες. Μια 
απ᾿ αυτὲς είναικαιο πρὠτος σταθµόςτης Βρε- 


τανίας για παραγωγή ενέργειας απὀ αξεριο 
σκουπιδιών, που αναμένεται να συνδεθεί µε το 
εθνικὀ ὄϊκτυο της χώρας γύρω στο Φθινόπωρο 
Η εγκατάστασή του γίνεταισε µια χωματερή στο 
Μπέρμινγχαµ, που δέχεται κάθε µέρα 3500 
τόννους οικιακών, εμπορικών και βιομηχανικών 
απορριμμάτων, και το συνολικὀ κόστος του 
προγράµµατος θαφτάσειτα2 εκατομμύριαλίρες 
(περίπου 4,1 δις δρχ.). Η παραγωγἠ ηλεκτρικής 
ισχύος θα φτάσει τα 3,5 µεγαβάτ, ποσότητα αρ- 
κετή για την τροφοδοσία µιας κωμόπολης 5000 
κατοίκων, 

Π πρώτη ύλη που θα χρησιµοποιηθεί γιατη λει- 
τουργία της εγκατάστασης, θα εἶναι το μεθάνιο 
που παράγεται απὀ τη ζύμωση των σκουπιδιών 
Στη χωματερή του Μπέρμινγχαµ η παραγωγή 
αυτή φτάνει τα 2 κυβικά µέτρα το λεπτὀ. Το 
αἐριοθα συλλέγεταιµε σωλήνες που θα περνούν 
µέσα απὀ τη χωματερή και αφού καθαρἰζεται, 
για την απομάκρυνση διαβρωτικὠν και δηλητη- 
ριωδών αξρίων ὁπως το υδρόθειο, θα διοχετεύ- 
εται σ᾽ ἕνα κοινό αεριοστρόβιλο για την παρα- 
γωγή ενέργειας. Οιυπεύθυνοιτου προγράµµα- 
τος υπολογίζουν, ότι υπάρχουν σήµερα στη 
Βρετανία τουλάχιστον 869 χωματερές σκουπι- 
διὼν µε παραγωγή αερίου σε ποσότητες εκµε- 
ταλλεύσιμες για παραγωγή ενἑργειας. Το αέριο 
αυτό θα μπορούσε να καλύπτει συνολικά το 506 
των αναγκών της Βρετανίας σε ηλεκτρική ενερ- 
γεια. 

ΝΕΑ ΣΕΙΡΑ Ρ6 ΑΠΟ ΤΗΝ ΙΒΜ 

Οεπί πολύ αναμενόμενος νέος µἰκρο της ΙΒΜ 
παρουσιάστηκε τελικά στις αρχές Απριλίου. 
Πρὀκειται για µια νέα σειρἁ προσωπικών ὑπολο- 
γιστὠν που θα αντικαταστήσει την πετυχημένη 
γενιά των Ρ6, ΡΟ/ΧΤ καιΡο/ΑΤ, που άρχισαν 
να εμφανίζονται στην αγορά το 1981. 

Με τη νέα γενιἀ, η οποία περιλαμβάνει και ένα 
Άρμπιτο μηχάνημα µε δυνατότητες πιαἰπίΓαπηθ, 
ΠΙΒΜ ελπἰζεινα ανακτήσειτο ἔδαφοςπου εἰχε 
χάσει απὀ τους διάφορους «κλώνους», δηλαδή 
τα αντίγραφα των ΙΒΜ ΡΟ που εἶναι συμβατά µε 
το σόφτγουερ αυτών 

Τατωρινά ΡΟ της ΙΒΜ εἰναι εὐκολο να αντιγρα- 
φούν, αλλά οινέἑες συσκευές θα δυσκολέψουν 
πολύ τους επίδοξους αντιγραφείς, αφού Θα 
διαθέτουν ενσωματωμένες δυνατότητες γρα- 
φικών αναπαραστάσεων και δικτύωσης σε ειδικά 
οΠἱρ5. Γενικά η όλη δοµή των μηχανημάτων ἐχει 
επανασχεδιαστεἰ, ἐτσι ώστε ο υποψήφιος αντι- 
γραφἑας να χρειάζεται τουλάχιστον 18 µήνες, 
σύμφωνα µε την εταιρία. 


Ηνεασειράτης ΙΒΜ ἐχειτην ονομασία 'Ῥ6[5ο- 
πα θγσίοπι 2” και στο εξωτερικὀ θα στοιχίζει 
αρκετά φθηνά 

Το μικρότερο μοντέλο ἐχειτιμή λίγο μεγαλύτε- 


ρη απὀ 1.000 δολάρια και το κορυφαίο 5.000 
δολάρια, διαθέτοντας τον ισχυρότερο µικροε- 
πεξεργαστή που υπάρχει σήµερα: τον Άρμπιτο 
80386 της ΙΠίΘΙ 


ΡΥΠΑΝΣΗ 


ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ 


ΚΑΙ ΟΖΟΝ: 


ΕΝΑ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ 


Το πρόὀβληματης µείωσηςτης περιεκτικότητας 
του ὀζοντος της στρατόσφαιρας, που παρατηρή- 
θηκε στους πόλους, ανησυχεί ιδιαϊτερα τους 
επιστήμονες, γιατιτο στρωμα του αερίου αυτου 
που περιβάλλειτην ατµόσφαιραπου αναπνέοι- 
με, εἶναι θεμελιώδους σηµασίας για τη ζωή µας 
πανω στη γη προστατεύοντας µας απὀτις υπε- 
ριώδεις ακτίνες του ήλιου. ᾿Οχιλιγότερο σηµα- 
ντικὀ εἶναι το εντελώς αντίθετο πρόβλημα της 
παραγωγής ὀζοντος σε χαμηλὀ ύψος απὀ τις 
ανθρώπινες δραστηριότητες. Γιατί όσο ὠφέλιμο 
εἰναιτο Οζον σε μεγάλο ύψος, εμποδίζοντας το 
μεγαλύτερο µέἐρος της υπεριώδους ακτινοβο- 
λίας του Μλιου να φτάσει σ᾿ εμᾶς, ἀλλο τόσο 
βλαβερό εἶναι όταν εισπνέεται απὀ τον άνθρωπο, 
ενω παράλληλα εμποδίζει την ανάπτυξη Των 
φυτών και εἶναι διαβρωτικὀ για τις ανθρώπινες 
κατασκευες 

Αν και Το ὁζον δεν αποτελεί έναν απὀ τους 
ρύπους που εκπέμπονται ἆἄμεσα στην ατµο- 
σφαιρα από τις διάφορες εστίες καύσης, ηπε- 


δεν αποτελεί παρά µία γενικἠ περιγραφή του 
φαινομένου, που εἶναι στην πράξη το αποτέλε- 
σµα ενός τεράστιου αριθμού πολύπλοκων χημι- 
κὠν αντιδράσεων. Επί πλέον, υπάρχουν μερικά 
αντιφατικἁ φαινόμενα, που δυσκολεύουν ακόμα 
περισσὀτεροτη λήψη αποτελεσματικὠν µέτρων 
για την καταπολεµησή του. Για παράδειγµα, τα 
αυτοκίνητα εκπέμπουν μονοξείδιο του αζώτου, 
που οξειδώνεται στον αέρα και µετατρέπεταισε 
διοξείδιο του αζώτου, το οποίο συμμετέχει στο 
σχηµατισμο του Οζοντος αντιδρώντας µε τους 
υδρογονάνθρακες. Από την ἀλλη πλευῤα, το 
μονοξείδιο του αζώτου καταστρέφει το ὁζον. 
με αποτέλεσµα,παρ᾽ ὀλοπου μερικοϊίθεωρούν 
τ΄ αυτοκίνητα υπεύθυνα σε µεγάλο βαθµό για 
το σχηµατισµο ὀζοντος, ταεπίπεδατου ὀζοντος 
στον αέρα να εἶναι συχνά χαμηλά στο κἐντρο 
των πόλεων και αυξημένα στην περιφέερειατους. 
Ειναιχαρακτηριστικὸ, ὁτιοιΒρετανοί υπολόγισαν 
πως αν οιεκπομπὲς οξειδίων του αζώτου απὀ τ 

αυτοκίνητα μειώνονταν στο μισό, στο Λονδίνο 


ριεκτικοτητά του στα χαμηλά στρώματα της 
ατμόσφαιρας αυξάνεται συνέχεια, καθώς απο- 
τελεϊδευτερογενή ρύπο,που σχηματίζεται στον 
αέρα απὀ την αντίδραση μεταξύ των οξειδίων 
του αζώτου και των υδρογονανθράκων, µε τη 
βοήθεια του ηλιακού φωτός. Η απαραίτητη πα- 
ρουσία του τελευταίου εξηγεί και Το γεγονός 
της εμφάνισης των υψηλότερων τιμών της πε- 
ριεκτικότητας ὀζοντος κατάτις μέρες µε μεγά- 
λη ηλιοφάνεια. Το πὀσο ανησυχητικό εἶναι το 
πρόβλημα, φαίνεται απὀ το ὁτι συχνά έχουν µε- 
τρηθεἰ στον αἐρατιμες περικτικότητας ὀζοντος 
που εἶναιπολλαπλάσιες απὀ ταθεωρούµενα σαν 
ασφαλἠ επίπεδα σε εργοστάσια! 

Η ιδιορρυθµία του τρὀπου σχηματισμού του 
ὀζοντος στην ατμόσφαιρα δημιουργεί και τις 
μεγαλύτερες δυσκολίες γιατην καταπολέμηση 
του προβλήματος. Η αντίδραση µεταξύ των 
οξειδίων του αζώτου καιτων υδρογονανθράκων 


θα υπήρχε αὔξηση της περιεκτικότητας του 
ὀζοντος στην ατμόσφαιρα κατά 2706. 

Εν τω μεταξύ η ύπαρξη του προβλήματος ὀχι 
απλώς συνεχίζεται, αλλὰ επιδεινώνεται, καθὼς 
η σταθερή περιεκτικότητα ὀζοντος στην ατμὀ- 
σφαιρα της Ευρώπης ἔχει διπλασιασθεί τα τε- 
λευταία 30 χρόνια. Και οἱ ευρωπαϊκές χώρες 
εξακολουθούν να µη συμφωνούν σε κοινά µέτρα 
για την αντιμετώπιση της ρύπανσης της ατμὀό- 
σφαιρας, προσπαθώντας η κάθε µία να ὑπερα- 
σπίσειτα συμφἐροντάτης σε βάρος των ἀλλων, 
Μόνο που η ρύπανση της ατμόσφαιρας δεν 
γνωρἰζει σύνορα κι αν δεν υπάρξει σύντομα 
συμφωνία για κοινἠ αντιμετώπισή της, δεν θ᾽ 

αργήσει ναξεπερὰσει ακόµα καιταθεωρούμενα 
σαν «ανεκτάὰ» ὁρια, δημιουργώντας προβλήµατα 
πολὺ πιο εκρηκτικἁ απ᾿ αυτάπου θὲἐλειν᾽ απο- 
φύγει η µικροπολιτική των κυβερνήσεων. 
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64Α5 ΣΕ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ 
ΠΥΡΙΤΙΟΥ 


Ενα νέο υλικό έχει κάνει την εµφἀνισή του τα 
τελευταία χρὀνια στην τεχνολογία των µικρο- 
κυκλωμάτων. Πρόκειται για Το αρσενίδιο του 
γαλλίου (48Α9) που υπόσχεται καλύτερης απὀ- 
ὅοσης ολοκληρωμένα κυκλώματα απ᾿ αυτάτου 
πυριτίου (9, Πιστεύεται δε ὅτι η ανάπτυξη 
κρυστάλλων ἄ8Α5Ππανωσε πλάκες 9 σύµφωνα 
με µια τεχνική γνωστή σαν "πιοἰθοιᾶΓ Ὀθβπῃ 
θρίἴαχγ θα φἑρει επανάσταση στην τεχνολογία 
των υπολογιστών και στις τηλεπικοινωνίες. 


Ἡ συντηξη αυτών των δύο υλικών θα επιτρέψει 
τη δηµιουργία ενὸς «υβριδίου» που θα συνδυά- 
ζειτα πλεονεκτήματα τόσο του 48Α5 ὁσο και 
του 9. 


Απ᾽ τη µια μεριά, η προηγμένη τεχνολογία των 
κυκλωμάτων 95ἱκαιη υψηλή ποιότητα καιαντοχή 
Των κρυστάλλων 8ἱ παρέχουν τα κατάλληλα εφό- 
δια για τη δημιουργία νέων ολοκληρωμένων κυ- 
κλωμάτων. Απ᾽ την ἄλλη, τα ηλεκτρόνια ταξι- 
δεύουν µέσα απ᾿ το (68Α5 πολύ γρηγορότερα 
απ᾿ ὀτιστο 8ἱ ενώ, παράλληλατο 48Α5 εκπέμπει 
Φφωτόνια όταν διεγείρεται απὀ ηλεκτρονικἁ σή- 
ματα. 

Ετσι, ο συνδυασμός του 8Α5µετο 9ἱανοϊγεί 
νέους δρόμους στην τεχνολογία των Ολοκλη- 
ρωμένων κυκλωμάτων. Για παραδειγμα, κυκλώ- 
µατα 48Ας5-Φίθα μπορούν να επικοινωνούν µε- 
ταξύ τους ὀχι µε ηλεκτρονικά σήµατα αλλά µε 
φωτεινούς πο) παλμούς. 


Αυτο θα οδηγήσει στην αὐξηση της ταχύτητας 
των υπολογιστὼν και στη µείωση του χρόνου 
επεξεργασίας των δεδοµένων. 


ΠΛΑΣΤΙΚΕΣ ΜΠΑΤΑΡΙΕΣ 


ἱάπωνες χημικοἰ βρίσκονται πολύ κοντὰ στην 
παραγωγή των πρὠτων λειτουργικών μπαταριών 
που αντί για μεταλλικά ηλεκτρόδια θα χρησιµο- 
ποιούν ελαφριὲς και φθηνές πλαστικὲς ύλες. 
Τανέα ἑρχονται απ᾿ το Πανεπιστήμιο του Κιότο 
όπου οι ερευνητές κατὀρθωσαν να φτιάξουν 
µια επαναφορτιζοµένη µπαταρία πλαστικών 
ηλεκτροδίων µε χρὀνο ζωής 80 λεπτά, 

Τα αγώγιµα πολυμερή (πλαστικά που άγουν τον 
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ηλεκτρισμό) έχουν υψηλές πυκνότητες ενέἑρ- 
γειας, εἶναι ελαφριά και πολὺ εὐκολο να επανα- 
φορτισθούν. Αυτὲς οι Ιδιότητες τα κάνουν ιδα- 
γικά για χρήση σθ µπαταρἰες. 

Τα πολυμερή για να γίνουν αγῶγιµα θα πρέπει 
να «ντοπαριστούν» µε κάποιες ουσίες. Αντίθετα 
όμως μ᾿ ότι συμβαίνει στους κλασικούς ηµια- 
γωγούς, το «ντοπάρισµα» εδώ γίνεται εἶτε µε 
οξείδωση είτε με ανάγωγη του πολυμερούς. 
Στην πρὠτη περίπτωση παράγεται ἑνα πολυμε- 
ρὲς τύπου η και στη δεύτερη περίπτωση ἑνα 


πολυμερές τύπου ρ. 

Με την κατάλληλη διαδικασία αφαιρούνται (ρ - 
τύπου πολυμερές) ἡ προστίθενται (ᾳ-τύπου 
πολυμερὲς) ηλεκτρόνια στο χηµικὀ πλέγμα του 
πολυμερούς. Αφού αυτό συμβαϊνει σ᾿ ὀλο το 
µήκος της αλυσίδας του πολυμερούς τα ηλε- 
κτρὀνια ἡ οι οπὲς μπορούν να ταξιδεύσουν δια 
µέσου του υλικού. 

Σαν άνοδος χρησιμοποιείταιπολυµερες η τύπου 
και σαν κάθοδος ρ τύπου, 

Δυστυχώς όμως, τα πολυμερή η τύπου εἰναι 
πολύ ασταθή και γρήγορα η άνοδος χάνει την 
αγωγιμότητά της. Αιτία, ο ηλεκτρολύτης που 
χρησιμοποιείταικαιο οποίος απομακρύνει πολύ 
εὐκολατο «ντοπάρισµα». Αντίθετα στην κάθοδο 
δεν υπάρχει αυτό το πρόβλημα. 

Η µπαταρίἰα που κατασκευάστηκε, διαθέτει 
άνοδο απὀ πολυπυρρόλιο - πολυβινύλιο και κ- 
θοδο απὀ πολυπυρρόλιο ενώ σαν ηλεκτρολύτης 
χρησιμοποιήθηκε χλωριούχο κάλιο. Το ρεύμα 
που ἐδωσε ἠταν 1,3 ΠΙΑ στα 1,3νΜ. Μετά απὀ 80 
λεπτά το ρεύμα έπεσε στα 0,3 ΠΙΑ και η τάση 
στα 0,39. 


ΠΡΑΣΙΝΟ ΦΩΣ ΓΙΑ ΤΟ ΑΖΤ 


πας Φαρμάκων και Τροφίμων των 
Ηνωμ. Πολιτειών αποφάσισε τη διάθεση στην 
αγορά του πρὠτου φαρμάκου κατά του ΑΙΌ5. 
Το φάρμακο αυτό γνωστό σαν αλιδοθυμιδίνη 
(ΑΖΤ) θα παρασκευάζεται απ᾿ τη Βµ/ΓουςσΠ5 
ΥΝδΙΙοοπ]ε και θα ἐχει την εµπορικἡ ονομασία 
Βαθἰγονίτ. 

Ἡ ἐγκριση δόθηκε μετά απὀ δοκιμασίες που 
κράτησαν 22 µήνες. Για να υποβληθεί κάποιος 
σε θεραπεἰα µε ΑΖΤ θαπρέπεινα ἐχει εμφανίσει 
τα συμπτώματα της αρρώστιας Ρηθυπιοογα!ί8 
ο8γ!π/] ή ο δείκτης των Τ4 λεμφοκυττάρων του 
να εἶναι κάτω απὀ 200. 

Το ΑΖΤ διαταράσσει τον κύκλο ζωής του ιού, 
µπλοκάροντας τη δράση του ενζύμου που εἶναι 
υπεύθυνο για την αναπαραγωγή του ιού. Αν και 
δεν αποτελεί πανάκεια (δεν σκοτώνειτον ιό), το 
ΑΖΤ αυξάνει το χρὀνο ζωής των ασθενών. Πα- 
ράλληλα όμως, ἐχειαρκετὲς παρενέργειες (π.χ. 
εμφάνιση αναιµίας) ενώ η μακροχρόνια χορή- 
γησή του δεν εἶναι ακόµα γνωστότι επιπτώσεις 
εχει. 

Σύμφωνα µε την παρασκευάστρια εταιρία, το 
κὀστος θεραπείας µε το ΑΖΤ για ἑναν ασθενή 
θα είναι 8.000 - 10.000 δολάρια το χρὀνο, αλλά 
θα καταβληθεἰ προσπάθεια να βρεθεί κάποιος 
τρόπος για να βοηθηθούν και εκείνοι που δεν 
έχουν την οικονομική ευχέρεια να υποβληθούν 
στη θεραπεἰα. 


ΕΓΚΕΦΑΛΟΣ 
ΚΑΙ ΚΑΡΔΙΑΚΕΣ 
ΠΡΟΣΒΟΛΕΣ 


Οταν σε µια καρδιακἠ προσβολή ἡ ἑνα ἐμφραγμα 
ο εγκέφαλος παὐεινα τροφοδοτείται µε οξυγὀ- 
νο, η καταστροφἠ των νευρικὠν κυττάρων εἶναι 
συχνάἁ µη αντιστρεπτή και πρακτικἀ μη θεραπεύ- 
σιµη. Σύµφωνα όμως µε πολὺ πρόσφατες μελὲ- 
τες που έγιναν σε πειραματόζωα η καταστροφἠ 
του εγκέφαλου µπορεί να εμποδισθεἰ αν χορη- 
γηθεἰἐνανεο φάρμακοπου γιατην ώρα ἐχειτην 
κωδική ονομασία ΜΚ-801. 

Οτρόπος δράσης του ΜΚ-801 στηρἰζεταισε µια 
νὲα ιδέα σύµφωνα µε την οποία οι νευροδιαβι- 
βαστές - ουσίες δηλαδή που διεγεἰρουν ή απο- 
διεγείρουν τους νεύρωνες - δρουν σαν τοξίνες 
και συνεισφέρουν στην καταστροφή των νευρι- 
κὠν κυττάρων σε περιόδους ἕλλειψης οξυγόνου 
και αἱματος στον εγκέφαλο. Εισχωρώντας στον 
εγκέφαλο,το ΜΚ-801 µπορείκαι µπλοκάρειτους 
νευροδιαβιβαστὲς εμποδίζοντας ἐτσι την κα- 
ταστροφικἠ τους δράση. ΄Οπως μάλιστα έχει 
αποδειχτεἰ οινευροδιαβιβαστές εκκρίνονταισε 
μεγάλες ποσότητες όταν ο εγκέφαλος στερείται 
οξυγόνου και αἱματος. 

Σύντομα πρὀκειται ν΄ αρχίσουν πειράµατα σε 
ανθρώπους για να διαπιστωθεἰ η αποτελεσµατι- 
κὀτητα του φαρμάκου καθώς και οἱ παρενἑρ- 
γειὲς του. 


ρος : ς ο : 8 
ο Γάλλος Λακόμπ, που δεν ήταν τίποτε άλλο 
παρά η «σκια» του Ζακ Βαλέ! 

Ἓνας ἄλλος ερευνητής που ασχολήθηκε µε 
τον παραλληλισμό μεταξύ παραψυχικών Φφαι- 
νομένων και ΑΤΙΑ ήταν ο Τζων Κηλ. Στα βιβλία 
του, που εἶναι τα πονήµατα πολύχρονων επἰ- 
πονων ερευνών, προτείνει την ὑπαρξη των 
Υπεργήινων ()Τ) οντοτήτων που κατοικούν 
σε κἀποιο παράλληλο κόσµο και έχοντας πλή- 
ρη ἐλεγχο του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος 
(που κατά τον Κηλ επεκτείνεται και στην πε- 
ρἰπτωση της Υπεραισθητικής Αντίληψης, και 
των παραψυχολογικών φαινομένων) εισὲρ- 


εἶναι κἀτιπολύ πιο ασαφές και εφιαλτικὀ ίσως, 
απὀ µια παραἰσθηση... 

Τέλος οι Κλαρκ και Κόουλμαν προτεἰνουν 
µια θεωρία «Ψυχικής προβολής» µέσω της 
οποίας θα μπορούσαν να εξηγηθούὐν τα αρχε- 
τυπα της ανθρώπινης Ψυχολογίας που συνα- 
ντώὠνται πάντα στις Στενὲς Επαφὲς Τρίτου 
τύπου αλλά και σε ιστορἰες και θρύλους της 
λαογραφἰας και του αποκρυφισμού. ΄᾿Ηδη, 
σαράντα χρόνια μετά, οι θεωρίες έχουν γίνει 
αρκετά πολύπλοκες απὀ την εξωγήινη υπό- 
θεση, προσαρμοζόµενες στο πνεύμα της 
εποχής... 


Στις 25 Μαΐου 1962, ἑνας Ίάχρονος μαθητής απὀ την Αγγλία ἔπαιζε µε τους φίλους του όταν εἰδαν στον ουρανο αυτατα 5 
αντικείμενα. Η φωτογραφία τραβήχτηκε µε µια Φθεινῆ κάμερα. 


χονται και εξέρχονται απὀ το δικὀ µας χωρο- 
χρονικό συνεχές, δημιουργώντας μορφὲς 
παροδικές, σχεδὀν φασματικες που τις ονο- 
μάζει ΤΗΕΑΝΞΜΟΩΒΙΕΙΟΑΤΙΟΝΡΘ.Η θεωρία 
του Κηλ ἶσως να εἶναι η πλέον ικανοποιητική 
- τουλάχιστον γι΄ αυτούς που πιστεύουν ἡ 
θέλουν ναπιστεύουν πως «κάποια τάξη» πρέ- 
πεινα υπάρχει πίσω απ᾿ αυτό το χάος. Ο Κηλ 
«εξηγεί» μ᾿ αυτόν τον τρόπο ὀχι µόνο τα 
ΑΤΙΑ, αλλά καιτα παραψιιχολογικἀ φαινόμενα 
(που ἠδη τοποθετούνται κάτω απὀτο μανδύα 
της «σοβαρής» και ορθόδοξης επιστήμης, 
με ονοµασἰες ὀπως ΕΘΡ ἡ Ρ9/) καθως και 
φαινόμενα που εἰτε θεωρούνται τελείως 
εξωπραγµατικά και ανύπαρκτα, όπως τα πλὰά- 
σµατατης λαογραφίας καιτων θρύλων, ἡ µε- 
λετώνται απὀ παρεξηγηµένους κλάδους της 
γνώσης µε το ὀνομα Αποκρυφισμός ἡ ακόµα 
και Μαγεία...Σ᾽ αυτήν την κατεύθυνση ἐχουν 
στραφεἰ και ἀλλοιερευνητές, σε µια προσπά- 
θεια να ενοποιἠήσουν τα διάφορα ανεξήγητα 
Φαινόμενα. Η ιδέα του «συστήµατος ελέγ- 
χου» του Ζακ Βαλέἑ, ἐχει προσαρμοστεἰ απὀ 
τον Ρόμπερτ ΄Αντον Ουίλσον ο οποίος προ- 
τείνει ότιη ανθρωπότητα προετοιμάζεται για 
ἕνα μεγάλο άλμα στη συνειδητότητἁ της. 
"Ολα αυτάτα συνδέει - όπως κιοερευνητἠς 
Μπραντ Στάιγκερ - µε το ἁστρο Σείριος, μια 
ἔμμονη Ιδέα, που κατά διάφορες χρονικὲς 
περιόδους ἐχειεξωτερικευθείµε διάφορους 
τρόπους. Ας θυμηθούμε τις αρχαἰες µυθο- 
λογίες, και τις αποκρυφιστικες τελετὲς του 
Αλαιστερ Κρόουλυ στη σύγχρονη εποχή... 
Πέρα απὀτις αντιρρήσεις που μπορεἰνα ἐχει 
οποιοσδήποτε, δεν πρέπει µε κανέναν τρὀπο 
να απορρἰψει το θέµα, προτού µε δικιά του 
ἔρευνα, αποφασίσει ὀτιθαπρέπεινατο κάνει. 
Τα πράγματα δεν εἶναι ποτὲ αυτό που δεἰ- 
χνουν, ἐλεγε ο παραισθησιακόὸς συγγραφἑας 
ΦΙλιπ Ντικ. Και αυτό που ἔχουμε συνηθίσει 
να ονομάζουμε πραγματικότητα, φαίΐνεται να 


Πέρα απότις θεωρίες όμως, γίνεται αντιληπτό 
κάτι, που θυμίζει έντονα τη θεωρἰα του Ζακ 
Βαλέ. Μελετώντας την εξελικτική πορεία των 
θεωριών για την προέλευση των ΑΤΙΑ, ο 
ερευνητής παρατηρείτην αὐξηση της πολυ - 
πλοκότητάὰς τους, προκειµένου να προσαρ- 
μοστούν σε ἑνα κοινωνικὀ και φιλοσοφικὸ 
πλαίσιο που άλλαζε διαρκώς µε το πέρασμα 
του χρόνου... 

Το βασικὀ πόρισμα εἶναι όμως ότι εδώ και 
τὲσσερις δεκαετίες, ουσιαστικἀ δεν γνωρὶ- 
ζουμε τίποτα για την αληθινή φύση του φαι- 
νοµένου. ΄Ίσως να µας έχουν αποκαλυφθεί 
πολλές αλήθειες γύρω απὀ τους εαυτούς 
μας, αλλά δεν έχουμε ακόµα στα χέρια µας 
κάτι χειροπιαστὀ. Και λέγοντας χειροπιαστό, 
δεν εννοούμε κἀποιο τµήµα ενὸς ΑΤΙΑ, αλλά 


κάποια πρακτική εφαρµογή, κάτι που θα επι- 
τρέψει στον άνθρωπο να εκτελέἑσει ἑνα απἰ- 
στευτο άλμα στη γνώση και στην πρακτική, 
κἀτιπου θαᾳ καταστήσειτα σπἑης σατλαπλὲς 
βαρκούλες, κἀτιπου θα επιτρέψειτο πέρασμα 
κατευθείαν απὀτις πτήσεις Απόλλων στη Σε- 
λήνη, στις πτήσεις προς τα άστρα... 
Ανεξάρτητα με το τι εἶναι τα ΑΤΙΑ, και αν 
πιστεύει κανεὶς στην ὑπαρξή τους ἡ ὀχι, οι 
χιλιάδες περιγραφές, και τα άπειρα στοιχεία 
που διαθέτουμε, συνθέτουν την εικόνα ενὸς 
φαινομένου, που θα μπορούσε νατοποθετή- 
σειτους μακρινούς κὀσμους Του χώρου και 
του χρόνου, κυριολεκτικά δίπλα µας... Ας µην 
σκεφτόμαστε τα ΑΤΙΑ σαν διαπλανητικἁἀ ἡ 
διαστρικἀ σκάφη πλέον. Εἶναι µια αποπροσα- 
νατολιστικἠ όσο και ανεδαφικἠ θεώρηση. Ας 
τα θεωρήσουμε καλύτερα σαν «Πρεσβευτές 
του Απείρου», ένα φαινόμενο που θα μπορού- 
σε να δώσει τη δυνατότητα σ᾿ ὀποιον το 
ερευνήσει σωστά να κάνει άλματα, που θα 
ἐκαναν τη σηµερινή τεχνολογία να μοιάζει 
µε δεισιδαιµονία... 

Λίγες παραγράφους πιο πάνω εἶχαμε υπο- 
γραμμίσει µια φράση στα λεγόμενα του Ζακ 
Βαλέ. Μπορεί ακόµα το επιστηµονικὀ κατε- 
στημένο να µην έχει αποδεχτεἰ την ὑπαρξη 
των ΑΤΙΑ, αλλά το φαινόμενο δουλεύει «υπό- 
γεια». Τα τελευταία χρόνια η ανθρωπότητα 
Εχει γνωρίσει µια πραγματική πλημμυρίδα απὸ 
γὲες ιδέες στη φυσική, την αστρονομία, τη 
βιολογία, την κοινωνιολογία και γενικότερα 
σε κἆάθε κλάδοτης ανθρώπινης επιστημονικής 
γνώσης. Απόψεις πρυ πριν απὀ εἰκοσι μόλις 
χρὀνια θα φαἰϊνονταν εξωφρενικὲς και γε- 
λοἰες, σήµερα εἶναι στα ὀριατης υλοποίησης. 
Ας θυμηθούμετισνἑἐεςιδἑες περΙιΥπερχορ- 
δής, Υπερσχετικότητας, 11 διαστάσεων και 
Ενοποιηµένου Πεδίου στη Φυσική, για να 
δούμε ὁτιτελικά δεν απέχουµε καιπολύ απὀ 
µια επιστήμη σχεδὀν «μαγική», Μήπως σή- 
μερα δεν εἶναι µια μαγική πράξη η επεξεργα- 
σία δεδοµένων απὀ ἑναν μικροὐπολογιστή; 
Ας µην εἰμαστε κοντόφθαλµοι. Οιπανάρχαιες 
ηλιακὲς και σεληνιακὲς θεότητες, και οι Δαί- 
µονες του αποκρυφισμού και της Μαγείας, 
ἔχουν παραχωρήσει τη θέση τους στους θε- 
οὓς Ραδιενέργεια, Μικροκύµατα και ΌΝΑ. 
Καιστα δύο συστήµαταη εφαρμογήτης γνώ- 
σης εἰναι αυτή που μετράει. Δεν ἐχει σηµασὶἰα 
τελικά αν πιστεύουμε ότιο καρκίνος του µυ- 
ϱλοί των οστὠν προκαλείται απὀ τη Ραδιε- 
νέργεια ἡ το Δαίμονα Χ. Πίσω απὀ το όνομα 
κρύβεται η πραγματική φύση της δύναμης. 
᾿Αλλωστε ακόµα και στην Πυρηνική Φυσική, 
δεν υπάρχουν ηλεκτρόνια, παρα νέφη πιθα- 
νοτήτων. Στην πραγματικότητα η εικόνα εἶναι 
πολὺ πιο φευγαλέα και ασαφἠς απ᾿ ότι µας 
εἰχε συνηθίσει η Νευτώνεια και Καρτεσιανή 
αντίληϊµη για τον Κόσμο... 

Εκείπου θέλουμε να καταλήξουμε εἰναιπως 
μπορούμε να αποκομἰσουµε απίστευτα οφέ- 
λη, απλὼς και µόνο εισχωρώντας στο φαινόὸ- 
µενο των ΑΤΙΑ και προσπαθώντας να αποκτή- 
σουµε πολύτιµες πληροφορίες που θα µας 
οδηγήσουν σε κάποια πρακτική εφαρµογή. 


αξίας: 


Και γιατί αυτό να μην ἔχει ήδη γίνει, 

Βέβαια µια τέτοια πρόταση Φαίνεται τελείως 
αυθαίρετη. Δυστυχώς όµως ο χώρος δεν επι- 
τρέπει την παράθεση στοιχείων. που να την 
υποστηρίζουν. Με δεδοµενο ὁτι αυτά τα 
στοιχεία υπάρχουν, και χρησίµευσαν στην 
ενίσχυση αυτού του ισχυρισμού,θα προχωρή- 
σουµε παρακάτω. 

Ξεκινώντας µε τη γενικἀ αποδεκτή παραδοχἠ 
ότιτις τελευταϊες δεκαετίες όχι µόνο οι μυ- 


ΙΙ 


καιπολλὠν δυτικοευρωπαϊκων και ανατολικών 
χωρών, έχουν ερευνήσει μεπολλοὐς τρόπους 


ὧν ενὸς ΑΤΙΑ που εμφανίστηκε 


Σειρά τεσσάρων φωτογρ 
ελαῖδα της Αυστραλίας. 


τον Ιούνιο του 1968 στην Α 


το φαινόμενο των ΑΤΙΑ, και κρίνοντας από 
πολλά στοιχεἰαπου κατά καιρούς έχουν προ- 
κύψει, απὀ δηλώσεις «υψηλά ισταμένων» 
προσώπων, παράξενη συμπεριφορά επιστη- 

µόνων, μπορούμε να πούμε µε αρκετή σι- 
γουριά ότι έχουν επιτευχθεἰ ορισμένες πρα- 
κτικες εφαρμογές, µε βαση τις γνώσεις που 
έχουν αποκτηθεί µε οποιοδήποτε τρόπο απὀ 
το φαινόμενο. Ας θυμηθούμε πάλιτις παρε- 
ξηγηµένες ιστορἰες για ΑΤΙΑ που συνετρὶ- 
βησαν στην Αριζονα καιτο Νέο Μεξικὀ. Υπο- 
θέτοντας ὁτι ο Σκἆλι ἦταν παραμυθάς, δεν 
αλλάζει τίποτα, µια που μεταγενέστεροι, σο- 
βαρότεροιερευνητὲς ασχολήθηκαν µετοθέ- 
μα και ανακάλυψαν και ερεύνησαν αρκετές 
αντίστοιχες περιπτώσεις ὀχι µόνο στην Αμε- 
ρική αλλα και σε ἄλλα µέρη του κόσμου. []α- 
ρατηρώντας προσεκτικἀ μικρὲς ειδήσεις στον 
καθημερινό τύπο, ειδήσεις που προέρχονται 
απὀ διεθνή έγκυρα πρακτορεία, ανακαλύπτει 
καγείς σηµαντικά πράγµατα. Δυστυχώς και 
πάλιο χώρος δεν επιτρέπειτην ικανοποιητική 
παράθεση στοιχείων που υποστηρίζουν τον 
ισχυρισμό, Ενδεικτικά θα αναφέρουμε μὀνο 
ἕνα µικρὀ γεγονός που εἶναι χαρακτηριστικὀ 


του όλου κλίµατος. Στις 16 Οκτωβρίου 1971 
οι εφημερίδες ανακοίνωσαν στη γειτονική 
Γιουγκοσλαβία ὁτι «ὲνα σύστημα οργάνων 
ΑΤΙΑ» εἰχε πέσει στα χέρια των αρχών. Κι 
ακόµα ο πτέραρχος της Γιουγκοσλαβικής 
Πολεμικής Αεροπορίας, Ρόγκλιτς δήλωσε 
στην εφημερίδα «Βετσέρνα Νοβόστι» ότι «θα 
είναι επικίνδυνο να πούμε στο κοινὀ την 
προέλευση των ΑΤΙΑ».. Νομίζουµε πως κάθε 
σχόλιο περιττεύει εδώ. Φανταστείτε ὁτιδεκά- 


πμ. 


έγκυρες περιπτώσεις υπάρχουν απ᾿ όλον τον 
κόσμο... 

Ακόμα και απὀ την Ελλάδα! 

Αυτό που φαίΐνεται απἰστευτο, φαίνεται ἐτσι 
γιατί µας εἶχαν μάθει ότι εἶναι αδύνατο. Όμως 
τα πράγματα δεν εἶναι ποτὲ αυτό που δεί- 
χνουν... 

Κιέτσι οιεπιστήµονες (και όχι μὀνο) σιωπούν 
για «λόγους ασφαλεἰας» ενώ κατὰ καιρούς 
γίνονται γνωστά στο ευρύ κοινὸ θέµατα κυ- 
ριολεκτικἀ ανατριχιαστικἁ µε απίστευτες 
προεκτάσεις και σκοτεινό παρελθὀν. Κάτιτέ- 
τοιο εἶναι τα πειράµατα της ΟΙΑ και ἀλλων 
μυστικών υπηρεσιών, για τον έλεγχο του 
εγκεφάλου καιτου ψυχισμού, τα γνωστά σχὲἑ- 
δια ΜΚ-ΙΙ ΤΗΑ και ΜΚ-ΟΌΕΙ.ΤΑ στα οποία 
έχουμε αναφερθεί µε λεπτομέρειες στο ἁρ- 
θρο μυχικός Πόλεμος («Π», 36). Αυτό που 
μας ενδιαφἑρει εδώ εἶναι ο παραλληλισμὸς 
των στόχων που επιτεύχθηκαν ἡ σκοπεύονταν 
να επιτευχθούν µε τα σχεδια αυτά, µε αντί- 
στοιχες επιδράσεις που γενικά αποδίδονται 
στα ΑΤΙΑ, καιειδικότεραστις Στενὲς Επαφές 
Δεύτερου και Τρίτου τύπου. Δεν εἰναι ένας 
τυχαΐος ή ασυνάρτητος παραλληλισμός. Δυ- 
στυχώς θᾳ επαναλάβουµε για µια ακόμα φορά 
ὁτιο χώρος είναι ανεπαρκής για κάτι παραπά- 
γω από νύξεις, Νύξεις όμως που βασίζονται 
σε σοβαρή και εμπεριστατωμένη ἐρευνα. 
Χαρακτηριστικἀ θα αναφέρουμε µόνο µερι- 
κοὺς συσχετισμούς στους οποίους ο οξυ- 
δερκἠς αναγνώστης θα επισημάνει την εν- 
δεχοµένη ύπαρξη αυτής της περιβόητης 
πρακτικής εφαρµογἠς της ἐρευνας των ΑΤΙΑ. 
Εἰναι παραλληλισμοἰ ανάµεσα σε φαινόμενα 
που εἶναι πολύ συχνά σε εμφανίσεις ΑΤΙΑ, 
και σε μερικούς βασικούς στὀχους του ΜΚκ 
ωΙ ΤΒΑ 

ΑΤΙΑ 

Τεχνητή αμνησία μαρτύρων 

Διάβασμα σκέψης μαρτύρων 

Σιωπηλἠ ομιλία 

Μυικὸς ἐλεγχος μαρτύρων 

Ανεξήγητοι θάνατοι χωρὶς φανερά αἴτια 

ΜΚ υἱΤΒΑ 

Τεχνητή αμνησία 

Ανάλυση εγκεφαλικών κυμάτων 
Τηλεπαθητικἁ πειράµατα 

Ψυχικὸς και Σωματικὸς ἔλεγχος 

Τεχνητά «φυσικοὶ» θάνατοι. 

Αυτά εἶναι μόνο μερικά βασικά σηµεία. Υπη- 
ρεσίες µε µέσα απρὀσιταγιατον ανεξάρτητο 
ιδιώτη ερευνητή, ἴσως ἔχουν φτάσει σε απο- 
τελέσµατα εκπληκτικα. Ας δούμε καιµερικές 
περιπτώσεις σε συντομία. 

Τα ξημερώματα της 23ης Μαρτίου 1966,ο 
᾿ΕντιΛλάξτον απ᾿ το Τεµπλτου Τέξας πήγαινε 
στη δουλειά του σε µια βάση της πολεμικής 
αεροπορίας ὀπου εργαζόταν σαν εκπαιδευ- 
τής στα ηλεκτρονικἀ. Εξι μίλια βόρεια της 
πόλης σταμάτησε εξαιτίας ενός προσγειωμε- 
νου ΑΤΙΑ που ἐκλεινε το δρόμο. Το σκάφος 
εἰχε µήκος 20 - 25 μέτρα και ύψος 3-4 µ. 
Δίπλα του βρισκὀταν ένας άντρας µε στολἠ, 
ενὼὠ στα πλευρά του οχήματος βρϊσκονταν 
τυπωμένα καθαρά τα ψηφία ΤΙ. 41368, απὀ 
πάνωπρος τα κάτω. Λίγο αργότερατο σκάφος 
απογειώθηκε, 

Στις 1 Ιουνίου 1967, ἑνας τεράστιος ιπτάμε- 
γος δίσκος προσγειώθηκε στο προάστιο Σαν 
Χοσὲ Δε Βαλδέρας της Μαδρίτης. ΄Οταν 
έφυγε, ανακαλύφθηκε στο σηµείο της προ- 
σεδάφισης ἕἑνας κύλινδρος απὀ καθαρὀ νικέ- 
λιο µε ἑνα κομμάτι πολυφθοριούχο βινύλιο 
µέσατου,που έφερε τα ψηφία 1-6-1967.Το 
υλικὀ αυτὀ κατασκεύαζε µια αμερικανική 
εταιρία για λογαριασµότης ΝΑΘΑ. Την εποχἡ 
της προσγεἰωώσης, το υλικό αυτό δεν ἦταν 
διαθἐσιµο στο εμπόριο. 


Τέλος ο Μόρις Χέφλιν στην Οκλαχόμα Σΐτι, 
παρατήρησε στις 2 Απριλίου 1971 έναν ιπτά- 
µενο δίσκο διαμέτρου 25µ.µε πράσινα φώτα 
καιτα διακριτικά ΙΧ 1478 στην επιφἀνειάτου), 
τυπωμένα καθαρά µε μελανούς χαρακτήρες, 

Ἴσως όλα τα ΑΤΙΑ να µην εἶναι «εξωγήινα». 

Ἴσως µετά απὀ τἐσσερις δεκαετίες, κάτι να 
έχει κατορθωθείἰ, κάτι που να βρίσκεται στο 
στάδιο των μυστικών πειραματισμών. ΄Ολα 
αυτά εἶναι υποθέσεις, αλλά ας θυμηθούμε 


ΙΙ η μ. ΙΙ ή] , 


Καιτο Πείραμα μι πως ἐγινε τέσσερα 
χρόνια πριν το 1947. 


Φωτογραφία ΑΤΙΑ που τραβήχτηκε απὀ αεροπλάνο μεταξύ 
Μπαρτσελόνα και Μαϊκουέτια της Βενεζουέλας, τον Ιούλιο 
του 1952. 
Τελειώνοντας θαπρέπεινα προσθέσουμε ὅτι 
και για τη χώρα µας υπάρχουν εκατοντάδες 
μαρτυρίες που ανάγονται ακόµα και σε πε- 
ρασμένους αιώνες. Το τελευταίο σημµαντικὀ 
επεισόδιο, συνέβη τα χαράµατατης Κυριακής 
26 Απριλίου 1987. 
Γύρωστις 5 - 5.30 Π.µ. ο Αμερικάνος πιλότος 
ενὸς 6-141,που εισερχόταν στον ελληνικο 
εναέριο χώρο, προερχόμενος απὀ τη βάση 
στην Τορεχόν της Ισπανίας, αντιλἠφθηκεπως 
τον παρακολουθούσε ἐνα ΑΤΙΑ. Ἔντρομοςο 
πιλότος ζήτησε επιβεβαίωση απὀ τον Πύργο 
Ελέγχου Αθηνών. Ο Ἓλληνας ελεγκτής που 
εκεϊνη την ώρα εἰχε βάρδια του ζήτησε και 
άλλα συμπληρωματικά στοιχεία. Ετσι έγινε 
γνωστὸ πως το Ο-141 πετούσε σε ύψος 
41.000 ποδιών και λἰγο πριν φτάσει στον 
᾿Αραξο έβλεπε ὁτι στο ἴδιο ύψος µε αυτόν, 
ερχόταν ἕνα ἀλλο σκάφος. Ο Πύργος Ελέγ- 
χου πληροφόρησε τον πιλότο ὁτιδεν υπήρχε 
πίσω του ἡ πάνω του κανένα ἆλλο αεροσκά- 
φος. Σε µια στιγµή όμως ο πιλότος διαβεβαϊ- 
ωσε τον Πύργο Ελέγχου ότι εἰδε να ἄναβο- 
σβήνουν κόκκινα και πορτοκαλί φὠτα και ὁτι 
συνέχιζε να τον ακολουθεί, Απὸ τον Πύργο 
Ελέγχου δόθηκε εντολή στον πιλότο να κα- 
τἐλθει αµέσως στα 15000 πόδια, πράγµαπου 
έγινε, αλλά το ΑΤΙΑ δεν εἰχε σταματήσει να 
τον ακολουθεί, 
Η ιστορία τελείωσε, κάπου πάνω απὀ το ᾿Αρ- 
γος, όταν το ΑΤΙΑ, προσπἑρασε το 0-141 µε 
ιλιγγιώδη ταχύτητα και χάθηκε στον ορίζοντα. 
Σύμφωνα µε πληροφορίες, ἀλλοι ελεγκτές 
ειδοποίησαν σχετικάτην Πολεμική Αεροπορία 
και άλλες υπηρεσϊες σχετικἁ µε το περιστα- 
τικό. 
Ηπερίπτωση αυτή δεν εἰναιβέβαιαη µοναδικἡ 
στα ελληνικά χρονικἀ. Υπάρχουν πολλές ἆλ- 
λες λιγότερο ἡ περισσότερο σηµαντικὲς. 
Τα τελευταία χρόνια, έχει παρατηρηθεί όχι 
µόνο στην Ελλάδα αλλά και στο εξωτερικὀ 
µια «ξηρασία» στο χώρο. Αυτό όμως δεν ση- 
μαίνει ότι το φαινόμενο έπαψε να υπάρχει. 
Σαράντα χρὀνια µετά, Το φαινόμενο εξακο- 
λουθεἰ να µας προβληματίζει. Αν και τώρα 
γνωρἰζουµε ὁτι Το σημαντικό στην υπόθεση 
εἰναινα ανακαλύψουμµε κάτιπου θα µας χρη- 
σιμεύσει για να προοδεύσουµε, κάτι που θα 
ἐχεικαταλυτικὲς επιπτώσεις στην ανθρώπινη 
κοινωνία. Ἔνα τἐτοιο γεγονός αν δεν έχει 
ἠδη επιτευχθεί, εἶναι υπόθεση του άμεσου 
μέλλοντος. Αρκεί να έχουμε λίγη υπομονή, 
και αµερόληπτο ερευνητικὀ πνεύμα... 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ο ἱ)ΕΟ'5: ΟΡΕΒΑΤΙΟΝ ΤΗΟΟΑΝ ΗΟΒΘΕ - «ΟΗΝ 
ΚΕΕΙ ο ΤΗΕ Ι)ΝΙΡΕΝΤΙΕΙΕΡ - οιΑΗκ/ι. οο- 
ΙΕΜΑΝ ο ΕΟ’5: ΤΗΕ ΡΘΥΟΗΙΟ 50Ο υΤΙΟΝ -υΑ- 
ΩυΕΘΝΑΙΕΕΦΤΗΕ υΕΟ ΕΧΡΕΗΙΕΝΟΕ- Α ΗΥ- 
ΝΕΚΟ ΤΗΕ ΑΒΟΗΕΤΥΡΕΕΧΡΕΗΙΕΝΟΕ-α.ΗΤτιε 
ϱ Το Μυστικὀ Παιχνίδι - Γ. Μπαλάνος 9 Εισβολείς -Γ 
ο. 5 Διάφορα Δημοσιεύματα του ελληνικού 

ύπου. 


ΧΑΝΕΤΕ 
ΠΟΛΛΑ... 


Εάν 
δὲν διαβάζετε τακτικά τὸ 
δικὀ σας, προσωπικὀ τεύ- 
χος τών περιοδικών µας, 
4 ΤΡΟΧΟΙ, ΗΧΟΣ, ΠΤΗΣΗ. 


Μέὲ μιά συνδρομή κερδίζετε αρκετά χρήματα απὀ 
τὴν ειδική ἐκπτωση πού ισχύει αποκλειστικά γιά 
τοὺς συνδρομητές, εξασφαλἰζεστε απόλυτα απὀ 
τυχόν μελλοντικές αυξήσεις τής τιµῆς τοῦ 
περιοδικού, καθώς καὶ απὀ τὸν κἱνδυνο νά μήν 
προλάβετε τὸ τεύχος στἁ περίπτερα. 


Σημειώστε ἐτσι χ αυτὸ πού προτιμάτε καὶ 
ταχυδρομήστε σήµερα κιόλας τὸ κουπὀνι συνδρο- 


| ε ΝΑΙ, επιθυμώ να παϊρνω τακτικά στο σπίτι µου το 
δικό µου, προσωπικό τεύχος για: 


9 1 χρόνο 


Ώ 4Τ- 12 τεύχη 
ΓΙ ΗΧΟΣ - 12 τεύχη 
 ΠΤΗΣΗ Ξ- θτεύχη 


1.700 ΔΡΧ. 
1.900 ΔΡΧ. 
1.000 ΔΡΧ. 


2 χρόνια 


4Τ - 24 τεύχη 


| 

| 

| 

| 

| Θ 

| Γι 3.000 ΔΡΧ. 
ΓΙ ΗΧΟΣ Ξ 24 τεύχη 

σι 

| 

| 

| 

| 


3.500 ΔΡΧ. 


ΠΤΗΣΗ Ξ 12 τεύχη 1.900 ΔΡΧ. 


3 χρόνια 


) 

Γ] 4Τ - 36 τεύχη 

ΓΙ) ΗΧΟΣ - 36 τεύχη 
ΓΙ ΠΤΗΣΗ Ξ 18 τεύχη 


4.500 ΔΡΧ. 
5.000 ΔΡΧ. 
2.700 ΔΡΧ. 


| Ονοματεπώνυμο: πιουν μσνώμενος 


Β Η συνδρομή µου επιθυμών᾿ αρχίσειαπὀ τοτεύχος 
Νο'....... 


Στείλτε τις ταχυδρομικές σας επιταγές στη 
κ. Πέλλη Λάλα, ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε., ΓΟΡΓΙΟΥ 
6 ΑΘΗΝΑ 116 36, τηλ.: 92.30.8932. 


Σηµ.: Εάν δὲν θέλετε νἁ κόψετε τὴ σελἰδα τού περιοδικού 
µπορείτε νά χρησιμοποιήσετε μιά φωτοτυπία τοῦ κουπονιού ἠ ἑνα 
απλό κομμάτι χαρτ. 


- 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ΤΕΧΝΙΚΗ 
ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 


ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΤΕΙΤΕ ΤΩΡΑΤΙΣ ΠΟΛΥ 


ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΕΣ ΤΙΜΕΣ ΠΟΛΛΩΝ 


ΒΙΒΛΙΩΝ! Μας 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 


ΕΓΚΥΚΛΟΠΑΙΔΕΙΕΣ - 


ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ 


ο1319ΑΙΕΑΞΟΡ ΦΑΙΤΟΒΙΑΝΟΗΙ 
Α112 οΒΕΝΑύΙΤΤ5 9 αοιε/δοἰ- 
ΒΟΟ560. Τιμή βιβλίου (700 ὄρχ.). 


ΒΙΒΛΙΑ ΤΗΣ 

«ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α.Ε. 

9 ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (550 ὄρχ.) 9 ΑΡΧΙ- 
ΖΟΝΤΑΣ ΑΠΟ ΤΟ «Α» (200 δρχ.) 9 
ΟΡΕΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ 1984 (150 δρχ.) 9 
ΘΑΛΑΣΣΙΝΗ ΕΛΛΑΔΑ (150 δρχ.) 9 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ᾽79 (300 δρχ.) 9 ΑΥ- 
ΤΟΚΙΝΗΤΟ 80,81, 82 (400 δρχ.) 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ 863 (500 δρχ.) ο 
ΤΡΟΧΟΣΠΙΤΟ ἃ ΚΑΤΑΣΚΗΝΩΣΗ 
(100 δρχ.) 6 ΜΑΓΝΗΤΟΣΚΟΠΙΟ ἃ 
ΝΙΟΕΟ (200 δρχ.) «ΡΟΒΣΟΗΕ (200 
δρχ.) 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ / ΔΙΑΣΤΗΜΑ / 
ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 


ΤΟΜΟΙ ΜΕΓΑΛΟΥ ΣΧΗΜΑΤΟΣ 


5ΒΑΙΑΝΟΕ ΟΕΜΙΕΙΤΑΒΥ ΡΟΝΕΒ 
(2.750 δρχ.) 9 ΜΙΙΙΤΑΒΥ σοι ες- 
ΤΑΒΙ.Ε5 (3.000 δρχ.) 9 υ.5. ΝΑΒ 
ΜΑΟΗΙΝΕ (2.750 δρχ.) οΤΗΕΦΟνΝ- 
ΙΕΤ ΜΑΗ ΜΑΟΗΙΝΕ (2.750 δρχ.) 9 
ΜΑΒΡΙΑΝΕΣ ΟΕ ΤΗΕ ΕευτύβΒβΕε 
(2.750 δρχ.) 9ΜΟΡΕΒΝ ΑΙΒ ΟΟΝ- 
ΒΑΤ (2.750 δρχ.) 9 ΜΝΕΞΤΙ5 ΜΟ- 
ΏΕΗΝ ΕΙΟΗΤΕΗΣ (2.750 δρχ.) 9 
ΑΡΝΑΝΟΕΌ ΤΕΟΗΝΟΙΟΑΩΥ 
ΝΨΑΒΕΑΒΕ (2.750 δρχ.) 9ΡΙ5ΤΟΙ 5 
8 ΒΕΝΟΙΝΕΒΗΣ (2.750 δρχ.) 9 
ΙΝΤΕΙΙΕΙΘΕΝΟΕ ΝΑΒ (2.750 δρχ.) 9 
ΒΑΤΤΙΕΦΗΙΡ ἃ ΒΑΤττιεοβύ- 
ΘΕΒΦ (3.400 δρχ.) «ΥΙΕΤΝΑΜ ΜΝΑΒ 
(2.750 δρχ.) 9 ΜΟΡΕΒΝ ΜΝΑΒΡΙ.Α- 
ΝΕΡ (2.750 δρχ.) ο ΒΟΟΚΕΤΕ ἃ 
ΜΙΘ5ΙΙΕ5 (3.000 δρχ.). 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΚΟΥ - ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΟΥ 


ΚΑΙ ΞΗΡΑΣ / ΙΣΤΟΡΙΑ 


ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 


ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 
9 ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ ΑΕΡΟ- 
ΣΚΑΦΗ (700 δρχ.) 


ΑΓΓΛΙΚΑ ΒΙΒΛΙΑ 

5 Βιβλία του γνωστού βρετανικού 
εκδοτικού οἶκου ΘἈδίδπιβπάετ, εξ 
ολοκλήρου έγχρωμα. Ακόμα κι αν 
δεν γνωρίζετε αγγλικά, αξίζει 
πραγματικά να τα αποκτήσετε για 
τις θαυμάσιες φωτογραφίες τους. 
9 ΜΟΌΕΗΝ 5ΟΝΙΕΤ ΝΑΝΥ ο 
ΘυΒΜΑΒΙΝΕ ΗὐύΝΤΕΗΘ 9 ΕἰΕες- 
ΤΗΟΝΙΟ ΜΝΑΒΕΑΒΗΕ ο ΕΙΑΗΤΕΒΗΘ 
ΟΕ ΜΙΝΙ 9 ΜΟΡΕΒΗΝ ΝΑΝΑΙ ΑΥ- 
ΙΑΤΙΟΝ ο ΤΑΝΚΕ5 ΟΕ ΜΙΝΙ! 9 ΞΡΥ- 
ΡΙΑΝΕΡΟΜΟΡΕΒΗΝ ΘύΒΜΑΒΙΝΕΡ 
9 ΑΙΒ ΝΑΒ ΟΝΕΒΗ ΥΙΕΤΝΑΝΜ 9|5- 
ΒΑΕΙ.ΙΓΑΙΒΕΟΒΟΕ «ΞΟΝΙΕΤΑΗΜΥ 
ΝΕΑΡΟΝΕ 

ΒΟΜΒΕΒΗ5 ΟΕ ΜΜ 9 ΜΟΡΕΗΝ 
υ.5. ΑΗΜΥ. 

α ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.400 ΔΡΧ. 

9 ΝΟΒΗ.Ρ)5 ΟΙΝΙ. ΑΙΒΙΙΝΕΗΣ 
(1.600 δρχ.) 


ΜΟΝΟΓΡΑΦΙΕΣ ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


ΣΕΙΡΑ ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΕΑΟΤ Ἔιες 


Α-Ί09 ΗΑΒΒΗΙΕΗ ἂ ΞΕΑΗΑΗΗΙΕΒΟ 
ΜΙα ΕΑΜΙΙΥ.-Ε- 1] Ε-ἶσ 
α ΤΙΜΗ ΒΙΒΛΙΟΥ: 1.650 ΔΡΧ. 


5 ΟΝ ΡΙΑΡΤΙΟ ΜΙΝΑ (Νου ίπάθη 
οἱ. ΙΙ!) (2.200 δρχ.) « Β-25 ΜΙΤΟΗ- 
Εειι ΑΤ ΑΒ, Ι8η Αἱἱαη (4.000 δρχ.) 
ΦΑΜΕΒΙΟΑΝ ΕΙΕΗΤΕΗΞΟΕΝΝΗ, 
Ηαπιίγη (1.200 δρχ.) 9 ΗΑΒΗΒΗΙΕΗΒ 8 
ΘΕΑ ΗΑΒΒΙΕΒ, Ο8ΡΓΕΥ (1.800 ὅρχ.) 
φ1ΟςΚκ ΟΝ 2Ε-16 (Ε. νεηἰπόεπ) 
(2.100 δρχ.) 9 Μο 1086, Μοποφίαπη 
Ο0Ιοςα-υρ (2.100 δρχ.) 9 ΤΗΕ 
ΙΟΕΤΜΗΑΕΕΕ 1939-45, ἹΜαιρίγάς 
Θοηίες (1.200 δρχ.) 9 ΤΗΕ Χ-ΡιΑ- 
ΝΕΡ, ΜΙΙοτ (6.400 δρχ.) 9 ΑΜΕΒΗΙ- 
6ΑΝ ΑΙΒΗΟΒΑΕΤ ΟΕ ΜΗ (3.100 
δρχ.) 9 ΤΗΕ ΤΙΑΕΒ ΜΟΤΗ ΘΤΟΒΥ 
(6.000 δρχ.) 9 30ΑἱΕ ΜΟΡΕΙΙΝ 
ΡΙΑΦ5ΤΙ6Ο6, Βοσει ΟΠεσπαυι (2.300 
δρχ.)5 60ἱ.0ΟΗ5 ἃ ΜΑΗΚΙΝάΞΟΕ 
ΤΗΕ Ε-14 (2.300 δρχ.) 9 ΔΡΙΤΕΙΒΕ 
ΑΤΊΑΒΗ (2.300 ὄρχ.) «ΥΟΜΚΙΡΡΟΒ 
ΝΑΒ (1.800 δρχ.) ΦΟΕΗΜΑΝΤΙΟΕΗ 
ΤΑΝΚΕΡ (Ννετιπάεη) (1.800 δρχ.) 0ο 
ΜΟΡΩυΙΤΟ (2.000 ὄρχ.) 9 Ρ-47 
ΤΗυΝΟΕΒΒΟΙΤ ΑΤ ἨΛΝΑΗ ο 
ΗυώΒΒΙΟΑΝΕ ΑΤ ΙΝΑΒΗ (3.400 ὄρχ.) 
9 ΖΕΒΟ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ (Βαυαάτοη / 
Φίοπα!), Ε-4ὺ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-δΕ 
ΗΕΙΙ6ΑΤΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, ΞΡΙΤΕΙΒΕΙΝ 
ΑΟΤΙΟΝ, Με ΊΙΟΘΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, 9Η-71 
ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, Ε-4ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ, ΙΑΝ- 
ΟΑΡΤΕΒ ΙΝ ΑΟΤΙΟΝ (1.200 ὄρχ.το 
καθένα). 


9 ΝΑΙ επιθυμῶ να µου στειλετε το ταχύτερο δυνατο Το βιβλιο η τα βιβλια 


Για το σκοπό αυτό σας στέλνω ταχυδρομική επιταγή 
δρχ. (Παρακαλουμε, στην αξία των Ἀιβλίων, προσθέστε και τα 
ταχυδρομµικἁ ἐξοδα που ανέρχονται σε 50 ὄρχ για κάθε βιβλιο). Εάν προτιµότε, 


μπορούν να σταλούν επ αντικαταβολή” 


9 Όλα τα παραπάνω βιβλια µπορείτε να τα αγοράσετε απὀ τη ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΤΩΝ 
ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ ΑΕ, Γοργου 6 ἃ Αναπαύσεως 116 36 Αθήνα, 


Τηλ: 92 30 Β32 


Χτα έξοδα αντικαταβολἠς εἶναι 200 δρχ. για κάθε βιβλίο 


Η 


παρουσιάζει 


µία από τις πρώτες εταιρείες 
στην κατασκευή να. μοντέλων µε την αναγνωρισμένη ποιότητα, προσφέρει 
στην Ελληνική Αγορά µία ανανεωμένη σειρά 
από Αεροπλάνα - Πλοία - Αυτοκίνητα - Ιστιοφόρα κ.λπ. 
Επίσης σε συνεργασία µε την 
µία πλούσια σειρά σε χρώματα αυθεντικά, 
μεταλλικά, διαλυτικά, πινέλλα, αερογράφοι, υγρές κόλλες και πολλά άλλα. 


βαέλθαδ 
οοἶοσς , 


| 


υ ΤτΕ τση 


Θα τα βρείτε 
στα καταστήματα 
ΜΟΝΤΕΛΙΣΜΟΥ 


δι 
ΠΑΙΧΝΙΔΙΩΝ 


ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ - ΕΜΠΟΡΙΟ - ΕΞΑΓΩΓΕΣ 
ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ; Μακαρίου 48-50 
141 23 ΛΥΚΟΒΡΥΣΗ ΑΤΤΙΚΗΣ 


Τηλ.: 28.29 902 - 28 29 924 - 28 29 946 
ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΑΘΗΝΩΝ: Μακαρίου 37 


ΚΑΤΑΣΤΗΜΑ ΘΕΣ /ΝΙΚΗΣ: Μοναστηρίου 238 - Τηλ.: 537836 


ΜΙΡΑΖ 2000 


0Ο ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ 
Α/ΙΟΙΡΕΠΗΠΚΟ Ο/ΜΟ 


Τό Μιράζ 2000 εἶναι τό µοναδικὀ 
µονοκινητήριο ἀεροπλάνο µάχης 
τῆς κατηγορίας τῶν 10 τόνων πού 
ἔχει σχεδιαστεῖ ἐξαρχῆς γιά νά 
μπορεῖ νά ἐκπλπρώνει ὄλες τίς 
ἀποστολές µάχης πού προσιδιά- 
ζουν σε µία ἀεροπορική δύναμη: 
ἀπό ἀέρος ἄμυνα ἑναντίον 
ἐχθρικῶν ἀεροσκαφῶν τῆς 


κατηγορίας Μασμ 3/80.000 ποδῶν, 
ὀερομαχία ἐκ τοῦ πλησίον, 
ἐπίθεσπ σέ στόχους ἑδάφους 
ἡμέρα/νύχτα καί μέ ὅλους τούς 
καιρούς, μεγάλης ταχύτητας καί 
χαμηλοῦ ὕψους διείσδυση πίσω 
ἀπό τίς ἐχθρικές γραμμές, έπιθε- 
ση σέ θαλάσσιους στόχους, τακ- 
τική καί στρατηγική ἀναγνώριση 


Ἀποτελεῖ τὸ μοναδικό ἀερο- 
σκάφος τῆς κατηγορίας του πού 
συνδυάζει τή μεγαλύτερη ταχύ- 
τητα, τό ἀποτελεσματικότερο 
ἠλεκτρικό σύστημα χειρισμοῦ 
πτήσης, τόν πολυσχιδέστερο 
ὁπλισμό καί τό πληρέστερο 
ὁπλοστάσιο ἀέρος/άέρος καί 
ἀέρος/ἐδάφους. 


